Zatacznik nr 13 do uchwaty Senatu nr 72 /2017

EFEKTY KSZTALCENIA
DLA KIERUNKU STUDIOW MATEMATYKA
studia pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia:
Kierunek studiow Matematyka nalezy do obszaru nauk scistych, dziedziny nauk matematycznych, dyscypliny

matematyka.

Objasnienie oznaczen:

MAT (przed podkreslnikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia dla kierunku Matematyka
1 (przed podkreslnikiem) - studia pierwszego stopnia

A (przed podkreslnikiem) - profil ogélnoakademicki

W (po podkreslniku) - kategoria wiedzy

U (po podkreslniku) - kategoria umiejetnosei

K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne (po podkreslniku) - numer efektu ksztatcenia

Odniesienie kierunkowych efektow
ksztalcenia do:

Symbole , . ., .
y , Po ukonczeniu studiéw na kierunku
efektow
. Matematyka
ksztalcenia .
. absolwent:
na kierunku

uniwersalnych charakterystyk dla
danego poziomu Polskiej Ramy
Kwalifikacji (rozporzadzenie MNiSW)

Kwalifikacji (ustawa o ZSK)
charakterystyk drugiego stopnia dla
danego poziomu Polskiej Ramy

w zakresie WIEDZY

MAT1A_WO01| rozumie znaczenie matematyki w nauce i jej zastoso- P6U_W P6S_WG
wanie w praktyce P6S WK

MAT1A W02 | rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w matematyce, P6U_W P6S_WG
a takze pojecie istotnosci zalozen

MAT1A_WO03 | podaje przyktady formalizmu matematycznego zastoso- P6U_W P6S_WG
wanego do budowy i analizy prostych modeli matema-
tycznych

MAT1A_WO04 | przytacza definicje podstawowych poje¢ i podaje tresci P6U_W P6S WG
podstawowych twierdzen z poznanych dzialdow mate-
matyki

MATI1A_WO05 | wymienia przyktady zaréwno ilustrujace konkretne P6U_W P6S_WG
pojecia matematyczne, jak i pozwalajace obali¢ bledne
hipotezy lub nieuprawnione rozumowania

MAT1A_WO06 | zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej P6U_W P6S_WG
oraz teorii mnogos$ci stosowane w innych dyscyplinach
matematyki

MAT1A_WO07 | zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego P6U_W P6S_WG
funkcji jednej i wielu zmiennych, a takze wykorzysty-
wane w nim podstawowe pojecia algebry liniowej
i topologii

MAT1A W08 | zna podstawowe aspekty budowy i funkcjonowania P6U W P6S WG
komputera, sieci komputerowych, baz danych, a takze
podstawy technik obliczeniowych i programowania,




ktore wspomagaja pracg matematyka

MAT1A W09 | zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet P6U_W P6S WG
oprogramowania stuzacy do obliczen symbolicznych

MAT1A W10 | omawia gltéwne zagadnienia z zakresu podstaw P6U_W P6S WG
dziedziny, w ktérej stosuje model matematyczny lub
informatyczny

MAT1A_W11 | zna specjalistyczng terminologi¢ i ma poglebiona wiedzg P6U_ W P6S WG
w zakresie studiowanej specjalnosci

MAT1A W12 | wymienia podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny P6U W P6S WG
pracy P6S WK

MAT1A_W13 | orientuje si¢ w prawie autorskim i prawie wlasnosci P6U_ W P6S WG
przemystowej oraz uwarunkowaniach etycznych P6S_WK
zwigzanych z dzialalno$cia naukowa i dydaktyczng

MAT1A W14 | zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indy- P6U_W P6S WG
widualnej przedsigbiorczosci wykorzystujacej wiedze P6S_WK
z zakresu nauk $cistych

MAT1A W15| zna stownictwo i struktury gramatyczno-leksykalne P6U W P6S WG
przynajmniej jednego jezyka obcego, rozumie znaczenie P6S_WK
postugiwania si¢ w mowie i pis$mie co najmniej jednym
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego

MAT1A W16 | zna podstawowg literature z zakresu matematyki P6U W P6S WG
i studiowanej specjalnoéci, wie jak ja wyszukiwad

w zakresie UMIEJETNOSCI

MAT1A _UO01 | potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na pismie, P6U_U P6S_UW
przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne P6S_UK
z wykorzystaniem twierdzen i definicji

MAT1A_UO02 | postuguje si¢ pojeciami: iloczynu kartezjanskiego, P6U_U P6S_UW
relacji, relacji rownowazno$ci i klas abstrakcji

MAT1A_UO3 | postuguje si¢ jezykiem teorii zbioré6w w innych P6U_U P6S_UW
dziatach matematyki

MAT1A _UO04 | rozréznia rodzaje nieskonczonosci oraz porzadkow P6U_U P6S_UW
w zbiorach

MAT1A_UO05 | postuguje si¢ w réznych kontekstach pojeciem zbiez- P6U_U P6S_UW
nosci i granicy; na prostym i Srednim poziomie trudnosci
oblicza granice ciagow 1 funkcji, bada zbiezno$¢
bezwzgledna i warunkowsg szeregow

MAT1A _UO06 | interpretuje i wyjasnia zalezno$ci funkcyjne, ujete P6U_U P6S_UW
W postaci wzorow, tabel, wykresow, schematow i stosuje P6S_UK
je w zagadnieniach praktycznych

MAT1A_UOQ7 | wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku réznicz- P6U_U P6S_UW
kowego funkcji jednej i wielu zmiennych w zagad-
nieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i globalnych; bada przebieg
zmiennosci funkcji

MAT1A_UO8 | catkuje funkcje rzeczywiste jednej i wielu zmiennych P6U_U P6S_UW
przez czegsci i przez podstawienie; zamienia kolejnosé
catkowania; wyraza pola powierzchni gladkich i objetosci
jako odpowiednie catki

MAT1A_UQ9 | wykorzystuje narzgdzia i metody numeryczne do roz- P6U_U P6S_UW
wigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczko-
wego i catkowego

MAT1A_U10 | postuguje si¢ pojgciem przestrzeni liniowej, wektora P6U_U P6S_UW
przeksztalcenia  liniowego, macierzy;  znajduje
macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach;
wyznacza warto$ci wlasne i wektory wlasne macierzy

MAT1A U1l | dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych (grupy, P6U_U P6S_UW

grupy przeksztalcen, pierscienia, ciata, przestrzeni
liniowej) w réznych zagadnieniach matematycznych




MAT1A_U12

oblicza wyznaczniki réznymi metodami i stosuje je do
rozwigzywania wybranych probleméw

P6U_U

P6S_UW

MAT1A _U13

rozwigzuje wybrane typy réwnan roézniczkowych
zwyczajnych; rozwiazuje uklady réwnan liniowych
0 statych wspolczynnikach; postuguje si¢ geometryczng
interpretacjg rozwigzan

P6U_U

P6S_UW

MAT1A_U14

rozpoznaje i okresla najwazniejsze wilasno$ci topolo-
giczne podzbiordw przestrzeni euklidesowej i prze-
strzeni metrycznych

P6U_U

P6S_UW

MAT1A_U15

rozpoznaje problemy, w tym problemy praktyczne,
ktére mozna rozwigza¢ algorytmicznie; specyfikuje
takie problemy; uktada i analizuje algorytm zgodny ze
specyfikacja 1 rozwigzuje go w wybranym jezyku
programowania

P6U_U

P6S_UW

MAT1A_U16

kompiluje, uruchamia i testuje napisany samodzielnie
program komputerowy

P6U_U

P6S_UW

MAT1A_U17

wykorzystuje wybrany program komputerowy do
analizy danych oraz wybrany program komputerowy
do obliczen symbolicznych

P6U_U

P6S_UW

MAT1A_U18

postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej;
buduje i analizuje model matematyczny nieskom-
plikowanego eksperymentu losowego

P6U_U

P6S_UW

MAT1A_U19

dobiera, wyznacza i interpretuje parametry statystyczne
do opisu danych; uzywa adekwatnych metod graficz-
nych do ilustracji danych

P6U_U

P6S_UW

MAT1A_U20

prowadzi proste wnioskowania statystyczne

P6U_U

P6S_UW

MAT1A_U21

postuguje si¢ modelem matematycznym (lub informa-
tycznym) w praktyce i wlasciwie interpretuje uzyskane
w ten sposob wyniki

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

MAT1A_U22

W sposOb przystepny przekazuje i wyjasnia tresci
matematyczne innym osobom

P6U_U

P6S_UW

MAT1A_U23

wyszukuje, porzadkuje i selekcjonuje informacje

pochodzace z ro6znych zrodet

P6U_U

P6S_UW

MAT1A_U24

analizuje i krytycznie ocenia dziatalno$¢ matematyczng
wilasng i innych osob, wlasciwie argumentuje dokonang
oceng

P6U_U

P6S_UK

MAT1A_U25

postuguje si¢ przynajmniej jednym jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztat-
cenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UW

MAT1A_U26

efektywnie planuje swoja prace i krytycznie ocenia
stopien jej zaawansowania; ma krytyczny stosunek do
efektow pracy innych oso6b

P6U_U

P6S_UU
P6S_UO

MAT1A_U27

pracuje w grupie, wspotpracuje z jej cztonkami

P6U_U

P6S_UO

MAT1A_U28

samodzielnie wyszukuje informacje, takze w jezykach
obcych

P6U_U

P6S_UK

MAT1A_U29

potrafi samodzielnie planowaé i realizowa¢ wlasne
uczenie si¢ oraz dba¢ o kondycj¢ psychiczna i fizyczna
przez cale zycie z wykorzystaniem nowoczesnych
srodkow i metod

P6U_U

P6S_UU

MATI1A_U30

umiejetnie  komunikuje si¢ z innymi osobami przy
uzyciu roznych technik

P6U_U

P6S_UK

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

MAT1A_KO01

precyzyjnie formuluje pytania, stuzace poglebieniu
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujacych elementéw rozumowania

P6U_K

P6S_KK

MATIA_KO02

przestrzega norm etycznych, charakteryzuje si¢ wraz-
liwosciag etyczng, empatia, otwartoscia, refleksyjnoscia
oraz postawami prospolecznymi i poczuciem odpowie-
dzialnosci

P6U_K

P6S_KR




MAT1A_KO03 | analizuje $cisto$¢ logiczna wypowiedzi innych 0sob P6U_K P6S_KK
i dazy do precyzji wlasnych wypowiedzi
MAT1A_KO04 | mysli i dziata w sposéb przedsigbiorczy PEU_K P6S_KO




