Zatagcznik do Uchwaty Senatu nr 43/2019

PROGRAM STUDIOW

Program obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020

KIERUNEK STUDIOW: CHEMIA

KOD ISCED: 0531

FORMA/FORMY STUDIOW: STACJONARNA/NIESTACJONARNA

LICZBA SEMESTROW: 6

TUTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: LICENCJAT

PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKT

DZIEDZINA NAUKI: NAUKT SCISLE I PRZYRODNICZE

DYSCYPLINA NAUKOWA: NAUKI CHEMICZNE — 180 ECTS

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 780

1) liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia: 100 - studia stacjonarne , 69 - studia niestacjonarne

2) liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ zwiazanych z prowadzona w dzialalno$cia naukows w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw w wymiarze wigkszym niz 50% ogdlnej liczby punktow ECTS: 92

3) liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje realizujac zajecia podlegajace wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktow ECTS):
55

4) liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza
niz 5 ECTS - w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne: 5

10.  Eaczna liczba godzin zaj¢c: 4500 - w tym liczba godzin zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich

lub innych oséb prowadzacych zajecia: 2500 - studia stacjonarne, 1725 - studia niestacjonarne.
11.  Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

® NS E »h

o

Studia I stopnia na kierunku chemia w UJK w Kielcach prowadzone sa zgodnie z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK). Student w ciagu 6
semestréw nauki moze zdoby¢ atrakcyjny zawdd i jak najwickszy zasoéb praktycznych umiejetnosci. Ten model ksztalcenia zapewnia polaczenie
wiedzy ogodlnej, teoretycznej i specjalistycznej z umiejetnosciami praktycznymi.

Absolwent studiéw licencjackich posiada wiedz¢ i umiejetnosci z zakresu ogoélnych zagadnien chemii, oparta na podstawach nauk matematyczno-
przyrodniczych. W pracy zawodowej potrafi wykorzystywa¢ zdobyta wiedze¢ i umiejetnosci oraz przestrzegac zasad etyki 1 przepiséw prawa — w



szczegolnosci w zakresie otrzymywania, analizowania, charakteryzowania i bezpiecznego stosowania wyroboéw chemicznych, postepowania z
odpadami oraz promowania zrownowazonego rozwoju. Absolwent posiada umiejetnosci rozwiazywania problemoéw zawodowych, gromadzenia,
przetwarzania oraz pisemnego 1 ustnego przekazywania informacji, a takze pracy zespolowej. Absolwent studiéw pierwszego stopnia zna jezyk
obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz umie poslugiwac si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu chemii.

Absolwent jest przygotowany do pracy w przemysle chemicznym 1 przemystach pokrewnych, drobnej wytwoérczosci, administracji. Posiada
réwniez podstawowe kwalifikacje umozliwiajace podjecie pracy w przemysle wydobywezym i przetworstwa surowcow skalnych, $cisle zwigzanym z
gospodarka regionu, w szczegdlnosdci w zakresie badania jakosci surowcow 1 wytwarzanych produktéw.

Miejscem pracy absolwenta sa réznego rodzaju laboratoria chemiczne w przemysle chemicznym, przemysle wydobycia i przetworstwa surowcow
skalnych, przemystach pokrewnych oraz drobnej wytworczosci.

Uzyskany tytul zawodowy daje mozliwos¢ ubiegania si¢ o przyjecie na studia II stopnia oraz podnoszenie kwalifikacji na studiach podyplomowych.

12z EFEKTY UCZENIA SIE:

Symbole efektow Po ukonczeniu studiéw | stopnia na kierunku Chemia Odniesienie efektow uczenia sie
uczenia sie dla absolwent: do:
kierunku

Kwalifikacji (ustawa o ZSK)
MNiSW)

uniwersalnych charakterystyk dla
danego poziomu Polskiej Ramy
Kwalifikacji (rozporzadzenie

na poziomach 6-7 Polskiej Ramy

charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji

w zakresie WIEDZY

CHEM1A W01 zna podstawowe prawa i nazewnictwo chemiczne oraz wspolczesne poglady na budowe atomu i czgsteczki, P6U_W P6S_WG
wigze t¢ wiedze z wlasciwosciami chemicznymi pierwiastkow i zwigzkow chemicznych, a takze interpretuje
jako$ciowo i ilosciowo reakcje zachodzgce w roztworach wodnych

CHEM1A W02 zna podstawy algebry, analizy matematycznej i statystyki oraz podstawowe terminy i prawa fizyki niezbedne do P6U W P6S WG




opisu proceséw chemicznych i ich interpretacji

CHEM1A _W03 zna podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do analizy i opracowania danych eksperymentalnych P6U_W P6S_WG

CHEM1A W04 zna klasyfikacje, nazewnictwo, rodzaje izomerii, stereochemig, mechanizmy reakcji, metody otrzymywania i P6U_W P6S_WG
reaktywnos¢ zwigzkéw organicznych i polimeréw, zna podstawowe techniki laboratoryjne w zakresie
oczyszczania, izolowania i syntezy zwigzkdw organicznych w tym polimerow, okresla strukture zwigzkow
organicznych w oparciu o metody fizykochemiczne, posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy, funkcji i
wia$ciwo$ci najwazniejszych zwiazkdw bioorganicznych

CHEM1A W05 definiuje podstawowe pojecia, wielko$ci i zaleznosci termodynamiki chemicznej oraz statyki, kinetyki P6U W P6S WG
chemicznej, katalizy, réwnowag fazowych, elektrochemii, zna zasady opisu standw skupienia materii,
wlasciwos$ci roztwordw rzeczywistych i koloidalnych oraz zjawisk powierzchniowych

CHEM1A _W06 ma wiedz¢ z zakresu chemii analitycznej pozwalajaca na teoretyczne uzasadnienie wyboru metody analitycznej, P6U_W P6S_WG
zna klasyczne metody analityczne oraz podstawy i mozliwo$ci wybranych metod instrumentalnych

CHEM1A _W07 definiuje podstawowe pojecia, wielkosci i zaleznosci w spektroskopii, interpretuje widma absorpcyjne w P6U_W P6S_WG
zakresie IR, UV/VIS, zna podstawy budowy aparatury spektralnej

CHEM1A W08 zna zjawiska i procesy geochemiczne, definiuje podstawowe terminy z zakresu geochemii i biogeochemii P6U_W P6S WG
srodowiska, posiada wiedz¢ o wptywie substancji chemicznych na srodowisko i zdrowie cztowieka, zna sposoby
ograniczenia negatywnego wptywu na $rodowisko zgodnie z zasadami zielonej chemii, zna techniki pobierania,
przygotowania i analizy prébek srodowiskowych

CHEM1A W09 posiada podstawowa wiedzg dotyczacg wybranych poje¢ krystalografii geometrycznej i krystalochemii P6U W P6S WG

CHEM1A W10 ma 0golng wiedzg odnosnie podstawowych koncepcji i teorii w zakresie chemii kwantowe;j P6U W P6S WG

CHEM1A W11 posiada wiedz¢ z zakresu podstawowych zagadnien technologii chemicznej i aparatury stosowanej w P6U_W P6S_WG
technologii, zna nazewnictwo i definicje stosowane w chemii materialow

CHEM1A W12 ma podstawowa wiedze w zakresie nauk biologicznych konieczng do zrozumienia dzialania preparatow P6U_W P6S_WG
kosmetycznych oraz wiedz¢ dotyczaca sktadu i roli substancji pomocniczych i aktywnych w kosmetykach

CHEM1A W13 zna zasady klasyfikacji i oznakowania substancji chemicznych, zna zasady postepowania z odpadami P6U_W P6S_WG
chemicznymi

CHEM1A W14 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii P6U_W P6S_WK

CHEM1A W15 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wilasnosci intelektualnej i praw autorskich, zna ogdlne zasady P6U_W P6S_WK
tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci w zakresie chemii

w zakresie UMIEJETNOSCI

CHEM1A _U01 potrafi postugiwaé si¢ nazewnictwem chemicznym i podstawowymi pojgciami chemicznymi, potrafi powiazac P6U_U P6S_UW
wlasciwosci chemiczne substancji z ich zastosowaniem, umie zdefiniowaé, opisa¢ i obliczy¢é podstawowe
wielkos$ci fizykochemiczne

CHEM1A _U02 potrafi wykonywac¢ analizy jako$ciowe i iloSciowe z zastosowaniem metod klasycznych i wybranych metod P6U_U P6S_UW
instrumentalnych

CHEM1A _U03 potrafi stosowa¢ metody matematyczne oraz podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego w wybranych P6U_U P6S_UW




zagadnieniach chemii

CHEM1A _U04 potrafi klasyfikowaé zwigzki organiczne w oparciu o grupy funkcyjne, opisuje mechanizmy reakcji, potrafi P6U_U P6S_UW
analizowaé struktury przestrzenne zwigzkoéw organicznych w tym polimeréw, w oparciu o wyniki badan
doswiadczalnych okresla ich strukture, opisuje wlasciwosci podstawowych grup bioczasteczek, potrafi wskazac
ich rol¢ w organizmach zywych

CHEM1A _U05 potrafi rozwigzywaé problemy zwigzane z realizacjg chemicznych procesow technologicznych, analizuje P6U_U P6S_UW
fizykochemiczne aspekty procesdOw usuwania zanieczyszczen, potrafi oceni¢ skuteczno$¢ metod stosowanych w
ochronie $rodowiska

CHEM1A _U06 formutuje zasady otrzymywania membran i mozliwosci stosowania membran do odpowiednich procesow P6U_U P6S_UW
separacji

CHEM1A _U07 posiada umiej¢tno$¢ wskaznikowania prostych i plaszczyzn z uktadow krystalograficznych prostokatnych; P6U_U P6S_UW
klasyfikuje wybrane struktury krystaliczne

CHEM1A _U08 potrafi przedstawi¢ podstawowe zatozenia chemii kwantowej P6U_U P6S_UW

CHEM1A _U09 potrafi pobra¢ i przygotowa¢ probki Srodowiskowe, potrafi wykona¢ stosowna analiz¢ chemiczng i P6U_U P6S_UW
zinterpretowa¢ wyniki, potrafi wybra¢ metody pracy w laboratorium chemicznym, ktore beda spetnia¢ zasady
zielonej chemii

CHEM1A _U10 potrafi otrzymywaé proste preparaty kosmetyczne i postugiwaé si¢ nazewnictwem zwiazkoéw stosowanych w P6U_U P6S_UW
kosmetyce, klasyfikowa¢ te zwiazki oraz okresla¢ ich funkcje i dziatania kosmetyczne

CHEM1A U111 posiada umiejetno$¢é przygotowania prac pisemnych z zakresu chemii z wykorzystaniem wilasnych badan P6U_U P6S_UW
eksperymentalnych oraz opracowan polsko- i obcojezycznych, dokonuje syntezy danych pochodzacych z
r6znych zrodel i na tej podstawie wycigga wnioski

CHEM1A _U12 potrafi postugiwa¢ si¢ jezykiem angielskim zgodnie z wymaganiami okreSlonymi dla poziomu B2 P6U_U P6S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

CHEM1A _U13 potrafi uczy¢ si¢ i planowaé wlasny rozwoj oraz rozwoj innych osob, dba¢ o zdrowie oraz kondycje fizyczna P6U_U P6S_UU
przez cale zycie

CHEM1A Ul4 potrafi planowa¢ i organizowaé prace wlasng oraz w zespole P6U U P6S UO

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CHEM1A K01 jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy P6U K P6S KK

CHEM1A K02 jest gotow do inicjowania dziatan na rzecz §rodowiska, w tym srodowiska przyrodniczego P6U K P6S KO

CHEM1A KO3 jest gotow do pehnienia rol zawodowych oraz przestrzegania zasad etyki P6U K P6S KR

13.  ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE I TRESCIAMI

PROGRAMOWYMI:




Przedmioty

Minimalna
liczba
punktow
ECTS

Tresci programowe

Odniesienie do
efektéw uczenia si¢
na kierunku

PRZEDMIOTY KSZTAL.CENIA OGOLNEGO:

Jezyk angielski

1. Treéci leksykalne:

Zagadnienia wystgpujace w ogoélnodostgpnych i stosowanych na zajeciach
podrecznikach  na  poziomie B2 (np. uniwersytet, przedmiot studiéw,
wyksztalcenia, praca, media, technologie, srodowisko, zdrowie, Zywienie, sport,
czas wolny, edukacja, zakupy, podrézowanie, spoleczefistwo, kultura, zjawiska
spoleczne).

2. TreSci gramatyczne:

Zgodne z sylabusem podrecznikéw przewidzianych dla poziomu B2 dla danego
jezyka i zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady Europy

3. Funkcje jezykowe:

Zgodne z sylabusem podrecznikéw dla poziomu B2 i pozwalajace studentom na
porozumiewanie si¢ w jezyku obcym (np. branie czynnego udziatu w dyskusjach,
wyrazanie emocji oraz wyrazanie swoich opinii, argumentowanie i formutowanie
swojego punktu widzenia w formie ustnej i pisemnej, dokonywanie prezentacji).

CHEM1A_U12
CHEM1A_KO01

Techniki informacyjno-komunikacyjne

Pojecia podstawowe w informatyce, budowa komputera i jednostki pamigci.
Wprowadzenie do Internetu i zapoznanie z dzialaniem prostych programéw
diagnostycznych. Wyszukiwanie informacji w Internecie i korzystanie z baz
artykutéw naukowych. Mozliwosci edytowania dokumentéw tekstowych,
graficznych i prezentacji multimedialnych. Tworzenie wzoréw strukturalnych
zwiazkdw organicznych i nieorganicznych, zapis réwnan chemicznych.

CHEM1A_UO03
CHEMI1A_U11
CHEMI1A_U14
CHEM1A_KO03

Ochrona wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

0,5

Pojecie i geneza ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Prawo
autorskie i prawa pokrewne. Autorskie prawa osobiste i majatkowe. Ochrona
baz danych. Wynalazki (patent), wzory uzytkowe i wzory przemystowe — ochrona
wynalazkéw. Znaki towarowe i oznaczenia geograficzne - pojecie i rodzaje

znakéw towarowych. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Umowy dotyczace
praw autorskich. Ochrona wlasnosci przemystowe;.

CHEM1A_W13
CHEM1A_W15
CHEM1A_KO03

Przedsiebiorczosé

0,5

>

Przedsi¢biorczo$¢ — pojecie, geneza przedsigbiorczosci, czynniki wplywajace na
rozwoj przedsigbiorczosci, wzmacnianie i ostabianie cech przedsi¢biorczosci.
Innowacje i ich rodzaje. Podstawowe pojecia ekonomiczne i ich wplyw na
prowadzenie dzialalnosci gospodarczej oraz gospodarstwa domowego.
Promocja jako element zwigkszajacy popyt na sprzedaz débr i ustug. Biznes plan
i analiza SWOT. Prowadzenie dzialalno$ci gospodarczej — pojecie dziatalnosci

CHEMI1A_W15
CHEMI1A_U14
CHEM1A_KO02




gospodarczej, przedsi¢biorcy i konsumenta; procedura rozpoczecia indywidualnej
dzialalnosci gospodarczej; koszty pracy (w tym koszty wynagrodzen).
Wewnetrzne i zewngtrzne zrédla finansowania dziatalnosci gospodarczej.
Oméwienie wybranych form dziatalnosci gospodarcze;.

Przedmioty do wyboru z dziedziny nauk 3 Kultura sfowa /Od Sumer6éw do polimeréow CHEMI1A_W15

humanistycznych CHEMI1A_U11
CHEMI1A_KO03

Przedmioty do wyboru z dziedziny nauk 2 Filozofia przyrody / Copywriting CHEMI1A_W15

humanistycznych CHEMI1A_U13
CHEMI1A_KO03

Przedmiot do wyboru w zakresie wsparcia 2 Techniki samoksztalcenia / Komunikacja spoteczna CHEM1A_W15

studentéw w procesie uczenia si¢ CHEMI1A_U14
CHEMI1A_K02

Razem przedmioty ksztalcenia ogélnego 18

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE/
KIERUNKOWE:

Matematyka 8 Liczby zespolone. Wz6r Eulera. Funkcje potegowe, wiclomianowe, wykladnicze, | CHEM1A_W02
logarytmiczne oraz trygonometryczne. Granica i ciaglo$¢ funkeji. Pochodna | CHEM1A_U03
funkcji. Ekstrema funkcji. Calka nieoznaczona oraz oznaczona. Réwnania | CHEM1A_KO1
rézniczkowe zwyczajne oraz czastkowe. Wektory. lloczyn skalarny i wektorowy.

Dzialania na macierzach. Obliczanie macierzy odwrotnej. Uklady réwnan
liniowych. Réwnanie wiekowe. Szereg Taylora oraz Maclaurina. Transformata
Fouriera.

Fizyka 5 Podstawy fzyki. Podstawowa wiedza i umiejetnosci pozwalajaca na rozwiazanie | CHEM1A_W02
prostych probleméw z zakresu fizyki. Podstawowe wielkosci i prawa z zakresu | CHEM1A_UO1
kinematyki, dynamiki, termodynamiki, elektromagnetyzmu, optyki i fizyki | CHEM1A_U11
jadrowej. Podstawowe oddzialywania w mikro- i makroswiecie. CHEMI1A_U14

CHEMI1A_K02

Podstawy chemii 10 Zarys historii odkry¢ chemicznych. Budowa atomu. Zaleznosci w ukladzie | CHEMIA_WO01,
okresowym pierwiastkéw. Rodzaje wigzan chemicznych. Oddzialywania | CHEMIA_W02
miedzyczasteczkowe. Nazewnictwo zwiazkéw chemicznych. Stany skupienia | CHEMIA_WO05
materii. Typy roztworéw i ich wiasciwosci. Teorie kwasowo —zasadowe. | CHEMIA_UO1
Réwnowagi i reakcje w roztworach wodnych. Podstawy elektrochemii. Metody | CHEMIA_U03
oczyszczania substanciji. Sprzet i szkto laboratoryjne CHEMIA_U11

CHEMIA_U14
CHEMIA_KO1

Chemia analityczna 10 Réwnowagi w roztworach wodnych. Osady w analizie chemicznej. Chemiczna | CHEM1A_W01
analiza jakosciowa kationéw 1 anionéw. Chemiczna analiza iloSciowa: | CHEM1A_WO06
miareczkowanie alkacymetryczne i kompleksometryczne. CHEMI1A_UO1




CHEM1A_U02
CHEM1A_U13
CHEMI1A_U14
CHEMI1A_KO01
CHEMI1A_KO02

5. Chemia fizyczna 11 Stany skupienia i wlasciwosci gazéw. Teoria kinetyczna gazéw. Termodynamika | CHEM1A_WO05
chemiczna. Réwnowagi fazowe. Réwnowaga chemiczna. Elektrochemia. | CHEMIA_UO1
Wigzanie chemiczne. Kinetyka chemiczna. Kataliza. CHEM1A_U11
CHEMI1A_U14
CHEMI1A_KO01
6. Chemia nieorganiczna 10 Klasyfikacja pierwiastkow-wspolczesny uklad okresowy pierwiastkéw. Typy | CHEM1A_WO01
wiazan chemicznych a wlasciwosci zwigzkow. Chemia metali blokéw s, p, d iich | CHEM1A_WO07
zwiazkéw. Podstawy chemii koordynacyjnej — nomenklatura, teorie, wlasciwosci i | CHEM1A_UO1
zastosowania. Chemia niemetali i ich najwazniejszych zwigzkow. CHEMI1A_UO02
CHEMI1A_KO1
7. Chemia organiczna 13 Klasyfikacja 1 nomenklatura zwiazkéw organicznych. Wlasciwosci fizyczne i | CHEM1A _WO01
chemiczne zwiazkéw organicznych. Izomeria zwiazkéw  organicznych, | CHEM1A _WO04
Stereochemia. Podstawowe rodzaje reakcji, mechanizmy. Planowanie syntezy | CHEM1A _UOL
zwiazkéw organicznych. Umiejetno$¢ przeprowadzenia syntezy i ustalenia CHEM1A _U04
struktury zwiazku. CHEMIA _U10
CHEM1A _U14
CHEMI1A _Ko01
CHEM1A _KO02
8. Analiza instrumentalna 5 Klasyfikacja metod w analizie instrumentalnej. Spektroskopia absorpcyjna w | CHEM1A_WO03
nadfiolecie i zakresie widzialnym. Refraktometria. Ogdlna charakterystyka metod | CHEMIA _W09
elektrochemicznych. Potencjometria i miareczkowanie potencjometryczne. | CHEMIA _UO02
Konduktometria i miareczkowanie konduktometryczne. Podstawy | CHEMIA _KO01
chromatografii gazowej. Komputerowe wspomaganie pomiaréw metodami
instrumentalnymi.
9. Podstawy krystalografii 2 Stany skupienia. Stan krystaliczny. Fazy mezomorficzne. Elementy krystalografii | CHEM1A_W09
geometrycznej. Uklady krystalograficzne. WskaZznikowanie prostych i plaszezyzn. | CHEM1A_UO7
Symetria krysztalow. Elementy rentgenografii substancji polikrystalicznych. | CHEM1A_KO01
Elementy krystalochemii. Przeglad wybranych struktur pierwiastkéw i zwiazkéw
nieorganicznych.
10. Technologia chemiczna 7 Postugiwanie si¢ wiedza chemiczna w ocenie mozliwosci realizacji procesow | CHEM1A_W11
chemicznych w skali przemystowej. Jakos¢ surowcow i produktéw chemicznych. | CHEM1A_UO05
Przeglad wazniejszych technologii chemicznych w tym przetwoérstwo surowcow | CHEM1A_UO06
energetycznych. Kontrola analityczna proceséw produkeyjnych. Zrédla energii | CHEM1A_KO01
odnawialnej.
11. | Biochemia 3 Wybrane zagadnienia z chemii cukréw: podzial, stereochemia, reaktywnosc i rola. | CHEM1A_W04




Lipidy: klasyfikacja, budowa, fizjologiczna rola, aspekty biosyntezy kwasow
tluszczowych. Aminokwasy: podzial i nomenklatura aminokwaséw bialkowych,
wlasciwosci aminokwasow i ich biosynteza. Wybrane peptydy biologicznie
czynne. Biatka: budowa i klasyfikacja bialek, okreslanie — struktury
pierwszorzedowej bialek, wybrane przyktady biatek. Enzymy: klasyfikacja,
kinetyka reakcji katalizowanych enzymatycznie, inhibicja enzymdw, regulacja
aktywnosci enzyméw.

CHEM1A_W12
CHEM1A_U04
CHEMI1A_KO01

12. | Chemia materialéw Charakterystyka ogélna wspolczesnych materialéw. Podstawowe mechanizmy | CHEM1A_W04
reakcji syntezy polimeréw. Materialy specjalnego przeznaczenia (polimery | CHEM1A_W11
cieklokrystaliczne,  weglowe,  supramolekularne).  Materialy — metaliczne, | CHEM1A_U02
prognozowanie mikrostruktury stopéw na podstawie wykreséw fazowych. | CHEM1A_U04
Podstawowe rodzaje materialéw ceramicznych i szkla CHEMI1A_KO01

13. | Podstawy chemii kwantowej Fizyczne podstawy mechaniki kwantowej. Postulaty mechaniki kwantowej. Opis | CHEM1A_W02
uktadéw modelowych za pomoca mechaniki kwantowej: czastka w | CHEM1A_W10
jednowymiarowym pudle potencjatu, rotator sztywny, oscylator harmoniczny, | CHEM1A_U03
efekt tunelowy. Réwnanie Schridingera dla atomu wodoru 1 jonéw | CHEMI1A_UOS
wodoropodobnych.  Rachunek zaburzen. Metoda wariacyjna. Korelacja
elektronowa. Przyblizenie Borna-Oppenheimera. Spin i zakaz Pauliego. Teoria
orbitali molekularnych. Metoda Hickla.

14. | Geochemia i biogeochemia §rodowiska Pierwiastki chemiczne jako sktadniki skorupy ziemskiej, formy ich wystepowania, | CHEM1A_WO08
procesy ich obiegu oraz czynniki wplywajace na ich losy srodowiskowe. Trwate | CHEM1A_U09
izotopy w §rodowisku przyrodniczym. Wybrane zagadnienia z metodyki badan
geochemicznych.

15. | Zréwnowazony rozwdj i zielona chemia Koncepcja zréwnowazonego rozwoju w rozwiazywaniu probleméw ochrony | CHEM1A_WO08
srodowiska takich jak: zanieczyszczenie powietrza, wod i gleb, odpady. Zielona | CHEM1A_U09
chemia jako sposéb realizacji zalozen zréwnowazonego rozwoju w przemysle | CHEM1A_KO02
chemicznym (synteza organiczna) i chemii analitycznej.

16. | Chemia $rodowiska Pojecie $rodowiska, biosfera, noosfera. Typy klasyfikacji geochemicznych. | CHEM1A_WO08
Atmosfera jako gigantyczny laboratorium chemiczne. Podstawowe typy reakcji | CHEM1A_UO5
przebiegajacych w atmosferze. Charakterystyka poréwnywalna powlok ziemi. | CHEM1A_U09
Whasciwosci wody. Biochemia oceanu. Oddzialywania chemiczne ocean — | CHEM1A_KO03
atmosfera. Whasciwosci proceséw chemicznych w warunkach litosfery.

17. | Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami Chemia sosowana w $wietle koncepcji zréwnowazonego rozwoju. Klasyfikacja i | CHEM1A_W04
oznakowanie substancji chemicznych. Problematyka zwiazana z uzdatnianiem | CHEM1A_W13
wody. Chemikalia stosowane w gospodarstwach domowych i w rolnictwie. | CHEM1A_W14
Odpady chemiczne i ich utylizacja. Przeréb wybranych surowcéw odnawialnych. | CHEM1A_UO05

CHEM1A_KO02

18. | Podstawy metod spektralnych Podstawy ogoélne spektroskopii molekularnej — natura i wlasciwosci | CHEM1A_W09

promieniowania elektromagnetycznego, formy energii czasteczek, rodzaje | CHEM1A_W11




spektroskopii. Podstawy spektroskopii rotacyjnej, oscylacyjnej i elektronowe;.
Spektrofotometria — zasada 1 podzial spektrofotometrii, prawa absorpcji
promieniowania elektromagnetycznego, metody oznaczefi
spektrofotometrycznych.

19. | Metodyka prezentowani i pisania prac naukowych 1 Struktura i zasady przygotowania prac naukowych, w tym prac dyplomowych. | CHEM1A_W15
Sposoby prezentowania wynikéw badar. CHEMI1A_U11
CHEMI1A_KO03
Razem przedmioty podstawowe /kierunkowe 107
PRZEDMIOTY DO WYBORU:
1 Przedmioty z zakresu przygotowania i zlozenia 16 Seminarium dyplomowe: Referaty wybranych artykuléw z zakresu tematyki | CHEM1A_U11
pracy dyplomowe;j pracy. Wyszukiwanie informacji. Ttumaczenia z jezyka angielskiego fragmentow | CHEM1A_U12
artykuléw. Prezentacja prac licencjackich. Omawianie gltownych tez prac | CHEM1A_U13
licencjackich. Wskazéwki merytoryczne i techniczne. Wykorzystanie metod | CHEM1A_KO1
statystycznych. Recenzje pracy licencjackiej. Elementy merytoryczne i redakcyjne
uwzgledniane przez recenzentoéw. Prezentacja prac licencjackich w PowerPoincie.
Dyskusja i korygowanie bledéw. Specyfika oraz przebieg egzaminu
licencjackiego. Oméwienie elementéw podlegajacych ocenie
Pracownia dyplomowa: zebranie materialéw, przeprowadzenie eksperymentu,
opracowanie wynikéw i napisanie pracy.
2 Przedmioty z zakresu chemii sSrodowiska 8 Biomonitoring CHEM1A_WO08
CHEM1A_U09
Analiza prébek srodowiskowych CHEM1A_UO05
CHEMI1A_U11
Nadzwyczajne zagrozenia srodowiska CHEMI1A_KO01
CHEM1A_K02
Biotechnologie w ochronie srodowiska CHEM1A_KO03
Rekultywacja obszaréw poprzemystowych
3 Przedmioty z zakresu chemii kosmetycznej 15 Surowce i sktadniki kosmetyczne CHEM1A_W03
CHEMI1A_W12
Receptura i preparatyka kosmetyczna CHEMI1A_U10
CHEMI1A_KO1
Metody chromatograficzne w chemii kosmetycznej
4 Przedmioty z zakresu analizy chemicznej 28 Chemia analityczna II CHEM1A_WO01
CHEM1A_W02
Analiza instrumentalna I1 CHEM1A_WO03

CHEM1A_WO06




Elektrochemiczne metody analityczne
Metody spektroskopowe w technice laboratoryjnej

Podstawy analizy chromatograficznej

CHEM1A_W09
CHEM1A_UO01
CHEM1A_U02
CHEMI1A_UO03
CHEMI1A_U13
CHEMI1A_U14
CHEM1A_KO01
CHEM1A_KO02
CHEM1A_KO03

5 Przedmioty z zakresu ochrony srodowiska
naturalnego:

Srodowiskowe zagrozenie zdrowia.

Technologie membranowe.

CHEM1A_W04
CHEM1A_WO08
CHEMI1A_W11
CHEM1A_UO5
CHEM1A_U06
CHEMI1A_KO01

6 Przedmioty z zakresu podstaw chemii
bionieorganicznej 1 koordynacyjne;j

Podstawy chemii bionieorganicznej

Wspotczesna chemia metali przejéciowych

CHEM1A_WO01
CHEM1A_UO01
CHEM1A_U04
CHEM1A_KO02
CHEM1A_KO03

7 Przedmioty z zakresu metod statystycznych i
programoéw uzytkowych stosowanych w
laboratorium chemicznym

Podstawy statystyki w laboratorium chemicznym

Programy uzytkowe w laboratorium chemicznym

CHEMI1A_W03
CHEM1A_UO03
CHEMI1A_U11
CHEMI1A_KO01
CHEM1A_KO03

8. Przedmioty poszerzajace zainteresowania
studentéw

Otrzymywanie biopaliw

Chemia kosmosu

CHEMIA_W01
CHEM1A_W04
CHEMIA_WO07
CHEMIA_UO01
CHEMIA_U04
CHEMIA_UO05
CHEMIA_KO02

PRAKTYKI: 75 godz. praktyk (3 tygodnie). Praktyki
odbywane sa po II roku studiéw

W ramach praktyki student powinien zapoznaé si¢ z funkcjonowaniem
laboratorium chemicznego w zakladzie pracy w zakresie prowadzonych w nim
analiz 1 badan fizykochemicznych. Praktyka odbywa si¢ zgodne z indywidualnym
planem praktyk uzgodnionym 2z zakladem pracy. Praktyka zaliczana jest na
podstawie dziennika praktyk.

CHEM1A_U02
CHEM1A_UO05
CHEM1A_U14
CHEM1A_KO01
CHEM1A_KO02
CHEM1A_KO03

Razem — przedmioty do wyboru: 90 ECTS, student

90




wybiera przedmioty za 55 ECTS

razem 180

Studentéw studiéw stacjonarnych obowiazuja zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze 60 godzin, zajeciom tym nie przypisuje si¢
punktéw ECTS.

Studentéw obowiazuje szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztaftcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4
godziny, w zakresie uwzgledniajacym specyfike ksztatcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie

ksztatcenia.

Studentéw obowigzuje szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin.
Studentéw obcokrajowcéw obowigzuje lektorat jezyka polskiego: 4 punkty ECTS

14.  SPOSOBY WERYFIKAC]JI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE
CALEGO CYKLU KSZTAYX.CENIA:

prace etapowe: kolokwia, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen praktycznych (laboratoryjnych), prezentacje, projekty;
egzaminy pisemne i ustne, zaliczenia;

proces dyplomowania (weryfikacja zaktadanych efektow uczenia si¢) — praca dyplomowa jest oceniana przez promotora i
recenzenta;

praktyki studenckie (dopelnienie koncepcji ksztatcenia i weryfikacja efektéw zgodnie z regulaminem praktyk);
badanie los6w absolwentéw (informacje o przydatnos$ci absolwenta na rynku pracy);
badanie opinii pracodawcow.

Formy i metody prowadzenia zaj¢cC oraz kryteria oceny i jej skfadowe okreéla karta przedmiotu.

Wszystkie formy weryfikacji osiaggnie¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje si¢ w kartach
okresowych osiagnig¢¢ studenta.




