Zatgcznik do Uchwaty Senatu nr 48 /2019

PROGRAM STUDIOW

Program obowigzuje od roku akademickiego: 2019/2020

1. KIERUNEK STUDIOW: Mechatronika
2. KOD ISCED: 0714
3. FORMA/FORMY STUDIOW: stacjonatna, niestacjonarna
4. LICZBA SEMESTROW: 7
5. TUTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: inzZynier
6.  PROFIL KSZTALCENIA: praktyczny
7. DZIEDZINA NAUKI/SZTUKI*: nauki inzynietyjno - techniczne
8. DYSCYPLINA NAUKOWA/ARTYSTYCZNA* (dla kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz 1 dyscypliny wskazuje si¢ dyscypling wiodaca,
w ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad polowa punktéow ECTS oraz okredla liczbe punktéw ECTS dla kazdej z przypisanych dyscyplin):
Dyscyplina wiodaca: inZynieria mechaniczna - 126 ECTS co stanowi 60 % ECTS
Nazwy pozostatych dyscyplin:
Dyscyplina: automatyka, elektrotechnika, elektronika - 63 ECTS, co stanowi 30 % ECTS
Dyscyplina: informatyka techniczna i telekomunikacja - 21 ECTS, co stanow 10 % ECTS
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210
Do wyliczenia:
1) liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osé6b
prowadzacych zajecia: 716- studia stacjonarne i 82 studia niestacjonarne*
2) liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne w wymiarze wigkszym niz 50% ogodlnej liczby

punktow ECTS): 106



3) liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje realizujac zajecia podlegajace wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktow ECTS): 67 (31% )
4) liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza niz 5 ECTS
- w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoleczne: 5
9.  Xaczna liczba godzin zaj¢¢: 5360 - w tym liczba godzin zaj¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia: 2896 - studia stacjonarne, 2035 - studia niestacjonarne*.
Godziny realizowanie w formie e-lerning: 50 godzin.

10.  Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta): Osiagniecie efektéw uczenia si¢ odbywa si¢ przez realizacje odpowiednich grup przedmiotéw
rozumianych jako przedmiotéw ksztalcenia ogdlnego, przedmiotéw podstawowych/kierunkowych, przedmiotéw do wyboru oraz praktyk studenckich. Cele uczenia
si¢ opracowane w programie studiow zakltadaja, Ze absolwenci posiada wiedze¢, umiejetnosci oraz kompetencije spoleczne stanowiace podstawe do wykonywania
zawodow zwigzanych z pracq w zakresie projektowania, wytwarzania, badania oraz obstugi urzadzen mechanicznych wyposazonych w programowalne komputerowe
uklady sterujace. Szczegdlnie waznym elementem ksztalcenia jest nabycie przez studenta umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw technicznych co jest
osiagane przez realizacje zaje¢ laboratoryjnych 1 praktyk. Kierunek Mechatronika zapewnia konieczne wszechstronne wyksztalcenie z zakresu informatyki. Dobre
przygotowanie w tej dyscyplinie umozliwia pelne korzystanie z wszelkich form komputerowego wspomagania, wiedza w zakresie sieci komputerowych zapewnia
szerokie kompetencje w dziedzinie projektowania, konfigurowania i administrowania systemami sieciowymi.

W celu przystosowania absolwentéw do pracy w okresie globalizacji rynku, szczegdlna uwaga jest zwrocona na czynne uzywanie jezyka angielskiego w ramach
przedmiotéw specjalistycznych. Wszechstronno$¢ 1 interdyscyplinarno$¢ wyksztalcenia poparta wiedza o najnowszych osiagnieciach w dziedzinie mechatroniki
pozwala absolwentom tych studiéw na swobodne przystosowanie si¢ do potrzeb rynku pracy w réznych krajach, w tym do pracy w charakterze inzyniera

mechatronika w jednostkach naukowo-badawczych oraz w sektorze zaawansowanych technologii.



Studia na kierunku Mechatronika maja na celu wszechstronne wyksztalcenie inzyniera posiadajacego szeroka wiedze i kompetencje praktyczne z zakresu mechaniki,
budowy 1 eksploatacji maszyn, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki, sterowania oraz posiadajacego umiejetnosc integracji i wykorzystywania nabytej wiedzy
1 umiejetnosci przy analizie, projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji wyrobéw technicznych

mechatroniki.

Mozliwosci kontynuacii ksztalcenia przez absolwentéw: Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia absolwenci uzyskaja kwalifikacje w zakresie mechatroniki
umozliwiajace podjecie pracy lub studiow drugiego stopnia, ksztalcenia na studiach podyplomowych, czy kursach doszkalajacych.

Mozliwosci zatrudnienia/typowe miejsca pracy: przedsigbiorstwa wytwarzajace, eksploatujace i serwisujace uklady mechatroniczne oraz maszyny i urzadzenia,

w ktorych te uklady sa zastosowane w tym: przemyst elektromaszynowy, motoryzacyjny, przedsi¢biorstwa dostarczajace, serwisujace i obstugujace systemy

informatyczne.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw pierwszego stopnia na kierunku Mechatronika otrzymuje dyplom studiéw wyzszych zawodowych oraz tytul inzyniera. Absolwent posiada
wiedze, umiejetnosci oraz kompetencje spoleczne, ktore sq zorientowane na zastosowania praktyczne w prowadzonej dzialalnosci zawodowe;j. Filarami naszych
studiéw sa zajecia w formie ¢wiczen, warsztatow, konwersatoriéw 1 wykladéw oraz praktyka. Absolwent ma wig¢c uporzadkowana wiedz¢ o miejscu filologii
angielskiej w naukach humanistycznych oraz poglebiona wiedze z zakresu mechaniki, budowy 1 eksploatacji maszyn, elektroniki, informatyki, automatyki i robotyki,
sterowania oraz posiadajagcego umiejetnos¢ integracji 1 wykorzystywania nabytej wiedzy i umiejetnosci przy analizie, projektowaniu, wytwarzaniu 1 eksploatacji
wyrobéw technicznych. Jednoczesnie absolwent posiada umiejetnosci do pracy w charakterze inzyniera mechatronika w jednostkach naukowo-badawczych oraz w
sektorze zaawansowanych technologii. Zdobyta wiedza oraz wyksztalcone umiejetnosci praktyczne pozwalaja na poruszanie si¢ w zakresie projektowania i obstugi
urzadzen automatyki i sterowania, klasycznych i komputerowych. Program ksztalcenia obejmuje sterowanie procesow przemystowych, komputerowe systemy
automatyki, diagnostyki i sztucznej inteligencji oraz podstawowa wiedze¢ z zakresu robotyki; zapewnia takze dobre przygotowanie informatyczne. Wiedza,
umiej¢tnosci oraz kompetencije spoteczne przygotowuja absolwenta do myslenia 1 dziatania w sposéb przedsigbiorczy oraz, co si¢ z tym wiaze, do podejmowania

pracy zawodowej w roznych sektorach i segmentach zycia publicznego (nauka, robotyka, przemyst, zaklady wykorzystujace nowoczesne technologie z dziedziny

mechatroniki, logistyki, systeméw kontrolno-pomiarowych, obstuga linii produkcyjnych).



11.

EFEKTY UCZENIA SIE:
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w zakresie WIEDZY
zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow
M1P_WO01 i systemOw technicznych, ma wiedz¢ jak wykorzystaé je w praktyce dziatalnosci P6U W P6S WG P6S WG
zawodowej zwigzanej z mechatronikg
zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane fakty, obiekty izjawiska, jak
réwniez dotyczace ich metody i podstawy teoretyczne opisujace i wyjasniajace
M1P_W02 ztozone zalezno$ci migdzy nimi, a stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolng z zakresu P6U_W P6S_WG P6S_WG
mechatroniki i nauk pokrewnych w tym budowy i eksploatacji maszyn, automatyki
i informatyki
zna 1 rozumi ndamentaln lemat Olczesne;j ilizacji zakresie
M1P_ W03 ozumic fundamentalne  dylematy wspotezesnej —cywilizacji w P6U W | P6S WK P6S_ WK
- wykorzystania uktadow mechatronicznych - - ~
zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania,
tym tawi jecia i zasady z zakr hrony wilasnosci przemyst j
M1P W04 W tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej | peys \y | pgs wk P6S_ WK
- i prawa autorskiego w procesie projektowania, programowania i wdrazania rozwigzan - = -
z zakresu mechatroniki
ma wiedz¢ na temat podstawowych zasad tworzenia i rozwoju réznych form
M1P_W05 ma wiedzg T " pocstawowyel zasa ctug 1 rozwol e P6U_W P6S_WK
- indywidualnej przedsiebiorczosci a takze projektowania $ciezki wlasnego rozwoju - -
w zakresie UMIEJETNOSCI
M1P_U01 potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze techniczng w zakresie formulowania i P6U_U | P6S_UW




rozwiazywania typowych i nietypowych ztozonych problemoéw w warunkach wiedzy
niepelnej, czy w nie w petni przewidywalnych warunkach, poprzez wlasciwy,
krytyczny dobor zrodet literaturowych, internetowych i innych informacji oraz
wlasciwej syntezy tych informacji ztozonych probleméw w warunkach wiedzy
niepeinej, czy w nie w petni przewidywalnych warunkach, poprzez wlasciwy,
krytyczny dobor zrédet literaturowych, internetowych i innych informacji oraz
wlasciwej syntezy tych informacji

P6S_UW

M1P_U02

potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedzg¢ techniczng w zakresie formulowania i
rozwigzywania typowych i nietypowych problemoéw poprzez dobor i stosowanie
wilasciwych metod i narzedzi w tym technik automatyzacji, symulacji komputerowej,
badan empirycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U03

potrafi planowacé i1 przeprowadzaé eksperymenty empiryczne takie jak pomiary,
symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskiwane na ich podstawie wyniki i
wyciaga¢ konstruktywne wnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U04

potrafi przy identyfikacji i formutowaniu zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki
wykorzystywa¢ metody analityczne, eksperymentalne i symulacyjne dostrzegajac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U05

potrafi przy identyfikacji i formutowaniu zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej proponowanych rozwigzan i proponowanych
dziatan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U06

potrafi dokona¢ krytycznej analizy funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych w zakresie mechatroniki i dokona¢ oceny przydatnoéci tych rozwigzan

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U07

potrafi zgodnie z podang specyfikacja zaprojektowaé i wykonaé typowe w dziedzinie
mechatroniki proste urzadzenia, obiekty procesy czy systemy mechatroniczne z
uzyciem odpowiednio dobranych metod, technik, narz¢dzi i materialow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U08

potrafi rozwiazywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardéw 1 norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla
rozwigzan z zakresu mechatroniki, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w
Srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dzialalno$cig inzynierska w analogicznym
zakresie

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U09

potrafi wykorzysta¢ zdobyte w srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscia
inzynierska w zakresie mechatroniki i pokrewnym doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow technicznych, w szczegolnosci
mechatronicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

M1P_U10

potrafi komunikowa¢ si¢ z otoczeniem, w szczegdlnosci ze specjalistami z zakresu
mechatroniki, §cistym jezykiem technicznym, potrafi broni¢ swoich racji,
przekonywaé do wlasnych rozwigzan, bra¢ udziat w dyskusjach, debatach

P6U_U

P6S_UK

P6S_UW

M1P_U11

potrafi postugiwac si¢ obcym jezyku nowozytnym z uwzglednieniem jezyka
technicznego z zakresu mechatroniki i technicznych nauk pokrewnych na poziomie
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

P6S_UW




M1P_U12

potrafi planowac¢ i organizowac prac¢ wtasng jak rowniez bra¢ udziat i koordynowac
prace (takze o charakterze interdyscyplinarnym) w zespole

P6U_U

P6S_UO

P6S_UW

M1P_U13

potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowaé wiasne uczenie si¢ w zakresie nowych
rozwigzan bedacych efektem postepu przemystowego, technologicznego
i informatycznego w dziedzinie mechatroniki

P6U_U

PS6_UU

P6S_UW

M1P_U14

posiada umiejetnosci ruchowe z zakresu wybranych form aktywnosci fizycznej

P6U_U

P6S_UW

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

M1P_KO1

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
oraz umiejetnosci praktycznych w zderzeniu z rzeczywistymi problemami
i wyzwaniami czekajacymi go w karierze zawodowej inzyniera mechatronika

P6U_K

P6S_KK

M1P_KO02

jest gotow do wypetiania zobowiazan spotecznych, wspdtorganizowania
dziatalnosci na rzecz lokalnego srodowiska, inicjowania dzialan na rzecz interesu
publicznego poprzez myslenie w sposéb innowacyjny i przedsi¢biorczy, w
szczeg6lnosci w zakresie poprawy zycia spolecznego poprzez stosowanie rozwigzan
technicznych z dziedziny mechatroniki

P6U_K

P6S_KO

M1P_KO3

jest gotdw do przestrzegania zasad etyki zawodowej inzyniera mechatronika od siebie i
otoczenia zawodowego, do dbatosci o dorobek i tradycje zawodow technicznych zwigzanych z
szeroko rozumiang mechatronika

P6U_K

P6S_KR




12.  ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE I TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:
Minimalna L.
liczb Odniesienie do
. iczba - , s
Przedmioty , Tresci programowe efektow uczenia si¢ na
punktéw kierunku
ECTS
PRZEDMIOTY KSZTAL.CENIA OGOLNEGO:
1. Jezyk obcy 9 1. Tresci leksykalne M1P_Wo01
2. Slownictwo specjalistyczne zwiazane z kierunkiem studiéw M1P_W02
3. Uniwersytet, przedmiot studiéw, rodzaje studiéw, znaczenie wyksztatcenia M1P_W03
4. Prezentacje artykuléw i zagadnien wlasciwych dla studiowanego kierunku M1P_UO01
5. Elementy ttumaczenia M1P_U02
6. Pozostale tresci obejmuja zjawiska spoteczne oraz znane problemy wspélczesnego M1P_U03
$wiata M1P_KO01
7.  Tresci gramatyczne:
8. Powtérzenie i ugruntowanie najwazniejszych zagadnien gramatycznych (praktycznie
i specjalistycznie uwarunkowanych)
9. Funkcje jezykowe:
10. Pozwalajace studentom na plynne porozumiewanie si¢ w jezyku obcym, branie
czynnego udzialu w dyskusjach, polemizowanie, wyrazanie swoich opinii,
argumentowanie, streszczenia publikacji specjalistycznych wlasciwych dla
studiowanego kierunku, dokonywanie prezentacij.
2. Techniki informacyjno-komunikacyjne 1 1. Podstawy technik informatycznych. M1P_WO01
2. Przetwarzanie tekstow. M1P_UO01
3. Arkusze kalkulacyjne. M1P_U02
4. Komputerowe bazy danych.
5. Grafika menedzerska i prezentacyjna.
6. Zintegrowane pakiety oprogramowania biurowego.
7. Uslugi w sieciach informatycznych.
8.  Pozyskiwanie i przetwarzanie informaciji.
3. Ochrona wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego 1 1. Pojecie wlasnosci intelektualnej i jej ochrona. M1P_W01
2. Prawa autorskie i prawa pokrewne. MI1P_WO02
3. Zrozumienie pojecia ochrony przedmiotu wg praw autorskich M1P_UO01
4. Zakres temporalny ochrony praw autorskich i praw pokrewnych M1P_U02
5. Umowy dotyczace praw autorskich i praw pokrewnych M1P_KO01
6. Pojecie pdl eksploatacji
7. Ochrona praw autorskich.
8. Ochrona praw pokrewnych.
9. Miedzynarodowa ochrona praw autorskich.
10. Prawnokarne aspekty prawa autorskiego i praw pokrewnych.
11. Zwalczanie nieuczciwej konkurenciji.
12.  Prawo wlasnosci przemystowej.
4. Przedsigbiotczosé 2 1. Przedsigbiotrczos$¢ — pojecie, geneza przedsigbiorczosci, czynniki wplywajace na M1P_Wo01
rozwdj przedsi¢biorczosci, wzmacnianie i ostabianie cech przedsi¢biorczosci. M1P_W02
Innowacje iich rodzaje. MI1P_WO03




2. Podstawowe pojecia ekonomiczne i ich wplyw na prowadzenie dziatalnosci M1P_U01
gospodarczej oraz gospodarstwa domowego. M1P_U02
3. Promocja jako element zwickszajacy popyt na sprzedaz débr i ustug. Biznes plan i M1P_U03
analiza SWOT. M1P_KO01
4. Prowadzenie dzialalnosci gospodarczej — pojecie dzialalnosci gospodarczej, M1P_KO02
przedsigbiorcy i konsumenta; procedura rozpoczecia indywidualnej dziatalnosci M1P_K03
gospodarczej; koszty pracy (w tym koszty wynagrodzen).
5. Wewnetrzne i zewnetrzne Zrédla finansowania dzialalnosci gospodarcze;.
6. Omowienie wybranych form dziatalno$ci gospodarczej.
Przedmiot do Wyboru 7 dziedziny nauk humanistycznych 1. Podstawowe pojecia z dziedziny etyki i moralnosci oraz kultury osobiste;j. MI1P_WO01
lub spolecznych: Etyka 2. Etyka jako dziedzina wspoélczesnej aksjologii i jej uwarunkowania. M1P_W02
3. Wybrane kierunki i systemy etyczne w dziejach. M1P_WO03
4. Etyka Zycia publicznego. Tolerancja i poszanowanie godnosci. M1P_UO01
5. Etyka biznesu i zarzadzania - wybrane kwestie. Etyczny wymiar dzialalnosci M1P_U02
zorganizowanej. Korporacje. Etyka sprawiedliwosci spoteczne;. M1P_KO01
6. Osad etyczno-moralny w dzialalnosci gospodarczej. M1P_KO02
7.  Etyka a polityka. M1P_K03
8.  Etykaimoralno$¢ w relacjach interpersonalnych. MI1P_KO04
M1P_KO05
Przedmiot do Wyboru 7 dziedziny nauk humanistycznych 1. Podstawy teorii zarzadzania i organizacji pracy. MI1P_WO01
lub spotecznych: Zarzadzanie i organizacja produkcji 2. Kierunki zarzadzania: naukowy, administracyjny, stosunkéw miedzyludzkich. M1P_W02
3. Organizacja i zarzadzanie przedsigbiorstwem rynkowym. M1P_WO03
4. Istota zarzadzania przedsi¢biorstwem spoltecznym. M1P_U01
5. Przedsigbiorczos¢ akademicka oraz pozyskiwanie funduszy unijnych na wlasna M1P_U02
dziatalnosé. M1P_UO03
6. Zarzadzanie projektami unijnymi w przedsiebiorstwie. M1P_KO01
7. Podejscie systemowe. Postep techniczno—organizacyjny. M1P_KO02
8. Elementy organizacji produkji. M1P_K03
9. Cykl produkcyjny i zasady organizacji pracy. Cykl organizacyjny. M1P_KO04
10. Jakos¢ pracy i produktu — kryteria. MI1P_KO05
11. Procesy decyzyjne.
12. Motywacyjne techniki zarzadzania.
13. Elementy ochrony §rodowiska i ekologii przemystowej.
Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk humanistycznych 1. Program i cel przedmiotu. Zalecana literatura. Wymagania stawiane studentom. MI1P_WO01
lub spotecznych: Histotia nauki i techniki 2. Najstarsze $lady dzialalnosci cztowieka — poczatki technologii, epoka kamienia MI1P_W02
tupoanego i gladzonego, rewolucja neolityczna, epoka brazu i epoka Zelaza. MI1P_UO01
3. Nauka, filozofia i technika pafstw starozytnych. Zastosowanie w architekturze, M1P_U02
budownictwie, rolnictwie i handlu. MI1P_KO01
4. Rozwdj pogladéw na temat pochodzenia i budowy materii oraz natury
wszechs§wiata.
5. Nauka, filozofia i technika starozytnych Chin oraz Bliskiego Wschodu.
6.  Filozofia i nauka w $redniowiecznej Europie, Technika w budownictwie, styl
romanski i gotycki.
7. Okres renesansu w Europie po upadku Konstantynopola, przemiany w filozofii,

zmniejszenie roli Kosciola, powstanie pierwszych uniwesytetéw. Opanowanie




10.
11.

12.

13.
14.

technologii precyzyjnego odlewnictwa, ,,odkrycie druku” J. Gutenberga . Rola
ksiazki jako §rodeka ,,masowego” zapisu i przekazu informacji.

Epoka oswiecenia w Europie, dalsze ograniczenie roli kosciola i religii, powstanie
pierwszych towarzystw i instytutcji naukowych, ksztattowanie si¢ podstaw
nowoczesnej nauki jako instytucji §wieckie;.

Rewolucja naukowo techniczna XVIII i IX wieku. Opanowanie masowej produkeji
zelaza. Maszyna parowa. Rozwdj transportu kolejowego, mechanizacja produkej,
masowa produkcja towaréw. Technika i technologia wojenna jako czynnik
destrukgji i rozwoju.

Odkrycia Volty, Faradaya i Tesli w dziedzinie elektrycznosci. Elektryfikacja.
Sformutowanie prawa Maxwella, doswiadczenia Hertza, Branly’go, Marconiego i
innych. Wynalazek radia i telewizji.

Wynalezienie tranzystora. Obwody scalone. Rozwéj mikroelektroniki. Powszechna
informatyzacja, komputery osobiste. rewolucja informatyczna, internet.

Rozwdj lotnictwa, astronautyki, energetyki jadrowej i inzynierii

Paradygmat i struktura nauki wspdlezesnej i jej zaleznosé od rozwoju techniki.

Przedmiot do wyboru w zakresie wsparcia w procesie
uczenia si¢: Zasady zdrowego stylu Zycia

Przedmiot do wyboru w zakresie wspatcia w procesie
uczenia si¢: Psychobiologiczne podstawy mowy ciata
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Cele nauki o zywieni i jej wykorzystanie w Zyciu codziennym.

Budowa uktadéw zwigzanych z przyswajaniem pokarmu.

Elementy wiedzy o trawieniu i wchlanianiu sktadnikéw odzywezych.

Wartos¢ energetyczna pozywienia, potrzeby energetyczne organizmu.
Sktadniki odzywcze ( budowa chemiczna, podzial, rola, Zrédla pochodzenia

i normy spozycia).

Zywno$é i jej warto§é odzyweza.

Produkty spozywcze — podzial na grupy i analiza poszczegdlnych grup.
Okreslenie zapotrzebowania oraz zalecanego spozycia sktadnik6w odzywczych,
rodzaje norm zywieniowych.

Tabele sktadu i wartosci odzywezych zywnosci — jak si¢ nig postugiwac
Dodatki do zywnosci, zanieczyszczenia i substancje antyodzywcze w Zywnosci.
Planowanie zywienia oraz zasady ukfadania jadlospiséw.

Rodzaje i charakterystyka diet.

Zywienie a zwyczaje kulturowe.

Zywienie a choroby cywilizacyjne.

Elementy psychodietetyki i wiedzy o zaburzeniach odzywiania.

M1P_W01
M1P_UO01
M1P_U02
M1P_KO1
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Cele nauki o mowie ciala i jej wykorzystanie w zyciu codziennym.
Budowa i fizjologia mézgu, funkcje mozgu.

Dzialanie umystu.

Oddzialywanie mézgu nieswiadomego na uklad i prace czesci ciata
odpowiedzialnych za komunikaty niewerbalne.

Elementy wiedzy psychobiologii ciata i umystu.

Czym jest mowa ciala.

Dlaczego mowa ciala jest wazniejsza niz stowa.

Gesty dloni i rak oraz ruchy nog.

Usémiech i jego znaczenie.

M1P_Wo01
M1P_UO01
M1P_U02
M1P_KO01




10.

Przedmiot do wyboru w zakresie wsparcia w procesie
uczenia si¢: Narzedzia informatyki wspomagajace
przygotowanie pracy dyplomowej

11.

Przedmiot do wyboru w zakresie wsparcia w procesie
uczenia si¢: Statystyczna analiza danych

12.

Przedmiot do wyboru w zakresie wspatcia w procesie
uczenia si¢: Autoprezentacja i wystapienia publiczne

10.
11.
12.
13.

Znaczenie spojrzenia.

Znaczenie sylwetki i postawy ciala.

Efekt halo i sita pierwszego wrazenia.

Praktyczne wykorzystanie znajomosci mowy ciata w Zyciu codziennym
i pracy np. egzamin, rozmowa o prace, wystapienie publiczne itp.

. Analiza materialéw fotograficznych przedstawiajacych mowe ciata

w réznych odstonach.

Podstawy technik informatycznych.

Przetwarzanie tekstow.

Arkusze kalkulacyjne.

Grafika menedzerska i prezentacyjna.
Zintegrowane pakiety oprogramowania biurowego.
Pozyskiwanie i przetwarzanie informaciji.

M1P_W01
M1P_UO1

Metody statystyczne.

Podstawy tworzeni baz danych (MS Access)
Arkusz kalkulacyjny (MS Excel)

Obliczenia statystyczne w MS Excel
Analiza danych statystycznych.

Wykresy w arkuszu kalkulacyjnym.

M1P_W01
M1P_UO01
M1P_U02

N =y Ut DN = oy U s N
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Podstawy porozumiewania mi¢dzyosobowego.

Osobowosciowe determinanty efektywnego porozumiewania si¢. Inteligencja

spoteczna

i inteligencja emocjonalna.

Definicje i elementy sktadowe komunikacji interpersonalne;j.

Komunikacja werbalna i niewerbalna.

Komunikacja niewerbalna w aspekcie plci oraz w aspekcie miedzykulturowym.
Komponenty aktywnego stuchania.

Bariery komunikacyjne.

Doskonalenie umiejetnosci autoprezentacii.

Kreowanie wlasnego wizerunku.

Trening tworczodci - przetamanie schematéw w mysleniu.

M1P_Wo01
M1P_W02
M1P_UO01
M1P_U02
M1P_KO01
M1P_KO02

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE/
KIERUNKOWE:

Matematyka

10

Elementy logiki — zdania, funktory logiczne, algebra logiki, reguty dowodzenia,
tautologie, funkcje zdaniowe, kwantyfikatory.

Teoria zbioréw — pojecie zbioru, dziatania na zbiorach, iloczyn kartezjadski, pojecie
réwnolicznosci i mocy zbioréw. Liczby — liczby naturalne, catkowite, wymierne,
rzeczywiste, zespolone, pojecie ciala liczbowego.

Ciagi liczbowe - ciagi monotoniczne, ciagi Cauchy’ego, ciagi zbiezne, granica ciagu,
przestrzenie zupelne.

Elementy teorii funkcji — relacje, pojecie funkcji, rodzaje funkeji, wykres funkeji
liczbowej, funkcja ztozona, dzialania na funkcjach rzeczywistych, funkcje
clementarne — wlasnosci, wykresy.

Elementy geometrii analitycznej — geometria plaszczyzny i wielowymiarowych

M1P_W01
M1P_UO01
M1P_U02
M1P_KO01
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10.

11.

12.

13.

14.

przestrzeni kartezjafiskich, wektory, iloczyn skalarny i wektorowy, proste,
hiperplaszczyzny, krzywe i powierzchnie.

Elementy algebty — wielomiany, pierwiastki, zasadnicze twierdzenie algebry,
dzialania na wektorach, kombinacje liniowe, liniowa niezaleznos¢, przestrzenie
wektorowe, baza, przeksztalcenia liniowe, macierze, dziatania na macierzach,
macierz odwrotna, pojecie wyznacznika i rzedu macierzy, uklady liniowych réwnan
algebraicznych, warunki istnienie rozwiazan, metody rozwiazywania, illoczyn
skalarny, wektory ortogonalne, ortogonalizacja bazy, formy kwadratowe,
diagonalizacja, dodatnia okreslonos§¢, wartosci wlasne macierzy.

Rachunek rézniczkowy i catkowy jedn ej zmiennej — funkcje rzeczywiste, granica i
ciaglos¢ funkgji, iloraz réznicowy, pochodna funkeji, wyznaczanie pochodnych
funkcji eolementarnych, reguly rézniczkowania funkeji dowolnych, zastosowania
geometryczne pochodnej, pochodne wyzszych rzedéw, badanie funkcji, wzoér
Taylora, wyrazenia nieoznaczone

Catkowanie funkgji jednej zmiennej — pojecie funkcji pierwotnej, catka
nieoznaczona, catki funkcji elementarnych, catkowanie przez podstawienie i przez

czescl, calka oznaczona, interpretacja geometryczna, zastosowania calki oznaczonej.

Szeregi liczbowe i funkcyjne — szeregi zbiezne, kryteria zbieznosci, szeregi
jednostajnie zbiezne, szereg Taylora

Réwnania rézniczkowe zwyczajne — pojecie rozwiazania rownania rézniczkowego,
metoda rozdzielenia zmiennych, réwnania wyzszych rzedéw, réwnania liniowe o
stalych wspolczynnikach, metoda uzmienniania stalej, metoda transformacii
Laplace’a.

Funkcje wielu zmiennych - wykres funkcji wielu zmiennych, pochodne kierunkowe
i czastkowe, gradient i hesjan, ekstrema funkcji wielu zmiennych, warunki istnienia,
punkty siodltowe, calki powierzchniowe i objetosciowe, twierdzenie Fubiniego.
Réwnania rézniczkowe czastkowe — réwnania pierwszego i drugiego rzedu,
réwnanie Laplace’a, Poissona, dyfuzji i falowe.

Elementy rachunku prawdopodobiestwa — zdarzenia, pojecie
prawdopodobienistwa, przestrzen probabilistyczna, prawdopodobiefistwo
warunkowe i calkowite, wz6r Bayesa, warto$¢ oczekiwana, wariancja i odchylenie
standardowe, ciagle i dyskretne rozklady prawdopodobienstwa, rozktad
Bernouliego, wyktadniczy, Poissona i Gaussa.

Elementy statystyki — statystyka opisowa, szeregi rozdzielcze, parametry punktowe
rozkladu, rozklad Studenta, estymacja $redniej rozkladu gaussowskiego, przedziat
ufnosci.

Fizyka

Wielkosci fizyczne i ich jednostki_ - jakosciowy a ilosciowy opis zjawisk fizycznych,
obserwacja a pomiar, jednostki podstawowe i pochodne, uktad jednostek SI.
Podstawy mechaniki klasycznej — statyka, kinematyka, zasady dynamiki Newtona,
prawo cigzenia powszechnego, zasady zachowania, dynamika ruchu obrotowego,
sity tarcia, ruch drgajacy.

Elementy termodynamiki i hydromechaniki — pojecie temperatury i uktadu
termodynamicznego, réwnania stanu gazu, przemiany gazowe, prawo Pascala,
hydrostatyka, prawo Bernouliego, prawo ciaglosci przeplywu, lepkos¢ cieczy.

M1P_Wo01
M1P_UO1
M1P_U02
M1P_U03
M1P_U04

M1P_U05

M1P_KO1
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4. Elektrostatyka, elektrycznos¢ i magnetyzm
5. Elementy teorii pola — pola skalarne i wektorowe, potencjal i natezenie pola
grawitacyjnego i elektrycznego, pole magnetyczne jako pole wirowe, indukcja i
strumien pola, pole elektromagnetyczne, indukcja elektromagnetyczna, fale
elektromagnetyczne.
6. Szczegdlna teoria wzglednosci — pojecie czasoprzestrzeni, inercjalne uklady
odniesienia, zasada wzglednosci i jej konsekwencje fizyczne, transformacja Lorenza,
wzglednos¢ czasu, zasada réwnowaznosci masy i energii.
7. Elementy optyki geometrycznej i falowej — promienie swietlne, prawo odbicia i
zatamania, zwierciadla i soczewki, rozczepienie §wiatta biatego, polaryzacja,
interferencja i dyfrakcja fal §wietlnych.
Mechanika techniczna 1. Redukcja dowolnego uktadu sit. Réwnowaga uktadéw plaskich i przestrzennych — M1P_Wo01
wyznaczanie wielkosci podporowych. M1P_W02
2. Analiza statyczna belek, stup6w, ram i kratownic. MI1P_W03
3. Elementy kinematyki i dynamiki punktu materialnego, uktadu punktéw M1P_U01
materialnych i bryly sztywne;j. M1P_U02
4. Podstawy teorii drgar uktadéw mechanicznych. M1P_U03
5. Statyka plynéw. Elementy kinematyki ptynéw. Réwnanie Bernoulliego. M1P_U04
6. Przeplywy laminarne i turbulentne. Przeplywy przez kanaly zamknicte i otwarte. MI1P_KO1
Réwnanie Naviera—Stokesa. M1P_K02
M1P_KO03
Grafika inzynierska 1. Rzut prostokatny w odwzorowaniu i restytucji elementéw przestrzeni. M1P_Wo1
2. Geometryczne ksztaltowanie form technicznych z wykorzystaniem wielo$ciandw, M1P_W02
bryt i powierzchni. M1P_W03
3. Normalizacja w zapisie konstrukcji. MI1P_W04
4. Odwzorowanie i wymiarowanie cze$ci maszyn. M1P_W05
5. Schematy i rysunki zlozeniowe. M1P_U01
6. Oznaczanie cech powierzchni elementéw konstrukeyjnych. M1P_U02
7. Zapis konstrukcji w elektrotechnice i elektronice. M1P_U03
8. Zasady wprowadzania zmian w dokumentacji technicznej. M1P_U04
M1P_KO01
M1P_K02
M1P_KO03
Podstawy informatyki 1. Architektura systeméw komputerowych. MI1P_WO01
2. Podstawy obliczalnosci, maszyna Turinga M1P_W02
3. Bazy danych i relacyjne bazy danych. M1P_UO01
4. Kompilatory i jezyki programowania. M1P_U02
5. Programowanie proceduralne i obiektowe. M1P_U03
6. Jezyki programowania wysokiego poziomu. M1P_KO01
7. Metody sztucznej inteligencji.
8. Systemy ekspertowe — budowa, metody pozyskiwania wiedzy, mechanizmy
wnioskowania. Hybrydowe systemy ekspertowe.
Elektrotechnika 1. Prawo Ohma, I prawo Kirchhoffa, IT prawo Kirchhoffa. MI1P_WO01
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2. Klasyfikacja pradéw elektrycznych, warto$¢ srednia, wartos$¢ skuteczna pradu i M1P_U01
napigcia. M1P_U02
3. Elementy RLC w obwodzie pradu sinusoidalnego, zjawisko rezonansu napie¢ i M1P_U03
rezonansu pradéw. MI1P_U04
4. Prad tréjfazowy, polaczenie w tréjkat i gwiazde. M1P_KO01
5. Maszyny elektryczne: transformator, silnik indukeyjny (asynchroniczny), silnik i M1P_KO02
generator synchroniczny pradu przemiennego, silniki i pradnice pradu stalego M1P_K03

7. Wprowadzenie do mechatroniki 1. Uklady sterowania elektrycznego. MI1P_WO01
2. Asynchroniczne silniki tréjfazowe, rozruch, sterowanie predkoscia obrotowa, MI1P_UO01

hamowanie. MI1P_U02
3. Asynchroniczne silniki jednofazowe. M1P_U03
4. Silnik synchroniczny pradu przemiennego. M1P_KO01
5. Silniki pradu stalego, rodzaje, sterowanie predkoscia obrotowa, hamowanie. M1P_KO02
6. Uklady sterowania pneumatycznego: sprezarki, instalacja pneumatyczna, silniki, M1P_KO03

sitowniki i zawory pneumatyczne.
7. Uklady sterowania hydraulicznego: pompy hydrauliczne, instalacja hydrauliczna,

silniki, sitowniki i zawory hydrauliczne.
8.  Funkcjonalny opis uktadéw mechatronicznych.

8. Wytrzymalo$§¢ matetiatéw 1. Elementy teorii stanu naprezenia i odksztalcenia. M1P_W01
2. Uklady liniowo—sprezyste. M1P_W02
3. Naprezenia dopuszczalne. MIP_U01
4. Hipotezy wytezeniowe. ﬁ}g—ggg
5. Analiza wyt¢zania elementéw maszyn. MIP K01
6. Metody komputerowe stosowane w wytrzymalosci materiatow. M1P_KO02

M1P_KO03

9. Konstrukcja maszyn 1. Podstawy teorii konstrukeji maszyn. M1P_WO01
2. Wytrzymalos¢é zmeczeniowa i obliczenia zmeczeniowe. M1P_W02
3. Elementy tribologii. M1P_W03
4. Polaczenia. Przewody rurowe i zawory. Elementy podatne. M1P_W04
5. Waly i osie. Sprzegta. Hamulce. Przektadnie mechaniczne. M1P_W05
6. Metody analizy uktadéw kinematycznych. M1P_WO06
7.  Podstawy napedu hydrostatycznego. M1P_W07
8. Algorytmy projektowania. Ksztaltowanie elementéw maszyn na podstawie M1P_UO01

kryteriéw wytrzymatosciowych. M1P_U02

9. Bazy danych inzynierskich w budowie maszyn. M1P_U03
10. Komputerowe wspomaganie projektowania maszyn. MI1P_U07
11.  Wplyw procesu eksploatacji maszyn i1 urzadzen na konstrukcje. M1P_KO01
M1P_K02

M1P_K03

M1P_K04

10. Automatyka M1P_W01
1. Podstawy matematyczne sterowania, sygnaly i kody, bramki logiczne, realizacje M1P_W02

bramek w réznych technikach. MI1P_UO1
2. Kombinacyjne uktady sterowania, podstawy syntezy ukladéw kombinacyjnych, M1P_U02
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minimalizacja liczby bramek uktadéw, przyktady projektowania kombinacyjnych M1P_U03
ukladéw sterowania obiektami o charakterze mechatronicznym. MI1P_U04
3. Programowalne, cyfrowe uklady sterowania, wprowadzenie do tematyki Arduino i
sterownikow PLC. M1P_KO01
4. Wprowadzenie do tematyki regulacji, podstawowe pojecia i struktury uktadéw M1P_KO02
regulacji, technika regulacji, przyklady realizacji. M1P_KO03
5. Regulatory P, PI oraz PID, metody strojenia, wlasnosci ukladéw regulacii. M1P_K04
6. Wybrane przyklady zastosowan regulatoréw w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych.
11. | Nauka o materiatach M1P_W01
1. Materia i jej sktadniki. Materialy techniczne naturalne i inzynierskie — poréwnanie M1P_W02
ich struktury i wlasciwosci, zastosowania. M1P_U01
2. Zasady doboru materiatéw inzynierskich w budowie maszyn i urzadzen. Podstawy M1pP_U02
projektowania materialowego. M1P_U03
3. Umocnienie metali i stopdw, przemiany fazowe, ksztaltowanie struktury i wlasnosci MI1P_KO1
materialéw inzynierskich metodami technologicznymi.
4. Warunki pracy oraz mechanizmy zuzycia i dekohezji materialéw inzynierskich.
5. Stale i odlewnicze stopy zelaza.
6. Metale niezelazne i ich stopy.
7. Materialy spickane i ceramiczne. Szkta i ceramika szklana. Materialy polimerowe,
kompozytowe, biomimetyczne, inteligentne i funkcjonalne.
8.  Znaczenie materialéw inzynierskich w budowie i eksploatacji maszyn oraz
mechatronice i elektronice.
12. | Elektronika 1. Elementy p6lprzewodnikowe — dioda prostownicza, Zenera, Schottkiego, LED, M1P_Wo01
tranzystor bipolarny i unipolarny, tyrystor. M1P_UO01
2. Wzmacniacze tranzystorowe — wzmacniacz w uktadzie OE i OD, statyczny punkt M1P_U02
pracy tranzystora, wzmacniacz réznicowy, wzmacniacze wielostopniowe. M1P_U03
3. Podstawy techniki cyfrowej — algebra Boole’a, tablica stanéw, minimalizacja funkcji M1P_U04
logicznych, bramki logiczne TTL i CMOS, uktady kombinacyjne. M1P_U05
4. Pamicci pélprzewodnikowe. M1P_U06
5.  Przetworniki a/cic/a. M1P_KO01
MI1P_K02
M1P_KO03
13. Sieci komputerowe 1. Sieci komputerowe — klasyfikacja, architektura, protokoly. MI1P_WO01
2. Sprzet sieciowy, oprogramowanie. MI1P_WO02
3. Sieciowe systemy operacyjne, konfiguracja sieciowa systeméw Windows i Linux. M1P_W03
4. Zarzadzanie sieciami, podstawowe protokoly sieciowe. M1P_U01
5. Adresacja w sieciach lokalnych i rozleglych. M1P_U02
6. Konfiguracja polaczen sieciowych. M1P_U03
7. Zasady pracy w sieciach komputerowych, wersje sieciowe oprogramowania M1P_U04
uzytkowego. MI1P_KO01
8. Ochrona zasobéw w sieciach komputerowych. M1P_KO02
9.  Sieci komunikacyjne — komputerowe i przemystowe. M1P_K03
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14. | Metrologia techniczna i systemy pomiarowe 1. Podstawy metrologii. M1P_WO01
2. Zasady dzialania i wlasnosci metrologiczne narzedzi pomiarowych. M1P_W02
3. Wtasnosci metrologiczne przyrzadéw pomiarowych. M1P_W03
4. Analiza wymiarowa. Rachunek bledéw. M1P_UO01
5. Kalibracja przyrzadéw pomiarowych. Legalizacja przyrzadéw pomiarowych. M1P_U02
6. Zbieranie i przetwarzanie sygnaléw. Estymatory sygnatéw i ich wlasnosci. M1P_UO03
7. Pomiar wielkosci elektrycznych i mechanicznych. M1P_KO01
8. Metody i narzedzia pomiarowe do oceny dokladnosci wymiaréw. M1P_KO02
9. Metody i sposoby oceny struktury geometrycznej powierzchni.

10. Pomiary elementéw maszyn o zlozonej postaci.
11.  Struktura i organizacja systeméw pomiarowych.

15. Programowanie komputeréw 1. Jezyki kompilowane i interpretowane M1P_WO01
2. Zintegrowane srodowiska programistyczne MI1P_W02
3. Kod zrédlowy M1P_U01
4. Skladania jezyka wysokiego poziomu na przyktadzie Python M1P_U02
5. Zmienne, struktury danych M1P_U03
6.  Programowanie strukturalne i obiektowe MI1P_U04

M1P_KO01
16. Inzynieria wytwarzania 1. Procesy wytwarzania i ksztaltowania wlasnosci materialéw inzynierskich. M1P_WO01
2. Procesy technologiczne ksztaltowania struktury i wlasnosci inzynierskich stopow M1P_W02
metali. MI1P_WO03
3. Obrébka ubytkowa i inne technologie ksztaltowania postaci geometrycznej. M1P_U01
4. Obroébka powierzchniowa i cieplno—chemiczna. M1P_U02
5. Technologie nakladania powlok i pokry¢. M1P_U03
6.  Elementy inzynierii powierzchni. M1P_U04
7.  Cigcie termiczne oraz laczenie i spajanie. M1P_UO05
8. Przebieg i organizacja montazu. M1P_UO06
9. Technologia maszyn — maszyny technologiczne. M1P_U07
10.  Procesy technologiczne w elektrotechnice, elektronice, optoelektronice i M1P_KO01
mechatronice. M1P_KO02
11.  Projektowanie inzynierskie — konstrukcyjne, materiatowe oraz technologiczne M1P_KO03
maszyn i urzadzen mechatronicznych.
12.  Projektowanie wspélbiezne.
13.  Przygotowanie produkcji.
14.  Komputerowe wspomaganie projektowania proceséw technologicznych (CAM —
Computer Aided Manufacturing).

18. | Robotyka MI1P_Wo1
1. Przedmiot mechatroniki i robotyki. MIP_WO02
2. Aktuatory, serwo-mechanizmy, efektory, sensory. M1P_W03
3. Problematyka sterowania i programowania pracy robotéw. M1P_UO01
4. Roboty przemystowe. M1P_U02
5. Mikrokontrolery. M1P_U03
6. Programowanie mikrokontroleréw. MI1P_U04
7. Planowanie pracy i programowanie robotéw autonomicznych. M1P_KO01
8. Symulatory pracy i programowania robotdw. M1P_KO02
9.  Przysztos¢ robotyki. M1P_K03
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19. Technika automatyki 1. Ogodlna charakterystyka elementdéw, maszyn i urzadzen stosowanych w automatyce. M1P_WO01
2. Mechanizmy i uktady wykonawcze, elektromagnetyczne, hydrauliczne oraz M1P_W02
pneumatyczne. M1P_W03
3. Napedy maszyn i urzadzen technologicznych: elektryczne, hydrauliczne i M1P_UO01
pneumatyczne. MI1P_U02
4. Czujniki i przetworniki stosowane w automatyce — wlasnosci, charakterystyki, M1P_KO01
parametry, zastosowania M1P_KO02
5. Regulatory P, PI oraz PID i sterowniki PLC stosowane w automatyce — zasady
strojenia i programowania
6. Przekaznikowe, stycznikowe i elektroniczne uktady sterowania w automatyce.
7.  Projektowanie, opis i analiza funkcjonowania uktadéw automatyki dyskretnej i
ciagle;j.
20. Seminarium dyplomowe 1. Wybdr tematu pracy. M1P_WO01
2. Material badawczy, narzedzia badawcze. M1P_UO1
3. Cele i hipotezy. M1P_U02
4. Analiza i ocena badanego zjawiska. M1P_U03
5. Cze$¢ teoretyczna pracy dyplomowe;. M1P_KO01
6. Czes¢ praktyczna pracy dyplomowe;.
7. Uklad tresci, plan pracy dyplomowe;j.
8. Zasady prezentacji pracy dyplomowej.
9.  Whioski koricowe.
21. Projekt zespolowy Samodzielna praca prowadzaca do rozwiazania okreslonego zadania o charakterze MI1P_WO01
aplikacyjnym z wykorzystaniem poznanych w trakcie studiéw narzedzi i srodkdw. MI1P_WO02
Samodzielne zaprojektowanie wybranego urzadzenia technicznego. Analiza ekonomiczna M1P_U01
opracowanego rozwiazania. M1P_U02
M1P_KO01
22. Projekt indywidualny Dokonanie przegladu literatury dotyczacej postawionego problemu i zaproponowanie M1P_W01
sposobu/sposobéw jego rozwiazania. Przeprowadzanie stosowne eksperymentéw lub prac M1P_W02
przegladowych, przegladowo-projektowych i projektowych z wykorzystaniem dostepnych M1P_U01
narzedzi oraz metod. Opracowanie wynikéw swoich prac w formie wykreséw, tabel, M1P_U02
rysunkow, opracowania tekstowego M1P_U03
M1P_KO01
PRZEDMIOTY DO WYBORU:
(I BUDOWA I EKSPLOATACJA MASZYN)
1. Reologia ptynéw przemystowych 1. Podstawy mechaniki osrodkéw ciaglych. M1P_WO01
2. Podstawowe pojecia i definicje reologii. M1P_W02
3. Plyny newtonowskie i nienewtonowskie. M1P_W03
4. Lepkos¢ i lepkosprezystosc. M1P_UO01
5. Metody pomiarowe reologii. M1P_U02
6. Przeplywy w kanatach o réznym ksztalcie. M1P_U03
7. Whasciwosci reologiczne tworzyw sztucznych, zawiesin, plynéw biologicznych. M1P_U04
8. Modelowanie komputerowe w reologii. M1P_UO05
9. Wyznaczanie wspélczynnika lepkosci reometrem rotacyjnym M1P_UO06
M1P_U07
M1P_KO01
2. Mechanizmy maszyn i robotoéw 1. Elementy mechanizméw, klasyfikacja par i zespoléw kinematycznych. M1P_Wo01

16



2. Przeglad rodzajéw mechanizmdw, zasada tworzenia mechanizméw. M1P_W02

3. Analityczna metoda wyznaczania polozen, predkosci i przyspieszen ogniw M1P_U01
mechanizméw plaskich. M1P_U02

4. Zadanie proste i odwrotne dynamiki mechanizmdw; réwnania kinetostatyki, MI1P_KO01
réwnania przeplywu mocy, rézniczkowe réwnanie ruchu mechanizmoéw, M1P_KO02
wyznaczanie sit w parach kinematycznych.

5. Rozwiazanie réwnan ruchu mechanizmu: analityczne, iteracyjne.

6. Wyréwnowazenie mechanizméw plaskich: statyczne, dynamiczne.

7. Mechanizmy krzywkowe: klasyfikacja, synteza.

Maszyny do szybkiego prototypowania 1. Podstawy, rozwdj, zalety i wady metod technologii warstwowych. M1P_Wo01
2. Metodyka technologii warstwowych. M1P_W02
3. Stosowane formaty danych. M1P_UO01
4. Modelowanie geometryczne. M1P_U02
5. Programy CAD stosowane w technologiach warstwowych: AutoCAD, M1P_KO01

ProEngineer, SolidWorks i inne.
6. Material jako wyznacznik rozwoju metod technologii warstwowych.
7. Materialy stosowane w technologiach warstwowych: materialy plynne, ciata stale.
8. Metody stosowane w technologiach warstwowych.
9. Budowa drukarek 3D dla poszczegdlnych metod.

Maszyny przeptywowe 1. Podzial maszyn przeptywowych. M1P_W01
2. Zalety i wady maszyn przeplywowych. M1P_W02
3. Schematy budowy podstawowych maszyn przeptywowych. M1P_W03
4. Tutbiny wodne. M1P_UO01
5. Turbiny parowe i gazowe. M1P_U02
6.  Silniki odrzutowe. M1P_U03
7.  Termodynamika, bilans energii i moc maszyn przeplywowych. Materialy stosowane M1P_U04

do budowy turbin. MI1P_KO01
8. Sprawnos$¢ maszyn przeplywowych na przykladzie pomp ttokowych i wirnikowych. M1P_KO02
9. Sposoby sterowania praca maszyn przeplywowych. M1P_KO03
10.  Silniki cieplne. Cykl Carnota i cykle przemian dla silnikéw spalinowych.

Metody sztucznej inteligencii 1. Zakres badan nad sztuczna inteligencja MI1P_W01
2. Zadanie wnioskowania automatycznego MI1P_WO02
3. Algorytmy przeszukiwania przestrzeni stanow M1P_UO01
4. Strategie gier dla gier dwuosobowych z petna informacja M1P_U02
5. Uczenie z nauczycielem, funkcja bledu M1P_U03
6.  Sztuczne sieci neuronowe M1P_U04

M1P_KO01

Bazy danych i systemy eksperckie 1. Zasady projektowania baz danych M1P_WO01
2. Modelowanie powiazan M1P_W02
3. Modelowanie relacyjnych baz danych M1P_U01
4. Zaleznosci funkcyjne M1P_U02
5. Elementy programowania baz danych M1P_U03
6. Budowa baz wiedzy i wnioskowanie w systemach eksperckich M1P_U04

M1P_KO01
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7. Symulacje komputerowe w mechatronice 1. Podstawy teoretyczne symulacji. Systemy ciagle i dyskretne. Symulacja systeméw MI1P_WO01
ciaglych i dyskretnych. M1P_W02
2. Algorytmy symulowania zmiennych losowych dyskretnych i ciaglych. MI1P_U01
3. Statyczne metody Monte Catlo. Dynamiczne metody Monte Catlo. M1P_U02
4.  Metody Rungego—Kutty. Symulacja obiektéw dynamicznych. M1P_U03
5. Rozwigzywanie ukladéw réwnan rézniczkowo—catkowych. M1P_KO01
6. Schemat prowadzenia badar symulacyjnych. MIP_K02
7.  Przyktady symulacji uktadéw mechanicznych, elektrycznych, ekonomicznych i
systeméw obstugi, przyklady wykorzystania symulacji w fizyce.
8.  Przyklady wykorzystania symulacji w mechatronice. Symulacje proceséw
sterowania,programy komputerowe do symulacji (Matlab, Simulink).
8. Systemy decyzyjne w mechatronice 1. Budowa system6w decyzyjnych. MI1P_WO01
2. Przechowywanie baz wiedzy M1P_W02
3. Wnioskowanie w warunkach niepewnosci M1P_U01
4. Whnioskowanie rozmyte M1P_U02
5. Drzewa decyzyjne M1P_U03
M1P_KO01
9. Cyfrowy zapis obrazu 1.  Wprowadzenie, §wiatlo i barwa w grafice komputerowej, przestrzenie barw. MI1P_WO01
2. Grafika rastrowa oraz wektorowa 2D i 3D. Komputerowe formaty zapisu obrazu. M1P_U01
3. Fotografia cyfrowa. M1P_U02
4. Poprawa jakosci obrazu, przeksztalcenia punktowe i kontekstowe. M1P_KO01
5. Podstawowe wiadomosci o technologii wideo.
10. | Sterowanie napedéw elektrycznych M1P_Wo1
1. Rodzaje asynchronicznych silnikéw pradu przemiennego. M1P_U01
2. Metody rozruchu asynchronicznych silnikdw tréjfazowych. M1P_U02
3. Rozruch silnikéw pierscieniowych. M1P_U03
4. Metody sterowania predkoscia obrotows asynchronicznych silnikéw tréjfazowych. MI1P_U04
5. Metody hamowania asynchronicznych silnikéw tréjfazowych. M1P_KO01
6. Asynchroniczne silniki jednofazowe. M1P_KO02
7. Rodzaje silnikéw pradu statego. M1P_KO03
8. Metody sterowania predkoscia obrotows silnikéw pradu stalego.
9. Metody hamowania silnikéw pradu statego.
10. Przekaznikowo-stycznikowe uklady sterowania silnikéw elektrycznych.
11. Programowalne uklady sterowania silnikéw elektrycznych.
11. Aktuatoryka hydrotroniczna 1. Wprowadzenie do hydromechaniki. M1P_WO01
2. Zespoly zasilajace aktuatoryki elektrohydraulicznej i hydrotroniczne;. M1P_W02
3. Zespoly sterujace aktuatoryki elektrohydraulicznej i hydrotronicznej. M1P_WO03
4. Zespoly wykonawcze aktuatoryki elektrohydraulicznej i hydrotroniczne;. M1P_UO01
5. Konstruowanie aktuatoréw elektrohydraulicznych i hydrotronicznych. Aktuatory, M1P_U02
serwo-mechanizmy, efektory, sensory. M1P_UO03
M1P_U04
M1P_U05
M1P_U06
M1P_KO01
MI1P_K02
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M1P_KO03

|
PRZEDMIOTY DO WYBORU:
(II KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE KONSTRUKCJT
MASZYN)

1. Materialy o zmiennych wlasciwosciach MI1P_W01
1. Podstawowe pojecia i zasady reologii. M1P_W02
2. Ciala reologicznie doskonale. MI1P_WO03
3. Modele ciat ztozonych. M1P_UO01
4. Modele teoretyczne matetialéw o zmiennych wlasciwosciach. M1P_U02
5. Budowa i podstawowe wlasciwosci materiatéw o zmiennych wlasciwosciach. M1P_UO03
6. Wytwarzanie materialéw o zmiennych wlasciwosciach. M1P_KO01
7. Klasyfikacja materialéw o zmiennych wlasciwosciach.

8. Urzadzenia z materialami o zmiennych wiasciwosciach.

9.  Zastosowania materialéw o zmiennych wiasciwosciach.

10.  Ciecze o zmiennych wlasciwosciach: magnetyczne, elektroreologiczne.

11. Konstrukcja urzadzen z materiatami o zmiennych wlasciwosciach: thumiki, sprzeglta
i przektadnie, zawory, czujniki.

12.  Badania materialéw o zmiennych wiasciwosciach.

2. Systemy CAD/CAM 1. Podstawowe pojecia dotyczace systeméw komputerowego wspomagania MI1P_WO01

projektowania CAx. Rys historyczny. M1P_W02

2. Perspektywy rozwoju systeméw CAX. M1P_WO03
3. Wymagania stawiane systemom CAX. M1P_U01
4. Budowa systeméw CAD. Komputerowy zapis konstrukgji. Grafika w systemach M1P_U02
CAD. M1P_UO03

5. Budowa systeméw CAM. Metody projektowania proceséw wytwarzania. M1P_KO01
M1P_K02

3. Obrabiarki sterowane numerycznie 1. Podstawowe pojecia, podzial obrabiarek sterowanych numerycznie i ich budowa M1P_WO01

ogdlna. M1P_W02
2. Przeglad konstrukeji obrabiarek sterowanych numerycznie. Osie sterowane M1P_WO03
numerycznie. M1P_UO1
3. Napedy obrabiarek sterowanych numerycznie. M1P_U02
4. Napedy gltéwne i pomocnicze. Serwomechanizmy. M1P_UO3
5. Uklady elektroniczne do pomiaru polozenia i przemieszczenia. Komputerowe MI1P_KO01
uktady sterowania. M1P_KO02
6. Automatyzacja i robotyzacja proceséw obrébki elementéw maszyn.
7. Monitoring proceséw obrobki, stanu narzedzia i stanu obrabiarki.
8. Metody programowania obrabiarek sterowanych numerycznie.

4. Eksploatacja Maszyn 1. Wprowadzenie do problematyki eksploatacji maszyn. Ogélna charakterystyka MI1P_WO01
zagadnien zwiazanych z eksploatacja maszyn. Fazy istnienia maszyny. Proces M1P_W02
eksploataciji. M1P_WO03

2. Metody badan eksploatacyjnych maszyn. Struktura czasu pracy maszyny i M1P_U01
urzadzenia. Metody prowadzenia chronometrazu pracy. Wskazniki i wspotczynniki M1P_UO02
eksploatacyjne. Wydajnos¢ i ocena pracy maszyn. M1P_U03

3. Gospodarka maszynami i urzadzeniami. Zasady uzytkowania i obstugiwania MI1P_KO01
maszyn. MI1P_KO02
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4. Dokumentacja techniczna dotyczaca eksploatacji maszyn. Kontrola stanu
technicznego, konserwacja
i remonty.

5. Ogolne zasady montazu, rozruchu prébnego, rozruchu produkeyjnego i
uzytkowania maszyn.

6. Uszkodzenia i zuzycie elementéw maszyn w procesie eksploatacii. Trwatos$é
maszyn. Metody podwyzszania trwalosci: konstrukeyjne, technologiczne,
eksploatacyjne, organizacyjne.

7. Korozja elementéw konstrukcyjnych w maszynach. Rodzaje zniszczen korozyjnych.
Metody zapobiegania korozji.

8. Smarowanie maszyn. Zuzywanie elementéw maszyn, a smarowanie. Matetialy
smarne.

Algorytmy i metody numetyczne 1. Elementy teorii btedéw, blad wzgledny, bezwzgledny, reguly zaokraglania MI1P_WO01
2. Bledy operacji arytmetycznych, zasada réwnego podziatu bledu M1P_W02
3. Problem interpolacja, wzér Lagrange’a, wz6r Newtona, ilorazy réznicowe, M1P_UO1

wielomian Hermite’a, funkcje sklejane, MI1P_U02

4. Aproksymacja, wiclomian uogdlniony, funkcje bazowe, aproksymacja M1P_U03
sredniokwadratowa punktowa, M1P_U04

5. Metody rozwiazywania ukladéw réwnan liniowych, wzory Cramera, metoda MI1P_KO01
eliminacji Gaussa, metoda Jordana, rozklad LU

6.  Calkowanie numeryczne, zastosowanie metod Monte Carlo do obliczania catek.

7. Programowanie linjowe, metoda simpleks.

Bezpieczenstwo przetwarzania danych cyfrowych MI1P_W01
1. Zagrozenia bezpieczefistwa systeméw komputerowych. M1P_W02
2. Podstawowe zasady zapewniajace bezpieczefistwo systeméw komputerowych. M1P_U01
3. Metody uwierzytelniania, autoryzacji i kontroli dostepu. M1P_U02
4. Szyfrowanie, szyfry symetryczne, szyfry asymetryczne. M1P_U03
5. Podpis elektroniczny, certyfikat klucza publicznego. M1P_U04
6. Bezpieczenistwo systeméw operacyjnych. M1P_KO01
7. Bezpieczenstwo sieci komputerowych. M1P_KO02
8.  Bezpieczenistwo fizyczne. M1P_KO03

Komputerowe Wspomaganie w mechatronice 1. Systemy komputerowego wspomagania projektowania. MI1P_WO01
2. Systemy komputerowego wspomagania wytwarzania. M1P_U01
3. Systemy komputerowego wspomagania oraz badan i pomiaréw w technice. M1P_U02
4. Wirtualne i szybkie prototypowanie. M1P_U03
5. Symulacja w czasie rzeczywistym ukladow sterowania. M1P_U04
6.  Programowanie sterownikéw przemystowych M1P_U05
7. M1P_U06

M1P_KO01

Systemy diagnostyczne 1. Klasyfikacja i struktura komputerowych systeméw diagnostycznych. M1P_Wo01
2. Wymagania stawiane systemom diagnostycznym. M1P_W02
3. Aparatura pomiarowa i analizujaca. Elektryczne przetworniki pomiarowe. MI1P_UO1

Inteligentne czujniki pomiarowe. M1P_U02

4. Budowa, cksploatacja i podstawy projektowania systeméw diagnostycznych. M1P_UO03

5. Algorytmy sterowania, akwizycja i przetwarzanie danych w komputerowych MI1P_KO01
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systemach diagnostycznych. M1P_KO02
6. Diagnostyka w eksploatacji maszyn i urzadzen.
7. Wykrywanie uszkodzenr w zespotach elektronicznych i uzwojeniach silnikéw.
8.  Przyklady diagnozowania stanu maszyn.
9. Transmisja danych cyfrowych 6 1. Sygnaly ciagle, dyskretne, analogowe i cyfrowe, widmo sygnatu. M1P_WO01
2. Media transmisyjne: skretka, kabel koncentryczny, kabel §wiatlowodowy. M1P_W02
3. Rodzaje transmisji danych. M1P_U01
4. Transmisja w pasmie podstawowym, z modulacja, szerokopasmowa. M1P_U02
5. Linia dluga, parametry linii dtugiej, stany nieustalone w linii dtugiej, dopasowanie M1P_U03
linii dtugiej, diagnostyka uszkodzen w liniach transmisyjnych. M1P_U04
6. Podzial fal elektromagnetycznych, podstawowe parametry anten, budowa i M1P_UO05
parametry wybranych typow anten. M1P_KO01
7. Sieci dostgpowe. M1P_KO02
1. Sieci przemystowe, wymagania stawiane sieciom przemystowym, metody dostepu M1P_K03
do tacza.
10. Sterowniki programowalne 6 1. Konwencjonalne i programowalne uklady sterowania. MI1P_WO01
2. Rodzaje, budowa i zasada dziatania sterownikéw programowalnych. MI1P_W02
3. Moduly rozszerzeni, moduly komunikacyjne sterownikéw PLC. M1P_UO01
4. Rodzaje wejsc i wyjsé sterownikow PLC. M1P_U02
M1P_UO03
M1P_U04
M1P_UO05
M1P_KO01
M1P_K02
M1P_KO03
11. | Aktuatoryka pneumotroniczna 6 MI1P_W01
1. Wprowadzenie do hydromechaniki. M1P_W02
2. Zespoly zasilajace aktuatoryki elektropneumatycznej i pneumotronicznej. M1P_WO03
3. Zespoly sterujace aktuatoryki elektropneumatycznej i pneumotronicznej. M1P_U01
4. Zespoly wykonawcze aktuatoryki elektropneumatycznej i pneumotronicznej. M1P_U02
5. Konstruowanie aktuatoréw elektropneumatycznych i pneumotronicznych. M1P_UO03
Aktuatory, serwo-mechanizmy, efektory, sensory M1P_U04
M1P_U05
M1P_U06
M1P_KO01
M1P_K02
M1P_KO03
12. | PRAKTYKI (wymiar, zasady i forma): 15 1. Zapoznanie studenta z obowiazujacymi w zakladzie przepisami BHP. M1P_W01
480 godzin 2 Zapoznanie studenta ze strukturg zakladu, profilem dziatalnosci i zasadami w nim M1P_U01
obowiazujacymi. M1P_U02
3. Zapoznanie studenta z aktualnie prowadzona produkcja i projektami. M1P_UO03
4. Zapoznanie studenta z dokumentacjq techniczng w zakresie zwiazanym z M1P_KO01
realizowanym programem praktyki M1P_KO02
5. Zapoznanie studenta z praktycznym zastosowaniem uktadéw mechatronicznych.
6. Zapoznanie studenta z aparatura i narzedziami wykorzystywanymi przy realizacji i
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testowaniu uktadéw mechatroniki w przedsigbiorstwie.
7. Praktyczna realizacja zadan powierzonych studentowi w firmie.
8. Prowadzenie dziennika praktyk lub przygotowanie sprawozdania merytorycznego.
Praktyka realizowana jest w trakcie trwania studiéw po 2 semestrze, czas trwania
480 godzin podczas cyklu studiéw (od 4 do 6 miesiccy)
Miejsce odbywania praktyk:
- Federal-Mogul Gorzyce Sp. Z o.0. Odlewnikéw 52, 39-432 Gorzyce,
- Pilkington Automotive Poland Sp. z o.0. Portowa 24, 27-600 Sandomierz
- BURY Sp. Z o. 0.Wojska Polskiego 4, 39-300 Mielec
- Tech Trade Pawel Dernoga, Trzciana 157, 39-304 Czermin,
- Firmy i zaklady ustugowe na terenie Sandomierza.

Razem: 210
1. Wychowanie fizyczne 0 Studen?(’)w St&)dié\z gtacjogar.n}rch obowiqzujq ;ajgcia.z wycho/wania fizycznego M1P_U01
w wymiarze 60 godzin, zajeciom tym nie przypisuje si¢ punktow ECTS.
2. Studentéw obowigzuje szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow M1P_KO01
BHP 0 ksztalcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie uwzgledniajacym
specyfike  ksztalcenia ~w  uczelni i rodzaj wyposazenia  technicznego
wykorzystywanego w procesie ksztalcenia
3. Studentéw obowiazuje szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin. MI1P_WO1
M1P_W02
. 1 M1P_UO01
Przysposobienie biblioteczne 0 MIP_U02
M1P_KO01
M1P_KO02

Studentoéw studiéw stacjonarnych obowiazuja zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze 60 godzin, zajgciom tym nie przypisuje si¢ punktéw ECTS.
Studentéw obowigzuje szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie
uwzgledniajacym specyfike ksztalcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia.

Studentéw obowigzuje szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin.

13.

SPOSOBY WERYFIKAC]I I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU
KSZTAX.CENIA:

Prowadzacy okresla szczegotowe efekty uczenia si¢ i forme ich weryfikacji, a nastgpnie umieszcza je w karcie przedmiotu. Osiggniecie wszystkich efektow
uczenia si¢ okreslonych dla poszczegdlnych zajeé oznacza realizacje zalozonej koncepcji ksztalcenia na prowadzonym kierunku Mechatronika i uzyskanie
efektow kierunkowych (osiagniecie sylwetki absolwenta). Weryfikacja i ocena efektéw uczenia si¢ osiaganych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia
odbywa si¢ poprzez:

proces dyplomowania - poprzez prace dyplomowe weryfikuje si¢ zakladane efekty uczenia si¢. Oceniane s przez promotora i recenzenta.

praktyki studenckie - efekty uczenia si¢ uzyskiwane przez praktyki studenckie sa dopelnieniem koncepciji ksztalcenia na kierunku Mechatronika.

22



Weryfikacja efektow nastgpuje zgodnie z regulaminem praktyk studenckich.

badanie losé6w absolwentéw - poprzez uzyskiwanie informacji zwrotnych z zakresu uzyskanej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych 1 ich
przydatnosci na rynku pracy,

badanie opinii pracodawcow - opiniowanie przez pracodawcow programéw studiow, w tym zakladanych efektow uczenia si¢ 1 metod ich weryfikowania,
szczegolnie dotyczacych ksztalcenia praktycznego.

Dodatkowo podstawa oceny realizacji efektow uczenia si¢ sa:

prace etapowe - realizowane przez studenta w trakcie studiow takie jak: kolokwia, sprawdziany, prace zaliczeniowe, referaty, prezentacje, projekty. Kolokwia,
sprawdziany, prace zaliczeniowe, projekt - wedtug instrukcji przygotowanej przez prowadzacego zajecia.

sprawozdania z laboratorium — realizowane przez studenta w trakcie studidw zajecia w postaci laboratorium sg weryfikowane na podstawie sprawozdan,
egzaminy z przedmiotu - pytania przygotowane do egzaminu nie wychodza poza tresci zawarte w karcie przedmiotu realizowanych w ramach wykladu.
Student ma prawo do uzasadnienia przez prowadzacego otrzymanej na egzaminie oceny.

Forma egzaminu: ustna, pisemna, testowa lub praktyczna okreslana jest przez prowadzacego wyklad i zawarta w karcie przedmiotu.

Egzamin ustny jest przeprowadzany w obecnosci innych studentéw lub pracownikéw.

Egzamin pisemny moze by¢ organizowany w formie testowej lub opisowej. Egzamin przeprowadza si¢ w sali dydaktycznej, w ktérej jest mozliwe wlasciwe
rozlokowanie studentow, zapewniajace komfort pracy i jej samodzielno$¢. Prowadzacy egzamin ma prawo przerwac lub uniewazni¢ egzamin, gdy w sytuacji
gdy praca studenta nie jest samodzielna (student korzysta z niedopuszczonych materiatéw, urzadzen 1 z pomocy innych oséb).

Zaliczenie i zaliczenie z ocena. Prowadzacy zajecia okresla kryteria oceny, podaje jej sktadowe i uzasadnia w sposéb opisowy oceng otrzymang przez studenta
na zaliczeniu.

Formy i metody prowadzenia zaj¢c¢ oraz kryteria oceny i jej skfadowe okre$la karta przedmiotu.
Wszystkie formy weryfikacji osiggnig¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje si¢ w kartach okresowych osiagniec
studenta.
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