Uchwata Nr 105 /2012
Senatwniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach
z dnia 21 czerwca 2012 roku
w sprawie okreslenia efektow ksztatcenia dla kierunku fizyka techiczna

na poziomie pierwszego stopnia o profilu ogélnoakamickim

Na podstawie art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 27alip@05 r. Prawo o szkolnictwie wszym (Dz. U.
nr 164, poz. 1365 ze zm.) oraz § 59 ust. 2 pkt. ® IStatutuJniwersytetu Jana Kochanowskiego w
Kielcach uchwala sj co nasfpuje:

§1
Na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym oltee sk efekty ksztatlcenia dla kierunku

studiow fizyka techniczna na poziomie pierwszego stopnia o profilu ogoélnoakademickim,
stanowjce zagcznik do uchwaty.

§2

Uchwata wchodzi wycie z dniem podgcia.



Zalgcznik do uchwaty Senatu nr 105 /2012

EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW

FIZYKA TECHNICZNA

studia pierwszego stopnia-profil ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarach ksztalcenia

Kierunek ksztalceni&izyka technicznanalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie natiktych.

Objasnienie oznacze
FIZT (przed podkrénikiem)— kierunkowe efekty ksztalcenia
1A-studia pierwszego stopnia, profil ogélnoakadeinic

Po podkrélniku:

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiefnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych

X1A - efekty ksztatcenia w obszarze ksztalceniaakresie naukcistych dla studiéw pierwszego stopnia o profilu
ogolnoakademickim

Inz — efekty ksztatcenia prowagtz do uzyskania kompetencjizimierskich

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia

Odniesienie do

Odniesienie do

) ] . efektow efektow
Efekty ksztgicema dla.k|erunku studiéw ksztalcenia ksztalcenia
Symbol , F|zyka .t,echmczna . w obszarze prowadzacych do
Po ukaiczeniu studiéw pierwszego stopnia na . :
kierunku studiowFizyka technicznaabsolwent: ksztaigema W uzyskamau
zakresie nauk kompetencji
scistych inzynierskich
WIEDZA
FIZT1A WO01 | zna terminologi, symbolile i podstawowe p@giafizyczne X1A W01
FIZT1A WO02 | zna i potrafi samodzielnie poflarawa i teorie fizyczne z X1A W01
poznanych dziatéw fizyki X1A W03
FIZT1A_WO03 | rozumie i potrafi wyjani¢ podstawowe prawa i zasady X1A W03
fizyczne (z zakresu mechaniki klasycznej, termodyika
elektromagnetyzmu, optyki, podstaw mechaniki kwearmjo
budowy materii i astronomii)
FIZT1A WO04 | zna elementy historii i filozofii przyrody orazdgtne idee X1A W01 InzA_WO03
rozwoju fizyki, rozumie cywilizacyjne znaczenieyk i jej
zastosowa
FIZT1A WOS5 | posiada wiedgzz zakresu fizyki umdiwiajaca rozumienie X1A W01 InzA_W02
zjawisk i procesow fizycznych w przyrodzie oraz X1A W04
wykorzystywania praw przyrody w techniceyiciu
codziennym
FIZT1A WO06 | posiada wiedzz matematyki wyszej pozwalajcg ilosciowo X1A W02 InzA_W02
opis&, zrozumié i modelowa problemy fizyczne oraz X1A W03
postugiwa sie metodami matematycznymi w fizyce
FIZT1A WO07 | posiada podstawaywiedz i umiejetnosci pozwalajce na X1A W01
korzystanie z literatury fachowej, baz danych ansmych X1A W04

zrédet informacji w celu pozyskania niezinych informaciji
oraz podstawowzdolng¢ oceny rzetelnai pozyskanych
informacji




FIZT1A_WO08 | zna podstawy wiedzy informatycznej, matematycznej X1A_WO04 InzA_WO02
i statystycznej, technik obliczeniowych oraz aptje X1A_WO05
wspomagajce prag fizyka i rozumie ich ograniczenia

FIZT1A WO09 | posiada podstawaywiedz w zakresie programowania oraz X1A W04 InzA_W02
zna wybranygzyk programowania

FIZT1A W10 | zna podstawowe przydy i podstawow aparatug naukowy X1A W05 InzA_WO01
(badawcz i diagnostyczg) stosowan w fizyce i InzA_WO02
zastosowaniach fizycznych

FIZT1A W11 | zna podstawowe zasady bezpiectea i higieny pracy X1A W06 InzA_W03

FIZT1A W12 | ma znajomé&t regulacji prawnych zwizanych X1A_ W07 InzA_WO03
z wybrany specjalnéciag umazliwiajgce odpowiedzialne X1A W08
stosowanie nabytej wiedzy w pracy zawodowej

FIZT1A W13 | ma podstawowwiedz z zakresu biologii, chemii X1A W01 InzA_W02
i medycyny przydatndo formutowania i rozvgzywania InzA_WO03
prostych zad@&zwiazanych ze studiowarspecjalnécia

FIZT1A_ W14 | zna prawidtowe struktury komorek, tkanek, ragicw X1A_WO01
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz posiada zd&ino
rozpoznawania tych struktur wadych badaniach
obrazowych

FIZT1A_W15 | zna podstawowe procesy fizjologiczne u cziowieka X1A W01

FIZT1A W16 | zna podstawy fizyki medycznej lub elektroradiolpgi X1A W01 InzA_W01
w szczegOlnéci w zakresie fizyki promieniowania X1A WO03 InzA W02
jonizujacego i niejonizujcego, akustyki i elektroakustyki,
elektryczndci i przeptywu padu elektryczneg

FIZT1A W17 | zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumiedize, X1A W01 InzA_WO05
biologiczne i patofizjologiczne podstawy radiotarap X1A_WO03

FIZT1A W18 | zna i rozumie podstawy wiedzy informatycznej, X1A W02 InzA_W02
matematycznej i statystycznej analizy danych ridmbj w X1A_ W03
ramach studiowane] specjafco

FIZT1A_W19 | zna etyczne i prawne uwarunkowania zawodu X1A_WO07 InzA_W03
elektroradiologa lub fizyka medycznego

FIZT1A W20 | posiada wiedzdotyczca budowy, zasad dziatania X1A W04 InzA_WO01
i wykorzystania aparatury radiologicznej, radiofgratycznej X1A W05 InzA_W02
i medycyny nuklearnej

FIZT1A W21 | posiada wiedzdotyczca organizacji i zasad dziatania X1A W06 InzA_W01
pracowni radiologicznej, radioterapeutycznej i magy X1A W08 InzZA_W02
nuklearnej, zasad prowadzenia dokumentaciji; zra rol
i rozumie isto¢ uprawnig, obowizkow
i odpowiedzialnéci elektroradiologa lub fizyka medycznegq

FIZT1A W22 | posiada wiedgzi rozumie zasady radiofarmakologii: rodzaje X1A W01 InzA_W02
radiofarmaceutykdw, techniki znakowania, zagafkientroli X1A W03 InzZA_WO04
jakaci X1A_ W04

FIZT1A W23 | posiada wiedzdotyczca oddziatywania promieniowania X1A W01 InzA_W02
jonizujacego i niejonizujcego z mategi nieazywiong i X1A W03

osrodkiem biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne
zachodzce podczas oddziatywania promieniowania
jonizujgcego i niejonizujcego, ma wiedgzz zakresu
genetycznych i molekularnych podstaw karcinogenezy,
fizycznych i biologicznych podstaw radioterapielentow
radiobiologii, biologicznego dziatania promienioviean
jonizujacego

i niejonizugcego na organizmywy; rozumie zjawisko
wzglednej skuteczniei biologicznej rénych rodzajow

promieniowania jonizujcegc




FIZT1A W24 | posiada wiedzdotyczca wielkosci i jednostek stosowanych X1A W04 InzA_WO02
w ochronie radiologicznej, dawek promieniowania X1A_WO05 InzA_WO03
jonizujacego, podstawowych wdzer do ich pomiaru X1A WO06 InzZA W05

FIZT1A_W?25 | zna przepisy prawa krajowego i Unii Europejskiej X1A_WO06 InzA_WO03
z zakresu ochrony radiologicznej pacjentéw, icttpémia i X1A_WO07 InzA_W04
personelu medycznego oraz wiedz
z zakresu dozymetrii promieniowania

FIZT1A W26 | posiada wiedzdotyczcg podstawowych aktow prawnych, X1A W05 InzA_W03
norm i zalecé krajowych oraz ngidzynarodowych w zakresie ~ X1A W07 InzA_WO04
zapewnienia jakei
w radiologii, radioterapii i medycynie nuklearnej

FIZT1A W27 | ma podstawowwiedz z zakresu elektrotechniki, elektronikii X1A W01 InzA_WO01
i miernictwa, niezbdng do przenoszenia dobrych praktyk X1A W02 InzA_W02
wypracowanych w obszarze nauk technicznych na nyegyc X1A W03 InzA W04

X1A_W04
X1A_WO05

FIZT1A W28 | posiada podstawy do zawodowego wykonywania hada X1A W09 InzA_W01
procedur terapeutycznych w radiologii, radioterapii InzA_W02
i medynie nuklearnej InzA_W03

InzA_W04
InzA_WO05

FIZT1A W29 | ma elementarnpwiedz na temat projektowanigiezki X1A W09 InzA_W04
wlasnego rozwoju i form indywidualnej przeglsiorczaci

FIZT1A W30 | ma uporagdkowary wiedz w zakresie problematyki X1A W01
studiowanej specjaloi niezledng do napisania pracy
dyplomowej

FIZT1A W31 | rozumie i diagnozuje stylycia oparty na uczestnictwie w X1A W01
kulturze fizycznej, zna zasady promocji zdrowia
i zdrowego stylwycia

UMIEJETNOSCI

FIZT1A U0l | posiada umigfnos¢ opisu matematycznego zjawisk X1A UO1
i procesoOw fizycznych orgzotrafi uzy¢ formalizmu X1A UO06
matematycznego do budowy i analizy prostych miodel
matematycznych w fizyce

FIZT1A_UO02 | potrafi wykorzystywa metody analizy matematycznej, X1A U01 InzA_U02
algebry oraz statystyki w zastosowaniach fizycznych X1A U05

FIZT1A _UO3 | potrafi analizowéatypowe problemywigzane ze studiowang X1A UO1 InzA_UO1
specjalnécig oraz znajdowarozwigzania stosujc poznane InzA_UO05
metody InzA_U06

InzA_U07

FIZT1A_UO04 | potrafi dokona pomiaru, ocerti wiarygodnd¢ wyznaczanych X1A_U02 InzA_UO1
wartasci wielkosci fizycznych oraz przeprowadzprost InzA_UO06
analiz statystycza wynikow pomiarow InzA_U07

FIZT1A _UO5 | potrafi wykorzystywé podstawowe przyezly X1A_U03 InzA_UO1
i aparatug fizyczmg do planowania i wykonania prostych InzA_U02
pokazdw, obserwaciji i eksperymentow fizycznych InzA_UO06

InzA_U07

FIZT1A U06 | posiada umigfnos¢ planowania i wykonywania prostych X1A _UO03 InzA_UO1
bada naukowych w ramach swojej specjaloicoraz InzA_UO06
analizowania ich wynikow InzA_U07

InzA_UO08




FIZT1A UOQ7 | potrafi interpretow&i wyjasnia¢ zaleznosci ujete X1A UO01 InzA_U02
w postaci wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw X1A U02 InzA_U08
i stosowa je w zagadnieniach praktycznych X1A UO03
FIZT1A_UO08 | rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktgczkiore X1A_U04 InzA_U05
mozna rozwizaé algorytmicznie; potrafi dokora InzA_U07
specyfikacji takiego problemu InzA_U08
FIZT1A_U09 | umie utay¢ianalizowd algorytm zgodny ze specyfikacj X1A _U04 InzA_U02
i zapis& go w wybranymgzyku programowania
FIZT1A U10 | potrafi samodzielnie napié@rosty program komputerowy @ X1A U04 InzA_UO1
charakterze azytkowym i naukowym InzA_U02
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
FIZT1A U1l | umie wykorzystywa wybrane programy komputerowe X1A UO01 InzA_U02
w celu gromadzenia, analizy statystycznej i wizeadji X1A_U04 InzA_U07
danych
FIZT1A U12 | stosuje wybrane metody numeryczne do rozamia X1A U044 InzA_U02
problemdéw fizycznych i aplikacyjnych InzA_UO06
InzA_UO07
FIZT1A U13 | potrafi w sposéb popularny - zrozumiatym, potoamny X1A U06 InzA_UO03
jezykiem przedstawiaktualne zagadnienia zyzane X1A UQ09 InzA_U06
z fizyka i pokrewnymi dziedzinami wiedzy
FIZT1A U14 | potrafi przygotowéi przedstawd krétkg prezentagy w X1A _UO05 InzA_UO06
jezyku polskim i angielskim przedstawiaj okreslony X1A UO08 InzA_U07
problem fizyczny oraz sposoby jego rozeania z X1A UQ09
wykorzystaniem rgnychzrodet wiedzy
FIZT1A_U15 | potrafi wykorzysta nabyt wiedz matematyczs X1A_U07
informatyczn i fizyczrg do dalszej samodzielnej nauki
FIZT1A U16 | zna gzyk angielski w stopniu niezdnym do postugiwania X1A U10
sie podstawow literatury fachowg w zakresie fizyki i nauk
pokrewnych zgodnie
Zz wymaganiami okrdonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatceniazykowego
FIZT1A_U17 | potrafi interpretowé&wskazania do badania radiograficzneg X1A U01
opisane w skierowaniu lekarskim X1A_UO03
FIZT1A _U18 | potrafi wyjani¢ pacjentowi przebieg czekaiego go badania X1A_U06 InzA_UO05
diagnostycznego oraz zasady zachowagigaibadaniu,
wynikajace z zasad ochrony radiologicznej
FIZT1A_U19 | potrafi zaplanow&ai wykonywa zgodnie ze wskazaniami X1A _U03 InzA_UO03
lekarskimi procedury diagnostyczne X1A_U04 InzZA_U04
i terapeutyczne z zastosowaniem promieniowania X1A UO5 InzA UO5
jonizujacego, niejonizujcego oraz ultragvigkow - InzA UO06
InzA_U07
InzA_U08
FIZT1A U20 | potrafi obstugiwa aparatug radiologiczn, X1A U02 InzA_UO1
radioterapeutycznoraz medycyny nuklearnej X1A_UO03 InzA_U03
InzA_U04
InzA_UO05
InzA_UO07
FIZT1A U21 | posiada umigfnos¢ oceny i interpretacji bada X1A UO05 InzA_UO1
w zakresie kompetencji personelu technicznego X1A_U06 InzA_U03
elektroradiologii lub fizyki medycznej InzA U04
InzA_U05
InzA_U07
FIZT1A_U22 | zna zasady kontroli jakoi stosowanej aparatury X1A _U02 InzA_UO03




radiologicznej, radioterapeutycznej i medycyny makhej X1A UO03 InzA_UO05
InzA_U07
FIZT1A U23 | posiada umigfnos¢ opracowania i rejestracji wynikdéw bada X1A UO03 InzA_UO1
i zabiegéw oraz wykonania dokumentacji b@ada X1A_U04 InzA_U03
i zabiegbw z zakresu radiologii, radioterapii i meghy InzA UO6
nuklearnej InzA_U07
InzA_UO08
FIZT1A U24 | posiada umiefnos¢ pozyskiwania informaciji z literatury, ba X1A_U07 InzA_UO05
danych oraz innychrddet, integrowania tych informaciji, X1A _U08
interpretowania i wygigania wnioskéw oraz formutowania
opinii
FIZT1A U25 pgsiada znajon$o obstugi komputera w zakresie edycji X1A U04
tekstu, analizy statystycznej, gromadzenia i wyszakia X1A_U05
danych, przygotowania prezenti
FIZT1A_U26 | potrafi przedstawiwybrane problemy medyczne w formie X1A_U06 InzA_UO05
ustnej lub pisemnej, w formie adekwatnej do poziomu
odbiorcov
FIZT1A _U27 | potrafi podejmowéczynndgci w ramach kwalifikowanej X1A_U06
pierwszej pomocy
FIZT1A U28 | potrafi zbudowa uktad pomiarowy w oparciu X1A_UO1 InzA_U06
0 przedstawiony schemat oraz dokdpamiaréw, potrafi X1A_UO03 InzA_U08
zaprojektowa i zbudowa obwaod elektryczny
i elektroniczny oraz proste wdzenie techniczne
FIZT1A U29 | posiada umietnos¢ przygotowania pracy dyplomowej X1A_U08
dotyczcej zagadnig szczegbtowych zwzanych ze
studiowan specjalnécig z wykorzystaniem podstawowych
uje¢ teoretycznych oraz #iychzrédet informaciji
FIZT1A U311 | potrafi wykorzystéa wiedz z zakresu kultury fizycznej X1A _U01
i pokrewnych z rg kierunkéw do ksztattowania pozytywnyc
postaw wobec kultury fizycznej
FIZT1A U32 | posiada umietnosci doborué¢wiczen do aktywndgci X1A_UO1
sportowo-rekreacyjnej w zaeosci od sprawnéci wtasnego
organizmu, jest przygotowany do podejmowania
samodzielnych wyboréw dotyszych rodzajéw oraz
sposoboéw uprawiania form aktyw§w fizycznej jako
sposobu organizacji czasu wolnego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
FIZT1A_KO1 | maswiadoma¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki X1A KO3 InzA_KO01
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autolski X1A K04
FIZT1A K02 | potrafi pracowaw zespole i mawiadomaé X1A K02 InzA_KO1
odpowiedzialnéci za wspdlnie realizowane zadania, InzA_KO02
Zwigzane z pragzespotowy
FIZT1A K03 | maswiadoma¢ poziomu swojej wiedzy i umiejnosci, X1A K01 InzA_KO1
rozumie potrzep ciagltego doksztalcaniagipodnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi ckie
kierunki dalszego uczeniasi
i realizowa& proces samoksztatcenia
FIZT1A K04 | potrafi precyzyjnie formutow@apytania i problemy, shace X1A K01
pogkbieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub X1A K02
odnalezieniu brakggych elementéw rozumowania
FIZT1A_KO5 | rozumie potrzeppopularyzacji wybranych aginie¢ nauki X1A _KO5
X1A K06
FIZT1A K06 | identyfikuje problemy zwjzane z wykonywaniem zawodu, X1A K04 InzA_KO1
rozumie potrzeb podnoszenia kompetencji zawodowych i X1A K05

osobistych




FIZT1A KO7 | rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowaiubytej X1A K06 InzA_KO01
wiedzy fizycznej i zwizam z tym odpowiedzialni
FIZT1A K08 | potrafi formutowd opinie dotyczce kwestii zawodowych X1A K06 InzA_KO1
oraz argumentowana ich rzecz zaréwno $vodowisku
specjalistow jak i niespecjalistow
FIZT1A K09 | potrafi samodzielnie wyszukiwainformacje w literaturze, X1A K01
takze w jezykach obcych X1A K05
FIZT1A K10 | stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu X1A KO3
X1A_K04
FIZT1A K11 | okazuje szacunek wobec pacjenta i zrozumienieddlaa X1A KO3
swiatopoghdowych i kulturowych
FIZT1A K12 | przestrzega tajemnicy lekarskiej i innych praw pata X1A KO3
X1A_K04
FIZT1A K13 | rozumie potrzeby przekazywania spotdtste/u informacji o X1A K02 InzA_KO01
osiggnieciach naukowych zwranych X1A K04
Z reprezentowandziedziny wiedzy
FIZT1A_K14 | wiasciwie organizuje pracwtasry oraz potrafi wspotdziatai X1A K02 InzA_KO02
pracow& w grupie
FIZT1A_K15 | potrafi br& odpowiedzialnét za dziatania wiasne X1A KO3
FIZT1A K16 | rozumie konieczni przestrzegania zasad bezpigsteva X1A KO3
pracy oraz konieczrsé podejmowania czynrgoi w ramach X1A K04
pierwszej pomocy medycznej
FIZT1A_ K17 | przestrzega zasad etyki zawodowej w stosunku dje pizghev X1A K06
oraz wspotpracownikow
FIZT1A K18 | jest innowacyjny, potrafi dostrzegjazanse i je X1A K07 InzA_KO02
wykorzystywa oraz rozwazywa: problemy z
uwzgkdnieniem skutkdw spoteczno-ekonomicznych
FIZT1A_K19 | docenia znaczenie aktyw§w fizycznej pozwalajcej na X1A KO3
uzyskanie i utrzymanie dobrej sprawoifizycznej, dokonuje X1A _KO05

jej samokontroli i samooceny, demonstruje pogtaw
promupca zdrowie i aktywné¢ fizyczrg w swoim

srodowisku.




