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1. WSTEP

Celem wykonanych prac byto oktenie warunkéw geologiczno-gnierskich
podiaza projektowanych budynkow Centrumezykow Obcych (1) oraz Centrum
Przedsibiorczdici i Biznesu (2) przy ulSwigtokrzyskiej w Kielcach.

Koniecznad¢ sporadzenia takiej dokumentacji ustalono wspdlnie z €ktgintem - przygto
ztozone warunki gruntowe i dragkategor¢ geotechniczgbudowli.

Dokumentacja zostata opracowana zgodnie z Rozgpeniem Ministra Srodowiska
z dnia 3 padziernika 2005 r w sprawie szczegOtowych wymggggkim powinny
odpowiadé dokumentacje hydrogeologiczne i geologicznazymerskie (Dz. U. z 2005 r.
nr 201 poz. 1673).

Podstaw opracowania dokumentacji byt projekt prac geolegych zatwierdzony przez
Prezydenta Miasta Kielce (zat. A).

Dokumentacja geologiczno -Aynierska opracowana zostata w czterech egzemplarzac

2. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH OBI EKTOW

Lokalizacja

Teren przewidziany pod projektowane budynki pofoy jest Kielcach przy ul.
Swigtokrzyskiej po jej pétnocnej stronie na dzialce munewid.188. Ogdine patenie
projektowanych budynkow przedstawia mapa lokaligeecyw skali 1:10 000 (zat.l), a
szczegOtowe usytuowanie mapy w skali 1: 500 stagumwzat.2a i 2b.

Charakterystyka inwestycji

Opis obecnego stanu zagospodarowania:

Teren projektowanych batlav rejonie budynku nr 2 jest zabudowany budynkami
dydaktycznymi AkademiSwictokrzyskiej. W rejonie projektowanego budynku nolecnie
na tym terenie znajdujecsiozdzielnia energetyczna.

Najblizsze gsiedztwo terenu planowanych badaanowi:
= strona zachodnia: tereny niezagospodarowane#ytia)
= strona potudniowa: ulic8wictokrzyska a za nitereny z zabudoyvprzemystowo-
handlows ( Piekarnia, Mleczarnia, Hurtownie),
= strona poétnocna: tereny niezagospodarowane Zviikei,
= strona wschodnia: teren niezagospodarowaneAytiau
Stan zagospodarowania przedstawia mapa — zat. 2.
Projekt budowy:

Zaplanowano inwestyejpolegajca na budowie 2 zespotéw budynkéw dydaktycznych
Uniwersytetu Humanistyczno - Przyrodniczego :

- nr 1 Centrumegkykéw Obcych — zespét dwoch budynkoéw gonych dcznikiem o
trzech kondygnacjach nadziemnych ¢g&zowym podpiwniczeniu, wykorzystagym
spadek terenu. Przewidujeg sinazliwos¢ nadbudowania w przysaa budynku o
jedm kondygnagj. Konstrukcja budynku szkieletowa stupowo-ptytow@becnie
projektowana wysokd budynku zmienna od 14 — 17 m. Posadowienie beednie
(tawy i stopy fundamentowe); ¢dna terenu projektowanego 283,40 m npm.



- zespot nr 2 — Centrum Przegsiorczaci i Biznesu: dwa budynki 3- kondygnacyjne z
tacznikiem czsciowo podpiwniczone, wykorzystagym spadek terenu; konstrukcja
szkieletowa stupowo-ptytowa. Wysadobudynku zmienna od 14 — 16 m. Budynek
zlokalizowany lkdzie w bezpé&rednim gsiedztwie budynku istniggego wydziatu
ekonomicznego UH-P.

Po#dczone lda przewazka na poziomie 1-go pira. Posadowienie bezfrednie
(tawy i stopy fundamentowe);edna terenu projektowanego 287,69 m npm.
Rozmieszczenie projektowanych obiektéw przedstamapa - zat. 2a , 2b.
Ostateczny sposoéb i gpokas¢ posadowienia uzateiony kedzie od wynikdw niniejszych
bada geologiczno-iaynierskich.

3. ZAKRES OBSERWACJI | BADA N TERENOWYCH

Na podstawie zatwierdzonego projektu prac geomich (zat.A) wykonano:
* wiercenia badawcze:
18 otworéw badawczych elgbkasci 3,0 do 9,2 m,acznie 93,5mb. Oznacza to
zmniejszenie zakresu projektowanyocéreeh o 52,5mb z uwagi na ptytsze
zaleganie stropu skat ziaktadat projekt. Dopuszczata to decyzja
zatwierdzaga projekt prac. Otwory wiercono mechanicznie wiiest H 25
z zastosowaniedwidra spiralnego érednicy 170 i 110 mm.
» Dwie odkrywki ( W-1, W-2) fundamentow istniglych budynkow
» Badania laboratoryjne gruntéw spoistych na 8 prébka celu okrélenia parametrow
wiodacych to jest konsystencji gruntow
 Badania sond udarewtypu SL w celu okrdenia stanu zagpzczenia gruntow
niespoistych w trzech  otworach (nr. 8, 10 ,15), j&st parametru wiagtego
wydzielonych warstw piasku.
Ponadto w trakcie wiercenia prowadzono opis malopsivy przewiercanych gruntow
uwzgkdniajacy: rodzaj gruntu, bargy wilgotnas¢, plastycznéc¢, obecné¢ wody, wizualny
przejaw obecnixi zanieczyszcze i prowadzono obserwacje horyzontéw wodnych -
nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wody.
Prace terenowe oy takze tyczenie otworow i niwelagechniczia terenu przy otworach.
Po zakaczeniu bad&é otwory zlikwidowano urobkiem w naturalnej kolefico zalegania
warstw. Wiercenia i makroskopowe badanie gruntwpazono w marcu i kwietniu 2008,
pod statym dozorem Bogdana Gliskiego i nadzorem autora dokumentacji.

4. ZAKRES BADAN LABORATORYJNYCH

Wykonano badania laboratoryjnych gruntéw spoistyeh8 prébkach w celu okilenia ich
konsystencji dla ustalenia parametru waicejo wydzielonych warstw gruntéw spopistych
W laboratorium okrdono skfad ziarnowy gruntéw niespoistych na 4 peithk pozwalajcy
na okrglenie wspotczynnika filtracji piaskow.

Nie wykonano analizy chemicznej wody gruntowej, gdip gkbokcdici rozpoznania 9,2m
nie stwierdzono jejladdw.
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5. OCENA ZAKRESU ROBOT TERENOWYCH | BADA N LABORATORYJNYCH

Z UWZGLEDNIENIEM KATEGORII GEOTECHNICZNEJ OBIEKTOW

Wiercenia wykonano w obbie zarysow projektowanych budynkéw, w miejscach

wskazanych przez Projektantow ( co okoto 10 + 15Mapotkane warunki gruntowe, agwi
obecné¢ w podiazu utworéw skalistych (skaty twarde wapieni, i zwietiny skat)
pozwolity na wykonywanie otworéw jedynie przyyeciu wiertnicy mechanicznej, na sucho
do gkbokasci 3,0 — 9,2 m. Z tego s&eotworow osigreto glebokas¢ wieksz od 7m ppt.,
siedem otworow udato giodwierct do nieco ponad 3m, a cztery otworyagskty 4-6m.
Ogotem wykonano 93,5mb wience wobec projektowanych 146mb. Ogsitwo
dopuszczone byt przez projekt, z uwagi na ptytsteganie stropu skat wapieni
Wyksztatcenie litologiczne przewiercanych grunt@katy twarde, skaliste ich zwietrzeliny)
umazliwity w trakcie wiercenia digej czsci otworow jedynie bezpoednie badanie oporu
zagkbiania s¢ swidra. Zakres wierae uwaza st za wystarczacy do zaprojektowania
fundamentow projektowanego budynku zliczonego d@tégorii geotechnicznej. Wykonane
badania pozwolity rozpozdavarunki gruntowo — wodne podia projektowanego budynku,
a take okréli¢ jakosciowo parametry gruntow.

6. POLOZENIE GEOGRAFICZNE, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Powierzchnia analizowanego terenu polma jest na zboczu niewielkiego
wzniesienia Gora Szydibwkowska tagodnie nachylonegokierunku potudniowym i
potudniowo — wschodnim do uBwictokrzyskiej. Rzdne terenu wahajsic od 280,0 w
potudniowej czsci przeds¢wziccia do 288,0 npm w pétnocnejgei inwestycji.

Pod wzgédem geograficznym Kielce znajdupic w obrbie Wyzyny Kielecko —
Sandomierskiej, mezoregionu G&wictokrzyskie (342.34-35).

Pod wzgtdem hydrograficznym rzeka Lubrzanka stanowi zlewwidod dla tego
rejonu. Przez zachodnigranie¢ badanego terenu — Al. Solida&aeo przebiega dziat wéd
powierzchniowych zlewni Bobrzy i rzeki Lubrzanki.ddly opadowe z ocenianego terenu
odprowadzaneassiech miejskiej kanalizacji deszczowej do rzeki Silnicoptywu rzeki
Bobrzy. Wody podziemne sptywaajw kierunku potudniowo — wschodnim tj. zgodnie z
obnizeniem st powierzchni terenu.

Oceniany teren lg/ poza przestrzennymi formami ochrony przyrody argzpodlega
ochronie konserwatorskiej i archeologicznej.zyepoza granicami obszaréw @bjch
ochrory NATURA 2000 ustalonych w Rozpagdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 21 lipca
2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakiatura 2000 (Dz. U. Nr 229, poz.
2313).

Lokalizacg inwestycji przedstawiono na mapie lokalizacyjnegkali 1:10 000 — zat. 1.

7. BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren, na ktorym projektujeesbudynki dydaktyczne Uniwersytetu Humanistyczno —
Przyrodniczego (d. Akademi&wictokrzyska) ley po czsici w obrbie wysoczyzny
denudacyjnej na trzonie paleozoicznym wictokrzyskich i na obszarze wysoczyzny
polodowcowej, plejstodeskiej. Starsze podie buduj tu utwory syluru i dewonu dolnego i
srodkowego przykryte ptaszczem rumoszy skat deskich i osadow czwartogdu. Szczyt
Gory Szydtowkowskiej budaj itowce i szarogtazy syluru goérnego. Okrywa go ptas
osadow dewonu goOrnego reprezentowanego przez dglomiapienie i mutowce z
wktadkami piaskowcow, z nielicznymi lejami erozyjnywypetnionymi glirh. Czwartorzd
reprezentowany jest przez rumosze skat dewonu ipliveeiskie gliny zwatowe
zlodowaceniarodkowopolskiego oraz deluwialne piaski i gliny ykeyte warstw gleby.



Miazsza¢ czwartorzdu wynosi od ok. 2 — 5 m. Utwory starszego pedtoich zwietrzeliny
nawiercone zostaty blisko powierzchni natgikasci srednio 2,0 — 4,8 m ppt. we wszystkich
otworach badawczych wykonanych dla potrzeb ,Dokuimgn geotechnicznej...”(poz. lit.
3). Budow geologiczia przedstawiaj wycinki map geologicznych w skali 1:50 000 — zat.9
10, a take profile archiwalnych otworéw badawczych — zatofaz pogidowy przekroj
hydrogeologiczny (zat. 8).

W bezpdrednie podtau terenuCentrum Jezykéw Obcych( rejon otworéw nr 1-10)
zalegag skaty twarde wapieni pod niewielkim nadktadem gl€k0,2-0,3m), nasypu (0,5 —
0,6m), gliny ( 0.2 — 1,0m) czy piaskéow ( 0,8 —r)3i warstwy zwietrzelin grubi
zaledwie od 0,2 — 2,0m). Strop skaty twardej wapdawonusrodkowego wysipuje tu na
gtebokaéci 0,6 do3,4m ppt. Gato skaty wapieni wyspuja jako wychodnie skalne.

W bezpdrednie podtau terenu budynkowCentrum Przedskbiorczosci i Biznesu
(rejon otworéw nr 11-18) zalegagtownie gliny zwatowe z wkiadkami piaskow wodno-
lodowcowych przykrywajce zwietrzeliny skalne i skaty twarde wapieni. $tekat wapieni
wystepuje tu na gibokaici od 2,5m ( otw.12) do 7,7m ( otw.15).

8. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W rejonie analizowanego terenu wystje jeden gytkowy poziom wodonény
zZwiazany ze sgkanymi dolomitami i wapieniami dewou srodkowegao Wody tego
poziomu tworz gtéwny zbiornik wod podziemnych GZWP Kielce nr74k ktérego wody
ujmowane g licznymi studniami wierconymi. Najisze terenowi badasa studnie z ujcia
dla Piekarni (St. 3 przy ul.Zniwnej oraz dla OSM Radostowej przy ul. Gérnej1$tSt.2).
Zwierciadto wody o charakterze naporowym wgpsije tam na gbokasci od 18,0 (St. 3) do
52,5 m ppt (St 1), stabilizuje ¢sina gtbokasci ok. 12,0 m poriiej powierzchni terenu.
Przeptyw wéd podziemnych poziomu dewkiego odbywa gigeneralnie z NE na SW.

Wydajndici eksploatacyjne otworéw studziennych wynped 18 ni/h do 79,0 rith
przy depresji 0,9 — 18,3 m. Oceniany teren znajdijew obszarze najwgzej ochrony
(ONO) GZWP nr 417 Kielce, gdzie czas prmania st potencjalnych zanieczyszdrze
przyjmuje s¢ poniej 5 lat. Dewdski poziom wodonény jest czsciowo izolowany od
powierzchni kilkumetrowym pakietem utworow spoigtyoo mana przypé za istnienie na
tym terenie potowicznej izolacji pierwszeggytkowego poziomu wod podziemnych.
Ponadto w sgsiedztwie opisywanego terenu stwierdzono wystvanie poziomu waod
gruntowych czwartorzegdowych. Wystipit on w studniach wierconych w piaskagfednich
na gebokasci 2,4 — 3,0 m. W bezgeednim podiau ocenianego terenu w opracowaniu
.,Dokumentacja geotechniczna...” - (poz. lit. 3) do ksymalnej gtbokasci rozpoznania
5,0m stwierdzono jedynieszenia wod w strefie 1,8 — 3,6m ppt.

W bezpérednim podiau badanego terenu Uniwersytetu Humanistyczno-
Przyrodniczego przy ulwigtokrzyskiej wykonanymi w maju 2008r otworami badaymi
nr 1-18 nie stwierdzongadéw wody gruntowej, otwory badawcze byly suchéd@®m ppt..
Oznacza toze teren badaznajduje si w zasggu leja depresji studni wierconej ( St-3).

8.1. Charakterystyka pierwszego poziomu wodorsoego

Wykonanymi otworami badawczymi, do 9,2m nie stwiembsladow wody podziemne;.
Badany teren znajdujegsiv zas¢gu leja depresyjnego ¢gia Piekarni studniSt-3

oddalonej o 200m na potudnie od projektowanych ldbie CSJ. Dewnaski poziom

wodonany zwiazany jest ze sfxanymi dolomitami i wapieniami deworitodkowego

(eifel, zywet). Najblizsze ugcie wody tego poziomu ( St-3) znajduje sa terenie pobliskie]

Piekarni przy ul.Zniwnej oraz dla OSM Radostowej przy ul. Gérn&gt.{ i St.2).



Zwierciadto wody o charakterze naporowym wpslie tam na gbokasci od 18,0 (St. 3) do
52,5 mppt (St 1), stabilizuje esina gtbokasci ok. 12,0 m poriiej powierzchni terenu.
Przeptyw wod podziemnych poziomu dewskiego odbywa gigeneralnie z NE na SW.

Wydajndci eksploatacyjne otworéw studziennych wynped 18 ni/h do 79,0 ivh
przy depresji 0,9 — 18,3 m. Oceniany teren znajdujew obszarze najwgzej ochrony
(ONO) GZWP nr 417 Kielce, gdzie czas premnia s potencjalnych zanieczyszaze
przyjmuje s¢ poniej 5 lat. Dewdski poziom wodonény jest czsciowo izolowany od
powierzchni kilkumetrowym pakietem utworow spoistyoco mana przyaé za istnienie na
tym terenie potowicznej izolacji pierwszegaytkowego poziomu wod podziemnych.
Wody tego poziomu twoszgtowny zbiornik wod podziemnych GZWP Kielce nr74%k
ktérego wody ujmowaneaslicznymi studniami wierconymi, z tego najdze ugcia dla
Piekarni (St. 3

8.2. Charakterystyka jakaosci wody gruntowej i jej agresywnaci w stosunku do
betonu i stali
Wykonanymi otworami badawczymi do 9,2m ppt nieistdzono wody podziemnej,
stad nie wykonano jej analiz chemicznych

9. CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH SERII LITOGENETYCZN YCH
| WARSTW GEOTECHNICZNYCH

Rejon projektowanego Centrum kzykéw Obcych
W bezpdrednie podtau tego terenu ( rejon otworow nr 1-10) zalage§aty twarde wapieni
pod niewielkim nadkladem gleby ( 0,2-0,3m), nasy@b — 0,6m), gliny ( 0.2 — 1,0m) czy
piaskow ( 0,8 — 2,3m) i warstwy zwietrzelin grgbo zaledwie od 0,2 — 2,0m). Strop skaty
twardej wapieni dewondrodkowego wysipuje tu na gibokasci 0,6 do3,4m ppt. Gato
skaty wapieni wysipuja jako wychodnie skalne.

W bezpdrednie podtau terenu budynkovPrzedsibiorczosci i Biznesu (rejon otwordéw nr
11-18) zalegaj gtéwnie gliny zwatowe z wktadkami piaskow wodnakmvcowych
przykrywapce zwietrzeliny skalne i skatly twarde wapieni. Oowperzchni stwierdzono
nasypy warstw grubaci 0,8 — 2,5m, a pod nimi gliny zwatowe warstgrubgci 0,2 — 5,0m,
zwietrzeliny wapieni warstw0,5 — 2,3m i skaty twarde wapieni, ktérych stro@jduje s¢
na gkbokasci 2,5 - 7,7m ppt.

Stwierdzone grunty podzielono wedtug kryterium ggidznego na trzy serie litogenetyczne
w ktorych ugto grunty powstate w tym samym czasie geologiczinynmwyniku tych samych
procesow. Wrod serii gruntow, wedtug stanow, rodzajow i geneaypodiazu wydzielono
nasypy i osiem warstw geotechnicznych.

Parametry geotechniczne gruntow twgnch wydzielone warstwy ustalono wg normy PN-
81/B-03020 metadl B przyjmupc za parametry wiage: dla gruntow spoistych stopie
plastycznéci I okreslony metod laboratoryjna i z terenowych badamakroskopowych,
dla piaskéw przyito jako wiodicy stopigé zag:szczenia okrdony w terenie sondSL, a dla
skat przygto z literatury warté¢ wytrzymataci nasciskanie.

SERIA 1

Seria ta obejmuje najmtodsze grunty - hofmtee nasypy. Nasypy to grunt kilkunastoletni,
ztozony w gtdwnej masie z ziemi (gleby), pokruszonydmieni, szlaki, gruzu, cegty i
kawatkéw betonow.

Obserwujc opér wiercenia naky stwierdzé, ze w czsci wyskpuja hasypy trudne do
przewiercenia i trudno urabialne. Zawiarayicksz ilos¢ gleby, gruzu i pokruszonych



beton6w. Nasypy uznajeeska nienéne, nie wydzielono w nich warstw geotechnicznych.
Nasypy posiadaj podobr grubcé¢, najczsciej okoto 1m a tylko lokalnie ich grubé
wynosi 1,9 —2,5m.

Rozktad mazszacci nasypow przedstawia mapa stanmai zagcznik nr 2a.

SERIA 2

Budup ja gtéwnie gliny zwatlowe wyspujace gtdwnie w podtau projektowanego Centrum
Biznesu i Przedsbiorczaici w postaci potzwartych piaskow gliniastych (warat 111),
twardo plastycznych glin ( warstwa V) i plastycehyglin warstwy V. W§réd tej seri
notowano wystpienia piaskow wodno lodowcowych pylastych i drotimy( warstwa 1) i
srednich (warstwa ).

SERIA 3

Buduja ja gtébwnie utwory skaliste wieku dewortodkowego (eifelzywet)) reprezentowane
przez skaty twarde wapieni (warstwa geotechniczhig draz ich zwietrzeliny.

Wsrdd zwietrzelin wydzielono warstwzwietrzelin gliniastych, gdzie wypetniacz gruntu,
gliny piaszczyste i pylaste) znajduje 8¥ stanie pétzwartym — warstwa geotechniczna VI) i
okruchowych ( bez wypetniacza gliniastego) — waasWid.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:
Nasypy i gleby — stwierdzone w strefie przypowierzchniowej gtéwmigpodiazu Centrum
Biznesu i Przedsbiorczcci, uzn& nalezy za nienéne, nie nadage s¢ do
posadowienia projektowanych budynkéw.

Warstwa | — obejmuje piaski pylaste | drobne w stadrednio zagszczonym = 0,45).
Stwierdzono je w otworactBnd.0 i 15 gtdwnie bezgrednio pod glelp
Posiadainiazsza¢ 0,3 — 2,8 m.

Ich parametry zestawiono pagj:

» stopier zag:szczenia : 0,45

* wilgotnos¢ naturalna: 16 %

 gestai¢ objetosciowa @ 1,75t

« kat tarcia wewastrznego: 30

» edometryczny moducisliwosci pierwotnej Mo: 58 000 kPa

* edometryczny moduicisliwosci wtornej M: 62 500 kPa

Warstwa Il — obejmuje piaskirednie w staniérednio zagszczonym @= 0,45).
Stwierdzono je w otworact®7,1-14, 16 — 18 gtéwnie bezpednio pod
glep Posiada miazsza¢ 0,8 — 2,4 m.

Parametry piaskOw drobnych zestawiono pepi

» stopier zag:szczenia : 0,45

* wilgotnos¢ naturalna: 14 %

 gestai¢ objetosciowa : 1,85t

« kat tarcia wewastrznego: 33

» edometryczny moducisliwosci pierwotnej Mo: 90 000 kPa

* edometryczny moduicisliwosci wtornej M: 100 000 kPa

Warstwa lll —obejmuje zwatowe piaski gliniaste i gliny w statwardoplastycznym
(I. = 0,05), wedtug konsolidacgrupa B. Warstwa ta wygiuje gtownie w
podtazu Centrum Przedabiorczaci i Biznesu.
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Parametry tej warstwy jako fimej przedstawia siponie; :

- stopie plastycznéci : 0,05

- wilgotnai¢ naturalna: 11 —18 %

- gestai¢ objetosciowa : 2,12 — 2,21 tth

sSpojnG¢e: 38 kPa

kat tarcia wewatrznego: 21

edometryczny modukcisliwosci pierwotnej Mo: 55 000 kPa
edometryczny moducisliwosci wtornej M: 73 300 kPa

Warstwa IV — obejmuje zwatowe gliny w stanie twardoplastycznyim=< 0,20), wediug
konsolidacji grupa B. Warstwa ta wygiuje gtownie w podteu Centrum
Przedsibiorczaci i Biznesu.

Parametry tej warstwy jako fiwej przedstawia siponie; :

- stopie plastycznéci : 0,20

- wilgotnai¢ naturalna: 14 — 20 %

- gestai¢ objetosciowa : 2,13 —2,14 tth

sSpojnG¢e: 31 kPa

kat tarcia wewatrznego: 18

edometryczny modukcisliwosci pierwotnej Mo: 36 000 kPa

edometryczny moducisliwosci wtornej M: 48 000 kPa

Warstwa V — obejmuje zwatowe gliny w stanie plastycznym=10,35), wedtug konsolidacji
grupa B. Warstwa ta wysgiuje gtownie w podtau Centrum Przedabiorczaci
i Biznesu.

Parametry tej warstwy jako fimej przedstawia siponiej :

- stopie plastycznéci : 0,35

- wilgotnai¢ naturalna: 17 — 21 %

- gestai¢ objetosciowa : 2,10 —2,11 tth

sSpojnG¢e: 24 kPa

kat tarcia wewatrznego: 18

edometryczny modukcisliwosci pierwotnej Mo: 21 000 kPa

edometryczny moducisliwosci wtornej M: 28 000 kPa

Warstwa VI —obejmuje zwietrzeliny gliniaste skat wyksztatcoakq gliny pylaste
piaszczyste z domieszlokruchdéw wapieni, gdzie wypetniacz gruntu czyli

gliny wystpuje w stanie potzwartym (E 0,00), wedtug konsolidacgjrupa C.
Warstwa ta wyspuje lokalnie w postaci cienkich warstewek na segikat lub
w formie rumoszu wsréd glin zwatowych.

Parametry tej warstwy przedstawia gonie;j :

- stopie plastycznéci : 0,00

wilgotnos¢ naturalna: 10 [% ]

gestasé objetosciowa : 2,20 [t ]

- SpojnG¢: 30 kPa

- kat tarcia wewatrznego: 18

- edometryczny moduicisliwosci pierwotnej Mo: 48 000 kPa
- edometryczny modukisliwosci wtornej M: 80 000 kPa

Dla okruchéw wapienia wchodaych w sktad gruntu wytrzymadé nasciskanie
Rc= 3000kPa.
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Warstwa VII — obejmuje zwietrzeliny okruchowe wapieni, dla ktdryprzyjpé wartgsé
wytrzymatdci nasciskanie pojedynczych okruchow Rc= 3 000 kPa. Wars
ta stanowi niewielki udziat w budowie podt Jej ceclp charakterystycznjest
stosunkowa tatwa urabialfiokoparkami.

Warstwa VIII — obejmujeskaty twarde, mato sganych wapieni dewonérodkowego w
stanie matogkpnym, dla ktérych przyf wartas¢ wytrzymatcci na
sciskanie w wykéci Rc > 5 000 kPa. Grunty te sudno
urabialne koparkami k¢ si¢ nalezy z koniecznéci stosowania ezkiego
spetu lub nawet materiatdow wybuchowych albo innychtskanych metod
urabiania tej skat. Grutgywystpuja zwykle w podtau budynkéw CJO.
Grunty podiaa, poza omowionymi waej nasypami i plastycznymi glinami warstwy nr 1V
sa nasne, odpowiednie do posadowienia projektowanych bladyy.
Brak wody gruntowej w podia dziatki powodujeze nie naley spodziewa sie ujemnego
wptywu robot budowlanych na stan gruntow padto
Dokladne rozmieszczenie poszczegoélnych warstw ptaedap przekroje geologiczne
stanowsce zadcznik nr 4.

10. OCENA WELASNOSCI FIZYKO MECHANICZNYCH GRUNTOW PODLO  ZA

W poditazu badanej dziatki wygpuja obok nasypow gtownie tak spoiste, piaski i
grunty skaliste to jest zwietrzeliny gliniaste irokhowe skat i skaly twarde wapienia.
Najlepsa nosnoscia charakteryzuj sie grunty skaliste (warstwa VI, VII i VIII), ktére
dominup w budowie poditga projektowanego CJO. RoOwniedobrm naosnoscia ale
wystepujace w mniejszym udziale, charakteryzgje piaski, gliny zwatowe ( warstwy nr. 1,
).

Na badanym terenie wygtuja réwniez plastyczne gliny warstwy nr IV. Udziat ich w
budowie podiea jest jednak nieznaczny. Wgpgtja lokalnie (rejon Centrum
Przedstbiorczdici i Biznesu).

Grunty nasypowe w podio badanej dziatki nala do gruntow niengnych i nie
przypisuje st im parametrow. Nie mag one stanowi podiaza fundamentéw
projektowanego budynku.

11. WARUNKI GEOLOGICZNO — IN ZYNIERSKIE | PROGNOZA ICH ZMIAN W
CZASIE BUDOWY

Na obecnym etapie projektowania budynku jeszcze zuiecydowano o sposobie jego
posadowienia. Sposob i etlokas¢ posadowienia dwla ustalone po rozpatrzeniu m.in.
informacji zawartych w niniejszym opracowaniu. \istie zaktada gi ze budynki leda
posadowione na gbokasci ok. 4 m ppt. Bda zatem wykonywane ¢gbokie wykopy co
pociaga za sop konieczné¢ zabezpieczenia icdtian. Gtbienie wykopow fundamentowych
bedzie wymagato usuecia znacznych partii materialu ziemnego tj. warstmasypow i
rodzimych gruntéw stanowéych nadklad nad gruntami w poziomie posadowienia
budynkow. Odcizenie gruntéw zalegagych w poziomie posadowienia poprzez ¢zt
nadktadu nie spowoduje pogorszenia ich parametenteghnicznych i rimosci.

W przewidywanym poziomie posadowienia zalegapwiem grunty skaliste, ktérey snato
wrazliwe na zmiany, ktérych przyczyrmogtyby by prace budowlane (np. zdje nadkiadu,
praca ctzkiego sprztu budowlanego). Prace ziemnedlp wykonywane znacznie powny]
poziomu wysipowania zwierciadta wody podziemnej.
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12. OPIS ZJAWISK | PROCESOW GEODYNAMICZNYCH |
ANTROPOGENICZNYCH NA TERENIE BADA N | W JEGO OTOCZENIU
Z CENA ICH ZNACZENIA DLA INWESTYCJI

Badany teren znajdujegsiv obrbie wysoczyzny denudacyjnej, gdzie pod niewielkim
nadktadem zalega warstwa skat dewéradkowego (teren CJO) oraz pakiet glin zwatowych
z wktadkami piaskow wodno-lodowcowych na terepi®jektowanego centrum
Przedstbiorczaici i Biznesu). Taka sytuacja sprawig mniejsze znaczenie dla inwestycji
maja tu zjawiska i procesy geodynamiczne gzeine z przemieszczaniemeg swarstw
skalnych., typowych dla osadow fliszowych. Matet jpsawdopodobigstwo wystpowania
rozlegtych zjawisk krasowych (np. zgch pustek krasowych).

Nie wykryto na badanej dziatce form uskokowych kbieh przynajmniej na mapie
geologicznej zat. 8). Ich obecitowidoczna jest na mapie (zat.9 i 10), ale okotkdslet
metréw potnocJak juz wspomniano wczmiej projektowane budowle niextta posadowione
na terenie znacznie nachylonym. Nie vapst zatem ruchy masowe, osuwiskowych, ktére w
szczegolnych przypadkach np. przy stromym upadzaestw i duym nachyleniu stoku
mogty by s¢ pojawi.

13. WSKAZANIA DOTYCZ ACE RACJONALNEGO POSADOWIENIA
PROJEKTOWANYCH BUDYNKOW

Zaleca si posadowienie budynkéw Centrurzykoéw Obcych w sposob bezedni
w obrebie warstwy geotechnicznej nr VIII. VII lub VI fest w skalistych gruntach, najlepiej
w obrebie gruntow tej samej warstwy geotechnicznej. Gruakie dominug w budowie tego
terenu, co jest sytuackorzystry dla inwestycji.
Posadowienie budynkow Centrum Przeldsirczaci i Biznesu ustalone zostanie po analizie
niniejszej dokumentacji przez Projektanta. Warwgaku ztazone, sid naley przyja¢ zasad,
aby spod fundamentu znajdowa} &i gruntach tej samej warstwy geotechnicznej.
Podtaze projektowanych budynkéw buduw przewadze grunty nie przepuszczalne, co
wymaga krotkiego utrzymywania otwartego rozkopu ieow grunty wraliwe sa na
nadmierne uwilgotnienie.

14. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO - IN ZYNIERSKICH Z PROGNOZ A
WPLYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Projektowane budynki przeznaczongdb dla potrzeb dydaktycznych i biurowych.
Nie przewiduje s w nich przechowywania substancji mogch stanowd potencjalne
zagraenie dla czysti srodowiska gruntowo wodnego.
Pewne niewielkie zaggenia wys4pi¢c mog wytacznie na etapie budowy obiektow . Nagle
zatem zadha o naleyty stan techniczny spgii mechanicznego, a szczegoélnie zwidci
uwag; na to aby nie wydostawatyest nich substancje ropopochodne.

15. OSZACOWANIE ZASOBOW ZtOZ KOPALIN DLA POTRZEB
WYKONYWANEJ INWESTYCJI
Nie przewiduje si poboru gruntéw z dokumentowanej dziatki na potyzielwestycji.
Brak jest bowiem w podiwu dziatki kruszywa budowlanego, a urabianie wgsfacych skat
nie jest dopuszczalne bez stosownej koncesji. Norsb materialy dostarczy wykonawca
robét budowlanych.. Za kompletnie nieprzydatne dfaotrzeb budowlanych uznajegsi

nasypy.
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16. OCENA STANU ISTNIEJACYCH BUDOWLI

Niektore istniegce budynki jak rozdzielnia energetyczna i budynétofdygnacyjny
we wschodniej agci terenu przeznaczone do likwidaciji.
Budynek gtéwny Uniwersytetu lll-kondygnacyjny i poaniczy budynek II-kondygnacyjny
znajdup sic w dobrym stanie technicznym i zosiarachowane. Sposéb posadowienia tych
budynkow okrélono wykonujc dwie odkrywki ich fundamentéw — W-1 1 W-2.
Budynek gtowny Uniwersytetu
Odkrywlke jego fundamentu wykonano przgianie bufetu od strony zewtnznej
| — no kondygnacyjny.
Budynek posadowiony na tawie betonowej o g@aghcych wymiarach:
- grub®sciany budynku: 30cm + 10 cm styropianu
- sZewé odsadzki zewgtrznej fundamentu: 22cm + 40 cm
- pozistopy fundamentu: 2,55 m ppt (280,62 m npm)
- rofigauntu pod fundamentem: Glina pylasta @ia
potzwarta

Budynek pomocniczy ll-kondygnacyjny :

Odkrywke jego fundamentu wykonano przycianie wschodniej obok schodéw
wejsciowych:
Sciana zewatrzna budynku posadowiona na podwalinie betonowsgstpujacych
wymiarach:
- grub®sciany budynku: 38cm
- sZevét odsadzki zewgtrznej: brak odsadzki
- pozistopy fundamentu: 0,85 m ppt (282,33 m npm)
- roflgauntu pod fundamentem: Nasyp

Karty odkrywek stanowizat.14 do niniejszej dokumentaciji.
Istniejace budynki Uniwersytetu lll-kondygnacyjny Il- konglyacyjny znajdwj sie w
dobrym stanie technicznym. Brak jest/Bliych informacji o sposobie ich posadowienia.

17. WNIOSKI | ZALECENIA

1. W podiau badanej dziatki do gbokasci rozpoznania wynogeej 9,2 m ppt zalegaj
bardzo zranicowane co do rimosci grunty rodzime, ktére zaliczono do 8-iu warstw
geotechnicznych oraz warstwa nasypow niekontrolgelam gleby.

2.Stwierdzone grunty podzielono wedtug kryteriumolggicznego na trzy serie
litogenetyczne, w ktérych efio grunty powstate w tym samym czasie geologiczmnym
w wyniku tych samych procesow. ¥dd serii wedtug standw i rodzajéw podéodla
potrzeb projektu podzielono na osiem warstw geatiezimych.

3.Grunty podtaa, poza nasypami, gleh plastycznymi glinami (warstwa IV)asasne,
odpowiednie do posadowienia projektowanego obiektu.
Zaleca s posadowienie budynku bezpednio na gruntach o podobnych
parametrach, tak by nie dochodzito do nieréwnonyiehnosiada fundamentow
projektowanych budynkéw.
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4. W podiazu badanej dziatki, do 9,2m ppt, w maju 2008r mvéexrdzonosladoéw wody
gruntowej. B¢ maze dlatego poniewabadany teren znajdujeesiv zasggu leja
depresyjnego czynnej studni wierconej St-3 poldiskiPiekarni, wyliczony
teoretycznie w dokumentaciji studni na R = 345m.

5. Woda podziemna wygbowata w 1987r podczas wiercenia studni St-3 talaogcsci
18m ppt (258 m npm). Aktualnie, maj 2008r w czgsiacy pompy woda w studni
utrzymuje s¢ na gt.11,0m ppt ( 265,0 m npm).

6. Glecbokas¢ przemarzania gruntu, wg normy PN-81/B-03020 djame Kielc wynosi
1,2 m ppt.
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