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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

éhl dsr?fjaj Wydziat wyzszej udzielni 1.2 Rok budowy 1953
1.3 Inwestor ) 1.4. Adres budynku

(nazwa lub imig

i nazwisko,

adres do . .

korespondencji, yvnéﬁﬁ:;z%ﬁt Jana Kochanowskiego Wydziat Pedagogiczny i Artystyczny
PESEL¥*) L7 Kiego 5 Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach
* U’ £CromsKICgo ul. Krakowska 11

(*wprzypadku | 55 369 ielce Herakoy

cudzoziemca 25-029 Kielce

nazwa i numer wojewodztwo: swigtokrzyskie

dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

KRYNOS Pawet Jabtecki
02-764 Warszawa , ul. Egejska 15/20
REGON 143324878

3. Imi¢ i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawel Jabtecki
02-764 Warszawa , ul. Egejska 15/20
audytor energetyczny KAPE nr 0106

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1

2

5. Miejscowo$é: Warszawa data wykonania opracowania: 25 lutego 2016
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

1. [ Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna , murowana
2. | Liczba kondygnacji 4
3. | Kubatura czeéci ogrzewanej [m’] 1992844
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 5306,00
5. [ Powierzchnia uzytkowa cz¢éci mieszkalnej [m?] 0,00
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
6. . L L 2 5306,00
pomieszczen niemieszkalnych [m”]
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0
8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek Ok. 2000
9. |Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej Centralny z wlasnej kotlowni gazowej +
) lokalne podgrzewacze elektryczne
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralny z wlasnej kotlowni gazowej
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,35
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[ W/(mZK)] termomodernizacjg | termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne 1,09 ; 1,20 0,22 ; 0,22
5 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0.25 025
" | przejazdami ’ '
3. | Strop nad piwnica - -
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,40 0,40
5. | Okna, drzwi balkonowe 1,80 1,10
6. |Drzwi zewngtrzne/bramy 2,50 1,30
7. |Inne - -
3. SprawnoSci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95
2. | Sprawnos¢ przesytania [-] 0,93 0,93
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. [ Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,80 0,80
2. | Sprawnos$é przesytania [-] 0,60 0,60
3. | Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna , kratki Okna , kratki
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m°/h] 14152 14152
4. | Krotno§¢ wymian powietrza [1/h] 1,0 1,0
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 425,8 291,7
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej
2. . . 61,3 61,3
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2034,38 943,08
W ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 2990,44 1213,00
W ogrzewaniu [GJ/rokK]
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5 Roczne-obllcze_nlowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 357.97 357.97
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6. |sezonu standardowego (sluzace do weryfikacji przyjetych Brak odrgbnego licznika ciepta

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody
7. |uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak odrebnego licznika ciepta

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. [budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego 106,5 49,4
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. [budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego 156,6 63,5
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
10? | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Koszt za 1GJ ciepla do ogrzewania budynku [zt/GJ] 39,20 39,20
P - - PE— 7)
2 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac 3614,40 3614.40
[z/MW m-c]
3. | Koszt przygotowanial m® cieptej wody uzytkowej [zH/m’] 28,30 28,30
Koszt IMW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej wody
4. uzytkowej na miesigc 4 [z/MW m-c] 3614,40 3614,40
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” pow. uzytkowej [z}/m-c] 2,13 0,95
6. |Miesigczna oplata abonamentowa [z/m-C] 121,00 121,00
7. |Inne [z1] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 1546 125 | Roczne zmniejszenie 531
Planowane koszty catkowite [2] 1818 971 | Zapotrzebowania na energie [%] ’
Roczna 0szczedno$é kosztow energii  [zt/rok] 75 492,02 | Premia termomodernizacyjna [z1] 0,00
- dla budynku sktadajacego si¢ z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

czesci budynku

2 _ Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodel
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

3. optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

- stala optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:
e  Ekspertyza techniczna mgr inz. Cz. Kowalczyk CUTOB — PZiTB Kielce 1989
e Inwentaryzacja instalacji elektrycznej inz. A. Frankiewicz NOT Kielce 1985
e Projekt budowlano-wykonawczy mgr inz. W. Norberciak NEON Kolonia Borek 2011
e  Audyt energetyczny mgr inz. P. Jabtecki KRYNOS Warszawa 2015r.

3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw-Dz.U. Nr.223, poz.1459 z pdzn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze oceny oplacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzordw Kart
audytow, a takze oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego — Dz.U. poz. 1606

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku $wiadectw charakterystyki energetycznej Dz.U.
poz. 376

6. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

7. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 ,,Wtasciwos$ci cieplne budynkéw. Wspotezynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania”

8. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2009 ,,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”

9. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

10. Polska Norma PN-82/B-02403 ,,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngetrzne”

11.Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

12.Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999 ,Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu”

13.Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”

14. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,,Wlasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okre$lanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”.

15. Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 , Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 1. Miejsca pracy
we wnetrzach”

16. Polska Norma PN-1EC60364-5-559:2003. , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o§wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.”

17. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujacej Ministra Infrastruktury www.mi.gov.pl

18. Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.7 Pro ; Sankom , mgr inz. P. Wereszczynski

19. Materiaty dostarczone przez Zleceniodawce.

3.3.0s0by udzielajace informacji:
Pracownicy Dziatu Techniczno-Budowlanego

3.4 Data wizji lokalnej: grudzien 2015r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

e uzyskanie dofinansowania na wykonanie dzialan modernizacyjnych z innych zrddet niz okreslone w

Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw n.p. POIS

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow termomodernizacji


http://www.mi.gov.pl/
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Inwestor deklaruje wkiad wlasny zgodny z wymogami konkursu oraz mozliwo$¢ zaciagnigeia zobowigzania
finansowego zgodnie z wymogami konkursu POIS

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku Wydziat Pedagogiczny i Artystyczny

Wiasnos$¢é O prywatna U spoétdzielcza O komunalna X Skarbu Panstwa
Przeznaczenie budynku O mieszkalny O mieszkalno-ustugowy X inny: wydziat wyzszej uczelni

Osiedle Kielce

Adres Krakowska 11

Budynek X wolno stojacy U blizniak O segment w zabudowie szeregowej
Rok budowy 1953 Rok zasiedlenia [1953
Technologia budynku 0 UW-2Z — unifik. warszawska 0 RWB QBskK 0 RBM-73 0 RWP-75
4 PBU-59 4 PBU-62 O uw 2-J O WUF-62 QO WUF-T U OWT-67 O OWT-75 O ,,Szczecin”
a w-70 O Wk-70 d SBM-75 a ZSBO 4 “Stolica” O monolit X tradycyjna O ramowa
O szkieletowa U uprzemystowiona:
Powierzchnia zabudowy ¥ [m?] 1540,00 Budynek podpiwniczony czesciowo
Kubatura budynku ¥ [m?] 21710,00 | Liczba klatek schodowych 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych Part

i 3 5 arter
pomieszczen na p(_)d_daszu uzytkowym lub 19928,44 Liczba kondygnacji .
W piwnicy I pomniejszona o0 kubature 3 pietra
wydzielonych klatek schodowych, szybéw, wind,
otwartych wnek, logii i galerii [m°]
Parter skrzydta A
ipictra AiB
Powierzchnia uzytkowa mieszkan ¥ [m?] 0,00 Wysokosé kondygnacji w §wietle [m] ok. 2,80
Parter skrzydia B
ok. 3,05

Powierzchnia korytarzy [m?] - Liczba mieszkancéw / uzytkownikéw Ok. 2000
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
poddaszu uzytkowym [m?] - Liczba mieszkan 0
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy [m?] - Liczba mieszkan z WC w lazience 0

(podaj przeznaczenie pomieszczen)
L)AL uslug(fwa poml?szczenz 5306,00 Liczba mieszkan z WC osobno 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m-]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci

budynku [m?] (4+5+6+7+8) 5306,00

b wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i

kubaturowych
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4.2. Szkic budynku

Lokalizacje i szkic obiektu zamieszczono na zalaczniku nr 4. Ponizej zamieszczono dokumentacje¢ fotograficzng
obiektu.

fot. nr 1: elewacja N — skrzydlo A

fot. nr 2: elewacja S — skrzydlo A
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fot. nr 3: elewacja W — skrzydlo B

fot. nr 4: elewacja E — skrzydlo B
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek stanowiacy przedmiot niniejszego opracowania zostal wybudowany w 1953r. w technologii tradycyjnej
, murowanej na planie zblizonym do litery L w style typowym dla tego okresu i tego rodzaju budynkdow.
Skrzydto oznaczone jako A jest w rzucie prostokgtem o wymiarach ok. 70,7 x 8,6 m ustawionym réwnolegle do
ulicy Krakowskiej. Przy wejsciu parterowy przedsionek o wymiarach ok. 6,6 x 4,3 m wykonczony tarasem.

Jest to obiekt czterokondygnacyjny sktadajacy si¢ z ogrzewanych piwnic , parteru i 2 pigter. Uklad
konstrukcyjny dwutraktowy o rozpigtosci traktow 6,0 i 2,1m. Sciany zewnetrzne z cegly petnej ceramicznej
grubosci 48 cm obustronnie tynkowane, $ciany wewnetrzne grubosci 38 i 51 cm. Scianki dzialowe z cegly
dziurawki. Sciany piwnic z kamienia lamanego. Stropy migdzykondygnacyjne typu Akermana. Dach
czterospadowy konstrukcji drewnianej. Piwnice zajete sa przez magazyny , archiwa, pomieszczenia gospodarcze
i pomieszczenia techniczne, w tym kotlowni¢ gazowa. Na parterze dziekanat , sala konferencyjna ,
pomieszczenia biurowe i portiernia. Na pigtrach sale wyktadowe , sale ¢wiczen i pokoje biurowe.

Skrzydto oznaczone jako B jest w rzucie prostokatem o wymiarach ok. 55,3 X 16,0 m i catkowitej wysokosci
15,3 m ustawionym prostopadle do skrzydta A w czg¢sci wschodniej w kierunku potudniowym. Poziomy
poszczegdlnych kondygnacji miedzy skrzydtami A i B przesunigte o ok. 1,5 m. Jest to obiekt
czterokondygnacyjny , podpiwniczony czeSciowo od strony poludniowej Sciany szczytowej w  trakcie
wschodnim na powierzchni ok. 30m?. Uktad konstrukcyjny podtuzny trzytraktowy o rozpietosci traktow 6,0 +
2,1 + 6,0 m. Sciany zewnetrzne z cegly pelnej ceramicznej grubosci 51 cm obustronnie tynkowane, $ciany
wewnetrzne grubosci 38 i 51 cm. Scianki dzialowe z cegly dziurawki. Sciany piwnic z kamienia tamanego.
Stropy miedzykondygnacyjne typu Akermana. Dach czterospadowy konstrukcji drewnianej o ustroju
kleszczowo-ptatwiowym z trzema $cianami stolcowymi. Skrzydto projektowane bylo z przeznaczeniem na burse
szkolng. Przeksztatcenie w pomieszczenia wyktadowe nastgpito prawdopodobnie na poczatku lat 70 — tych.
Przyziemie wykorzystywane jest jako: szatnia , biblioteka , bufet z kuchnig i zapleczem , sala gimnastyczna ,
pracownia komputerowa , pokoje biurowe i pomocnicze. Na pigtrach 1 - 3 znajduja si¢ pracownie , pokoje
biurowe , sale ¢wiczen i wyktadowe.

Skrzydta potaczone sg tacznikiem o wymiarach ok. 6,60 x 5,33 m , w ktérym znajduje si¢ gtowna klatka
schodowa budynku , trdjbiegowa.

Na terenie wydziatu przed 4 laty wybudowano budynek Centrum Edukacji Artystycznej, ktory przylega do
elewacji W skrzydta B na dtugosci ok. 15 m i wysokosci ok. 3,4 m.

W roku 2010 do skrzydta B oraz do tacznika dostawiono zewnetrzne szyby przeszklone windowe konstrukcji
stalowej.

Strop pod nieuzytkowym poddaszem ocieplony okoto 20 lat temu przy uzyciu plyt welny mineralnej o grubosci
5 ¢cm uktadanych na przemian po dwie lub trzy warstwy. Dach kryty papa.

Stolarka okienna wymieniona sukcesywnie na przestrzeni ostatnich 20 lat na plastikowg lub aluminiows.

Drzwi wejéciowe do budynku przewaznie aluminiowe. Glowne wejscie do budynku od strony pdtnocne;j.
Wentylacja naturalna , grawitacyjna. W niektorych pomieszczeniach z uwagi na brak kratek wentylacyjnych
wentylacja jest mozliwa tylko przy pomocy przewietrzania.

Zrédlem ciepta jest lokalna kotlownia gazowa znajdujaca si¢ w piwnicach budynku wytwarzajaca ciepto na
potrzeby c.o. i cwu. Instalacja c.o. tradycyjna , po modernizacji w ostatnim czasie wyposazona w grzejniki
zeliwne , cztonowe bez zawordw termostatycznych. Instalacja cwu wykonana z rur stalowych doprowadza ciepta
wod¢ do umywalek w tazienkach. Umywalki w pokojach obstugiwane przez lokalne podgrzewacze elektryczne.
Oswietlenie tradycyjne oparte gtdwnie na podwojnych swietlowkach liniowych z rastrem lub bez.
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4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
SKRZYDLO A
Polo | Pow.do | Pow.do | Ug- Wtym: | Yokna [ wtym: u
L.p. | Opis zenie obl. | obl. strat pow. okna | w/(mK.) | pow. drzwi | drzwi
koszt. | ciepta m* | W/(m*K.) m2 m2 W/(m%K.)
m2
1 |Sciana zewnetrzna N 884,21 844,63 1,20 101,32 1,80 28,50 2,50
2 Sciana zewnetrzna S 803,77 767,79 1,20 136,96 1,80 5,27 2,50
3 Sciana zewnetrzna W 133,13 128,33 1,20 20,30 1,80 2,50 2,50
4 | Sciana zewnetrzna E 133,13 128,33 1,20 20,76 1,80 - -
5 | Sciany piwnic w gruncie - 205,27 205,27 0,64 - - - -
6 | Strop pod poddaszem - 544,52 605,02 0,25 - - - -
7 | Stropodach pod tarasem - 28,82 28,82 0,32 - - - -
8 | Podloga na gruncie - 507,07 633,84 0,40 - - - -
SKRZYDLO B
Polo | Pow.do | Pow.do | Uk~ Wtym: | Yokna [ wtym: u
L.p. |Opis Zenie obl. | obl. strat , pow. okna | wi(maK.) | pow. drzwi | drzwi
koszt. | ciepta m? | W/(m*K.) m? P WI(m%K.)
m2
1 |Sciana zewnetrzna N 132,64 121,54 1,09 - - - -
2 | Sciana zewnetrzna S 221,76 203,20 1,09 58,67 1,80 2,36 2,50
3 |Sciana zewnetrzna w 717,95 653,60 1,09 146,97 1,80 - -
4 Sciana zewnetrzna E 768,95 704,60 1,09 157,48 1,80 5,61 2,50
5 | Strop pod poddaszem - 798,91 887,68 0,25 - - - -
6 | Podloga na gruncie - 710,14 887,68 0,40 - - - -
LACZNIK
Polo | Pow.do | Pow. do Uy W tym: QIR W tym: U
L.p. | Opis Zenie obl. | obl. strat , pow. okna | w/(m*K.) | pow. drzwi | drzwi
koszt. | ciepta m® | W/(m*K.) m2 m?2 W/(m%K.)
m2
1 Sciana zewnetrzna W 73,87 67,69 1,20 35,98 1,80 6,01 2,50
2 | Sciana zewnetrzna E 73,87 67,69 1,20 18,80 1,80 - -
3 | Strop pod poddaszem - 30,84 34,27 0,25 - - - -
4 | Podloga na gruncie - 27,42 34,27 0,40 - - - -
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4.5. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Stan obecny
1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) MW Omoc 0,4258
2 | Zamowiona moc cieplna (tacznie c.0. i cwu ) MW q 0,5270
3 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 2034.38
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Qu '
4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta GJ/m® E=QyV 0,094
5 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem 2990 44
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Qs '
6 | Taryfa optat (z VAT):
Optata stata (za moc zaméwiong + za przesyt ) miesi¢gcznie zZt/MW 3614,40
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zt/GJ 39,20
Optata abonamentowa miesigcznie zf 121,00

4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

I.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1 | Typ instalacji Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym pompowa , systemu
zamknietego zasilana z lokalnej kottowni gazowe;j.

2 | Parametry pracy instalacji 70/50

3 | Przewody w instalacji Przewody wykonane ze stali weglowej ocynkowanej system KAN-
therm Steel taczone przez zaprasowanie ztagcz prowadzone po
$cianach , pod stropem piwnic i w kanalach instalacyjnych. Poziomy
izolowane. Stan techniczny bardzo dobry po wymianie
przeprowadzonej kilka lat temu Zawory podpionowe kulowe |,
automatyczne odpowietrzajace na koncéwkach piondéw.

4 | Rodzaje grzejnikow Dotychczas niewymienione zeliwne , czlonowe bez zaworow
termostatycznych

5 | Ostonigcie grzejnikow nie

6 | Zawory termostatyczne nie

7 | Sprawnosci skladowe systemu grzewczego | ng=0,95 s=1,00 nd=0,93 e =0,77

8 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba | 7/24

godzin na dobe
9 | Modernizacja instalacji po roku 1984 Wymiana kottowni , wymiana piondw i poziomow.

4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1 | Rodzaj instalacji C.w.u. przygotowywana jest centralnie w lokalnej kottowni
gazowej — w przypadku tazienek oraz lokalnie w podgrzewaczach
elektrycznych — w przypadku pokojow biurowych

2 | Pionyiichizolacja stalowe

3 | Zbiornik akumulacyjny nie

4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Nie dotyczy

5 | Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z 0,8*5306*0,55*365/12000 = 71,0 m*/m-c

przepisami dotyczacymi sporzadzania $wiadectw
4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. | Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji Grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego ~ m° / h 14152

UWAGA: Strumien powietrza wentylacyjnego wyznaczono na poziomie normatywnym. Rzeczywisty strumien
jest znacznie mniejszy.

4.9. Charakterystyka zasilania budynku w ciepto

Budynek stanowigcy przedmiot audytu zasilany jest w energi¢ cieplng na potrzeby c.o. i cwu z lokalnej kotlowni
gazowej znajdujacej si¢ w piwnicach budynku — skrzydto B. Kotlownia wyposazona jest w dwa kotty
Viessmann Vitoplex 300 pracujace w systemie kondensacyjnym wyposazone w palniki Riello RS 44. Ciepta
woda magazynowana w 3 zasobnikach o pojemnosci 1000 litrow kazdy. Przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
instalacje zabezpieczaja zawor bezpieczenstwa i naczynie przeponowe Reflex o pojemnosci 1500 litrow. Obieg
wody wymuszaja pompy typu Wilo TOP
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Og6lny stan budynku konstrukcyjny jest dos$¢ dobry i kwalifikuje budynek do dziatan
termomodernizacyjnych. Budynek nie jest wpisany do Gminnej Ewidencji Zabytkéw i jego ocieplenie nie
wymaga konsultacji z Konserwatorem Zabytkow. Elewacja zewngtrzna w stanie ztym widoczne odparzenia
tynku i lokalne zawilgocenia. Sciany zewnetrzne i $ciany piwnic w gruncie charakteryzuja si¢ wysokim
wspétczynnikiem przenikania ciepta i wymagaja docieplenia. Dach w stanie dobrym kryty papa
termozgrzewalng. Stropy pod poddaszami ocieplone welna mineralng. Stolarka okienna wymieniona na
plastikowa lub aluminiowa na przestrzeni ostatnich 20 lat wymaga wymiany na nowa plastikowa. Okna sa
nieszczelne , profile aluminiowe sg zimne. Drzwi zewngtrzne metalowe lub drewniane wymagaja wymiany na
nowe.

5.2 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna w stanie dobrym po wymianie rurazu kilka lat temu. Grzejniki dotychczas
niewymienione zeliwne cztonowe nie wyposazone W zawory termostatyczne. Kotlownia gazowa wyposazona w
2 kotty gazowe kondensacyjne

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Instalacja w stanie dobrym zasilana z lokalnej kottowni gazowe;j i lokalnie sporadycznie z podgrzewaczy
elektrycznych.

5.4. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwos$ci poprawy

l.p.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

1

2

3

Przegrody zewnetrzne maja wartosci
wspotezynnika przenikania ciepta Uc [W/m?K]
wyzsze od minimalnych wynikajacych z
przepisow techniczno-budowlanych

- §ciany zewnetrzne Uc=1,09;1,20

- $ciany zewnetrzne w gruncie Uc = 0,64

Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne i zapewnic
obecnie wymagany opor cieplny

- dla$cian Uc< 0,25
UWAGA: Ze wzgledu na przewidywalny termin
realizacji prac w 2017 roku przyjmuje si¢ jako
docelowy opor cieplny wg WT obowiazujacych od
01.01.2017r. , czyli dla $cian U nie wyzsze niz
0,23 W/m’K

Okna sa wymienione sukcesywnie na plastikowe
lub aluminiowe o $rednim wspotczynniku U = 1,8
W/m?K. Drzwi wejsciowe do budynku czgsciowo
wymienione na aluminiowe , czgsciowo
niewymienione drewniane 0 srednim
wspotczynniku U = 2,5 W/m’K.

Pozadana wymiana okien i drzwi na bardziej
szczelne o wspotczynniku U nie wigkszym niz 1,3
W/m?K..

Wentylacja grawitacyjna.

Niektore pomieszczenia nie posiadajg kratek
wentylacyjnych przez co wentylacja jest zbyt
mata.

ciepta  przez
kontrolowanej  z

Mozliwe obnizenie zuzycia
wprowadzenie  wentylacji
zastosowaniem nawiewnikow.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

c.w.u. przygotowywana centralnie w lokalnej
kottowni gazowej i sporadycznie za pomoca
podgrzewaczy elektrycznych

Bez uwag. Montaz kolektoréw stonecznych
niewskazany z uwagi na male zuzycie cieplej
wody — umywalki.

System grzewczy

Kottownia gazowa zmodernizowana w dobrym
stanie  wyposazona W  System  automatyki
pogodowej. Instalacja tradycyjna , pompowa
pracujaca w systemie zamknigtym po wymianie
rurazu wyposazona w grzejniki zeliwne cztonowe
bez zawordw termostatycznych.

Konieczne dokonczenie wymiany instalacji c.o.
poprzez wymiang grzejnikow i montaz zaworow
termostatycznych.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposéb realizacji
1 2 3

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany Docieplenie $cian - metoda bezspoinowa
" | zewngtrzne (styropian)

Docieplenie $cian - metoda bezspoinowa

2. |j.w. przez $ciany zewngtrzne w gruncie (styrodur)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i
3. | drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien
Wymiana drzwi zewnetrznych

4. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Dokonczenie wymiany instalacji c.o.

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1 2 3

Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie $cian zewnetrznych w gruncie
Wymiana okien

Wymiana drzwi zewnetrznych

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
| przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢ nastepujace dziatania:

1. Ocena optacalno$ci i wybor optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

2. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

3. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na zmniejszeniu uzycia energii na
podgrzanie cieplej wody uzytkowej

4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnoSci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszcezegolnienie W stanie Po termo modernizacji Jednostka
obecnym

two +20 bez zmian °c

2o -20/ 2,0 dla $cian w gruncie / bez zmian °c

Sd / Kielce / 3835/ 1726 dla $cian w gruncie / bez zmian dzien-K.a

Oom » Oim 3614,40* bez zmian zt/(MW.m-c)

Oq;, Oy, 39,20* bez zmian zt/GJ

Ao, Apz 121,00* bez zmian zt/m-C

*) ceny jednostkowe netto na podstawie analizy faktur wystawianych przez PGNIiG SA Region Karpacki wg
taryfy W-5.1. Moc umowna wynosi 527 kWh/h
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7.2.1.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegroda
przez przenikanie Sciany zewng¢trzne
skrzydto A i tacznik
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 1628,06 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosz= 1725,58 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie $cian metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu odmiany "15" o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,038 W/mK Rozpatruje si¢ 3 warianty rdznigce si¢ grubos$cia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego
R>4,35(m2.K)/W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Walélanty 3

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji )

1 termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18

2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2K)/W - 3,68 4,21 4,74

3 Opdr cieplny R (M2K)/W 0,83 4,52 5,04 5,57

4 | Qou, Quu = 8,64.10°.Sd-A/R Glla 647,25 11940 | 10694 | 96,83

5 Jou, Quu = 10'6*A(tWO—tZO)/R MW 0,0781 0,0144 0,0129 0,0117

6 Roczna oszczgdnos¢ kosztow ” 23456 24010 24459

7i/a -

AO=(Qou-Q10)Oz+12(dou-01u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? - 300,00 310,00 320,00

g | Planowany koszt robdt zwigzanych ze 7 - 517674 | 534930 | 552186
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 |SPBT=Ny/AOQ,, lata - 22,07 22,28 22,58

10 | Ug, Ug W/m?%.K 1,20 0,221 0,198 0,180

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych.
Jako optymalny przyjeto wariant speniajacy warunki izolacyjno$ci wynikajace z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontow oraz WT2017 charakteryzujacy si¢ najmniejszg wartoscig SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 517.674 zt SPBT= 22,07 lat
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7.2.1.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegroda

przez przenikanie Sciany zewnetrzne
skrzydto B
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 1311,85m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aosz= 1470,21 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie $cian metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu odmiany "15" o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,038 W/mK Rozpatruje si¢ 3 warianty rdznigce si¢ gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego
R>4,35(m2.K)/W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy 1 Waléianty 3
1 gﬁgig G;}c;)(gi;a:tkowej warstwy izolacji m ) 014 0,16 0,18
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)W - 3,68 4,21 4,74
3 Opdr cieplny R (M2K)/W 0,92 4,60 5,13 5,65
4 | Qou, Qu = 8,64.10°.Sd-A/R Glia 473,73 9445 | 84,75 76,87
5 | Qou, Oy = 10°A(two-tz0)/R MW 0,0572 0,0114 | 0,0102 | 0,0093

Roczna oszczgdno$¢ kosztow

6 zl/a - 16854 17285 17635
AO=(Qou-Q10)Oz+12(dou-01u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? - 300,00 310,00 320,00

g | Planowany koszt robdt zwigzanych ze 7 - 441063 | 455765 | 470467
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 |SPBT=Ny/AOQ,, lata - 26,17 26,37 26,68

10 | U, U; W/m2.K 1,09 0,217 0,195 0,177

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych.
Jako optymalny przyjeto wariant speniajacy warunki izolacyjno$ci wynikajace z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontdw oraz WT2017 charakteryzujacy si¢ najmniejsza warto$cig SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 441.063 zt SPBT= 26,17 lat
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7.2.1.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla
przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne piwnic w
gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A = 20527m°
Ayoszi= 205,27 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie $cian metodg bezspoinowsa z uzyciem styroduru o wspotczynniku przewodnosci
cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,034 W/mK Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ grubo$cig warstwy

izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego

R>4,35(m2.K)/W
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Walélanty 3

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji )

! termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14

2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2K)/W - 2,94 3,53 4,12

3 | Opor cieplny R (M2K)/W 1,56 450 5,09 5,68

4 | Qou, Quu = 8,64.10°.Sd-A/R Glla 19,59 6,80 6,01 5,39

5 Jou, Quu = 10'6*A(two—tzo)/R MW 0,0024 0,0008 0,0007 0,0007

6 Roczna oszczgdno$¢ kosztow ” 569 603 631

7i/a -

AO=(Qou-Q10)Oz+12(dou-01u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? - 240,00 260,00 280,00

g | Planowany koszt robdt zwigzanych ze 7 - 49265 | 53370 | 57476
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 |SPBT=Ny/AOQ,, lata - 86,66 88,45 91,08

10 | Ug, Ug W/m?%.K 0,64 0,222 0,196 0,176

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Im® wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
piwnic w gruncie. Jako optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnos$ci wynikajace z ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz WT2017 charakteryzujacy si¢ najmniejsza wartoscia SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 49.265 zt

SPBT= 86,66 lat
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7.2.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana okien

Dane: powierzchnia okien Ag=697,24m?> C, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien na okna szczelne z nawiewnikami o nizszych wspotczynnikach U:
wariant 1 — okna plastikowe, U= 1,3 a=0,8
wariant 2 — okna plastikowe, U= 1,2 a=0,8
wariant 3 — okna plastikowe, U=1,1 a=0,8

Lp. |Oméwienie Jedn. isstti’;ejacy - Wa”g”ty -
1 Wsp6tezynnik przenikania okien Uy W/m?*K 18 13 1,2 1,1
2 10,0000864 Sd-Ak=Uqx Glla 415,79 300,30 277,20 254,10
3 | Wspotczynnik C; - 11 1 1 1
4 10,0000294 C;*C\*Vnom*Sq Glla 1637,03 1488,21 1488,21 1488,21
5 [QuQ:i=(12)+ 4 Glla 2052,82 1788,50 1765,40 1742,30
6 | 10 Ag(two-tzo) *Uok MW 0,0502 0,0363 0,0335 0,0307
7 [3,4%10*C*C\*V o™ (twotz0) MW 0,1975 0,1795 0,1795 0,1795
8 | 0o, g1=(6) + (7) MW 0,2477 0,2158 0,2130 0,2102
9 | AQuok+ AQu = zbrok - 11745 12771 13798
10 | Koszt wymiany okien Ngk zt - 383482 400913 418344
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQqk + AQw) lata - 32,65 31,39 30,32

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg analizy ofert firm wymieniajacych okna na rynku
lokalnym

Okna plastikowe U = 1,1 W/m?K —600 zt, U = 1,2 W/m?K — 575 zt , U = 1,3 W/m?K — 550 zt + VAT 23%

Wybrany wariant 3 Koszt 418.344 z} SPBT = 30,32 lat
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7.2.2.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi Ag; =50,25m> C, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych drzwi na drzwi szczelne o nizszych wspotczynnikach U:
wariant 1 — drzwi aluminiowe, U=1,5 a=0,8
wariant 2 — drzwi aluminiowe, U=1,4 a=10,8
wariant 3 — drzwi aluminiowe, U=1,3 a=0,8

Lp. |Oméwienie Jedn. isstti’;ejacy - Wa”g”ty -
1 Wspbtezynnik przenikania drzwi Ug; W/m?*K 2,5 15 1,4 13
2 10,0000864 Sd«Ag+Ug; Glla 41,62 24,97 23,31 21,64
3 | Wspotczynnik C; - 11 1 1 1
4 10,0000294 C;*C\*Vnom*Sq Glla 117,93 107,21 107,21 107,21
5 [QuQ:i=(12)+ 4 Glla 159,55 132,18 130,52 128,85
6 |10 Ag(two-tzo) *Upr MW 0,0050 0,0030 0,0028 0,0026
7 [3,4%10*C*C\*V o™ (twotz0) MW 0,0142 0,0129 0,0129 0,0129
8 |00, gr=(6)+(7) MW 0,0193 0,0159 0,0157 0,0155
9 |AQuq+ AQuw = zHrok - 1216 1290 1364
10 | Koszt wymiany drzwi Ng; zt - 60300 62813 65325
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Ng + Nw)/( AQq + AQu) lata - 49,58 48,69 47,89

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w z/m? wg analizy ofert firm wymieniajacych drzwi na rynku
lokalnym.

Drzwi aluminiowe U = 1,5 W/m?K — 1200 zt, U = 1,4 W/m’K — 1250 zt , U = 1,3 W/m?K — 1300 zt + VAT 23%

Wybrany wariant 3 Koszt 65.325 zi SPBT = 47,89 lat
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7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Kkoszty robot, [z1] [lata]

1 2 3 4
1. |Docieplenie $cian zewnetrznych skrzydta A i tacznika 517674,00 22,07
2. |Docieplenie $cian zewnetrznych skrzydta B 441063,00 26,17
3. | Wymiana okien 418344,00 30,32
4. | Wymiana drzwi zewngtrznych 65325,00 47,89
5. | Docieplenie $cian piwnic w gruncie 49265,00 86,66

7.3 Ocena i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawno$¢ systemu grzewczego

Dane : Qg = 2034,38 Gl/a Wy = 1,00 Wy = 1,00 10 = 0,68
W niniejszym opracowaniu proponuje si¢ dokonczenie przeprowadzonej kilka lat temu wymiany instalacji c.o.
poprzez wymiang grzejnikow i montaz zaworow termostatycznych na podstawie istniejagcego projektu wymiany
instalacji c.0. z 2011r.
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
. . . Wartosci sprawnos$ci sktadowych
L.p. |Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych 1 oraz wspélczynnikéw w
1 Wytwarzanie ciepta — Tabela nr 2 poz. 15c str. 10 — 095
- bez zmiany No=
Akumulacja ciepta — Tabela nr 8 poz. 3 str. 15 _
2 - bez zmiany ns= 1,00
3 Przesytanie ciepta — Tabela nr 6 poz. 3a i poz. 3b str. 14 — 093
- bez zmiany na= Y,
Regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego — Tabela nr 3 poz. 5¢ str. 11 _
4, . LA . . ne= 0,77 — 0,88
- wymiana grzejnikow i montaz zaworow termostatycznych
5 Sprawno$¢ catkowita systemu Tg*1)g*1exT\s= n=0,68—0,78
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _
6 - bez zmiany W= 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby _
! - bez zmiany Wa = 1,00
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Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jednostka | Stan istniejacy Stan po
modernizacji

1 Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.0. Qcoo, Qcor Gl/a 2034,38 2034,38
2 Calkowita sprawnos¢ n, , N - 0,68 0,78
3 Zapotrzebowanie mocy eoo ; Jeot MW 0,4258 0,4258
4 Oszczednosc A Orco zt/a - 14653
5 Koszt modernizacji N, zt - 167300,00
6 SPBT =N/ A Orco lata - 11,42

Warto$¢ robdt oszacowano metoda kalkulacji uproszczonej przyjmujac jako wskaznik liczbe grzejnikow
przeznaczong do wymiany wynoszaca 239 szt. i cen¢ jednostkowa 700 zt + VAT 23% za sztuke. Laczny koszt
robo6t wynosi 205.779 zt

7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje nastepujace dziatania:

1. Okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
2. Obliczenie oszczgdnosci kosztow dla wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
3. Ocena wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty:

Nr wariantu
ZAKRES PRAC 1 2 3 4 5 6
Docieplenie $cian piwnic w gruncie X
Wymiana drzwi zewnetrznych X X
Wymiana okien X X X
Docieplenie $cian zewngtrznych B X X X X
Docieplenie $cian zewnetrznych A i tacznika X X X X X
Dokonczenie wymiany instalacji c.o. X X X X X X

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie.
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7.4.2 Obliczenie oszczedno$ci kosztow dla wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Qo =Wy - Qoco /77 + Qocw Q. =Wy, - Queo 117, + Quew
Qo = Yoco * Yocw 0, = Oyeo + Ghew
Oor = Q0 -0; #0650y -12 O, =Q-0,+q,-0,-12
Aor = Orl - OrO
Nr 80(:0 goco W W,; | Mo M SOCW gocw 80 go 80r AO, N
: 1COo 1CO 1cw 1cwW 1 1 1r
wariant. | g5 kw | WaWa GJ KW GJ KW 2 a a
stanistn. | 2034,38 | 425,8 stan 0,68 357,97 61,3 |3348,41 | 487,1 | 153834 - -
1| 943,08 | 2917 'Slt”(;g" 078 | 357,97 | 61,3 |157097 | 3530 | 78342 | 75492 | 1818971
2 987,19 | 2944 1.00 0,78 357,97 61,3 |1627,71| 355,7 | 80684 | 73151 | 1769 706
3 1005,23 | 296,8 0,78 357,97 61,3 |1650,91 | 358,1 | 81697 | 72137 | 1704381
4 1153,33 | 316,3 stan 0,78 357,97 61,3 |1841,39 | 377,6 | 90010 | 63825 | 1286 037
docel,
5 1512,75 | 362,1 1,00 0,78 357,97 61,3 |2303,69 | 4234 |110118 | 43716 844 974
1,00
6 2034,38 | 425,8 0,78 357,97 61,3 |2974,61 | 487,1 |139181 | 14653 167 300
Uwaga:

Qoc.or Qico. - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-EN 1SO
13790:2008 z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a
takze oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346 z pozn. zm.

ch.o-a qlc.o-

12831:2006
N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty
robot wraz z kosztami opracowania dokumentacji technicznej , audytow ex-ante i ex-post , nadzoru
inwestorskiego , informacji i promocji, zarzadzania i kosztow posrednich w wysokosci 160.000 zt

7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

— zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji okre$lone zgodnie z PN-EN

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
oszczednosé
Wariant | Planowane R zapotrzebo-
rzedsie- Koszt 0SZCZe- P — Optymalna kwota 16% Dwukrotnos$é
pwzi ciz calkowi/te dnosci energie ( z kredytu 20% kosztow rocznej
L.p. ¢ kosztow gle kredytu calko- oszczednosci
termomo- o uwzglednie- o o . =
. energii 4 z1, %] [zH] witych kosztow
derniza- [21] niem G .
: - [z1, %] [zH] energii [zl]
cyjnego [z}/rok] sprawnosci
calkowitej)
[%0]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Wariant 1 | 1818 971,00 75 492 53,1 754920,19 | 41,50% | 309 225,07 | 291 035,36 150 984,04
2 Wariant 2 | 1769 706,00 73151 51,4 731508,15 | 41,34% | 300 850,02 | 283 152,96 146 301,63
3 Wariant 3 | 1704 381,00 72 137 50,7 721370,75| 42,32% | 289 744,77 | 272 700,96 144 274,15
4 Wariant 4 | 1286 037,00 63 825 45,0 638245,18 | 49,63% | 218 626,29 | 205 765,92 127 649,04
5 Wariant5 | 844 974,00 43716 31,2 437160,45| 51,74% | 143 645,58 | 135 195,84 87 432,09
6 Wariant 6 167 300,00 14 653 11,2 133840,00 | 80,00% | 28441,00 | 26 768,00 29 306,29

* - przy zatozeniu statego udziatu srodkow wlasnych w wysokosci 15% wartosci robot
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujgcy nastepujace usprawnienia:
e Docieplenie $cian zewnetrznych
e Docieplenie $cian piwnic w gruncie
e Wymiana okien
e  Wymiana drzwi zewngtrznych
e Dokonczenie wymiany instalacji c.o.
Przedsigwziecie to spetnia warunki ustawowe:
e oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 53,1 %, czyli powyzej 25 %
e wysoko$¢ premii jest nie wyzsza niz dwukrotno$é przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii
e wysoko$¢ zaangazowanych $rodkow wilasnych i1 wielko$¢ zaciagnigtego kredytu spelnia oczekiwania
inwestora
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8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis i przedmiar roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace prace:

1. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku warstwg styropianu o grubosci 14 cm i wspdtczynniku A
wynoszacym co najwyzej 0,038 W/mK na powierzchni 3195,79 m? za sume 958.737 zt wraz z niezbednymi
robotami towarzyszacymi, w tym remontem cokotu i opaski oraz obudowaniem i ociepleniem szybow
windowych oraz odtworzeniem detali architektonicznych

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych w gruncie warstwg styroduru o grubosci 10 cm i wspotczynniku A
wynoszacym co najwyzej 0,036 W/mK na powierzchni 205,27 m® za sume 49.265 z} wraz z niezbednymi
robotami towarzyszacymi

3. Wymiana okien na okna plastikowe z nawiewnikami o wspéicz%/nniku przenikania ciepta U = 1,1 W/m’K.
Do wymiany 388 sztuk okien o tagcznej powierzchni 697,24 m“, Laczna wartos¢ prac 418.344 zi, wraz z
niezbednymi robotami towarzyszacymi

4. Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi aluminiowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m?K. Do
wymiany 10 sztuk drzwi o lacznej powierzchni 50,25 m? Laczna warto§é prac 65.325 zI, wraz z
niezbednymi robotami towarzyszacymi

5. Dokoficzenie wymiany instalacji c.0. poprzez wymiang grzejnikoéw na stalowe , pltytowe oraz wymiang
zaworow przygrzejnikowych na termostatyczne. Do wymiany po 239 sztuk grzejnikdw i zaworow.
Przewidywana wartos$¢ robot 167.300 zt, wraz z niezbednymi robotami towarzyszacymi

6. Wykonanie niezbg¢dnej dokumentacji technicznej i koszt nadzoru inwestorskiego — 160.000 zt.

Wszystkie ceny netto bez VAT.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie 1818971 zt
Udzial srodkow wiasnych inwestora (20,0%) 272 846 zt
Dofinansowanie (80,0%) 1546 125 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 150 984 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 1.818.971/75.492 24,09 lat

UWAGA 1: Z uwagi na forme wlasnosci budynek nie kwalifikuje si¢ do uzyskania premii
termomodernizacyjnej.

UWAGA 2: Laczny koszt robot wraz z wymiang oSwietlenia wynosi 2.214.716 zl , laczne oszczednosci
107.890 zt , 2015,35 GJ energii koncowej , czyli 54,6 %; czas zwrotu inwestycji 20,5 lat - wszystkie bez
uwzglednienia energii pomocniczej. Z uwzglednieniem energii pomocniczej odpowiednio: 108.646,52 zt ,
2021 GJ, 54,2 %, 20,4 lat.

Audyt o$wietlenia wnetrz zamieszczono w zalaczniku nr 3.

8.3. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Z1ozenie wniosku do instytucji finansujacej i podpisanie umowy o dofinansowanie
Zawarcie umow z wykonawcami projektéw i robot

Uzyskanie pozwolenia na budowe

Realizacja robot i odbidr techniczny, wykonanie audytu ex-ante

Wystapienie o dofinansowanie

Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)

S N
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Zalaczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Wiyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejagcego z uwzglednieniem zapotrzebowania ciepta i
mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz naktadow i efektow
ekonomicznych dla poszczegdlnych wariantow termomodernizacji

Zatacznik nr 2
Obliczenia dotyczace c.w.u.

Zakacznik nr 3
Oswietlenie wngtrz

Zatacznik nr 4
Czgs¢ rysunkowa: lokalizacja obiektu , rzuty kondygnacji , przekroje

Zalacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem zapotrzebowania
ciepla i mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz nakladow i efektow
ekonomicznych dla poszczegélnych wariantow termomodernizacji

Wariant Czes¢ energetyczna Czes¢ ekonomiczna
Zuzycie energii Zapotrzebowanie na Naklady Roczne
GJ moc cieplng kW zk oszczednosci zt
1 1570,97 353,0 1818971,00 75492,02
2 1627,71 355,7 1769706,00 73150,82
3 1650,91 358,1 1704381,00 72137,08
4 1841,39 377,6 1286037,00 63824,52
5 2303,69 423,4 844974,00 43716,05
6 2974,61 487,1 167300,00 14653,15
Stan istniejacy 3348,41 487,1 - -
Uwaga:

Koszty dziatan termomodernizacyjnych dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego zgodnie z tabelg 7.2.4

Koszty przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawno$¢ systemu grzewczego
zgodnie z tabelg 7.3.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catosé budynku
ADRES BUDYNKU

Kielce, ul. Krakowska 11
NAZWA PROJEKTU

Zapotrzebowanioe na ciepto
Stan istniejacy

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 5306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 5 306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKALNA PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 5 306,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A¢ [m?] 5306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5 306,0
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5 306,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 5 306,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5 306,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m?] 14 152,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m?] 14 152,0
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISJI CO, Eco: [t COz/(m*"rok)] 0,057
UDZIAL ODNAWTALNYCH 7RODEL ENERGIT W ROCZNYHM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA I
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O, [eC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA Kielce Sukéw
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE ®r [w] 233 342,9
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA Dy [w] 192 467,2
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA o} [w] 425810,1
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA — Qgy [w] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU [0 W] 425 810,1
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ® ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE QuLa [W/m?] 80,3
WSKAZNIK ® ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE QuLy [W/m?] 30,1

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

ILOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGIT JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY UL e ENlEI\TSI{(IS ILIUB (mrok)

OGRZEWCZY Gaz ziemny - wartos¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 16,445 | m*

Energia elektryczna. 1,634 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Gaz ziemny - wartos¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 1,969 |m?
WODY UZYTKOWE]

Energia elektryczna. 0,292 | kWh
CHEODZENTA
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: TLOSL NOSHIKA
RODZA] NOSNIKA ENERGIT
SYSTEM TECHNICZNY ThEEE ENETGH LUB s
WBUDOWANE] INSTALACTL | Energia elektryczna. 17,942 | kWh
OSWIETLENIA o

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
] = POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL OPIS RODZA] (W] Wi STAN | WT 2014 )
1A Sciana zewnetrzna A Sciana zewnetrzna 1,200 0,250 ] " 1628,06
2 |B Sciana zewnetrzna b Sciana zewnetrzna 1,090 0,250 p 5 1311,85
3 | GRUNT Sciana zewnetrzna w gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,643 P 205,27
gruncie
4 | STROP stropodach petny Strop pod nieogrz. 0,250 0,200 P 3 1526,97
poddaszem
5 | STROPN stropodach tarasu Dach 0,324 0,200 = * 28,82
6 | ZIEMIA podloga Podioga na gruncie 0,396 0,300 P * 1555,79
OKNA 1T DRZWI
] U POWIERZCHNIA
LP. SYMBEOL oPIS e [WimK] (W] STAN | WT 2014 ke
1 | DRZWI drzwi 0,75 2,500 1,700 ] " 50,25
2 | OKNO okno 0,75 1,800 1,300 p * 697,24

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY Fle SIS OPIS SEZONOWA
S SPRAWNOSE
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALTWO GAZOWE LUB PLYNNE - 0,95
z zamknieta komora spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW
PRIESYL CIEPLA DGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrddfa ciepla 0,93
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonows/plytowe - regulacia 0,77
i centralna - bez reguladi automatyczne] misjscowesi
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU OP1S P
WYTWARZANIE CIEPLA Kotty niskotemperaturowe - o mocy ponad 50 kW 0,88
PRIESFL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - srednie instalaje 0,60
30-100 punktéw poboru
AFUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA& ENERGIE UZYTKOWA Qi [kWh/rok] 565 110,1
ZAPOTRZEBOWANIE N& ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qum [kwh/rok] 830 683,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eapomu  [kWh/rok] 8670,5
ZAPOTRZEBOWANIE MA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 839 354,5
FAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 913 752,3
FAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZVCH [kWh/rok] 26 0116
FAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALMA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kwh/rok] 939 763,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ay [m*] 5 306,0
POWIERZCHNLA UZYTKOWA [m?*] 5 306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5 306,0
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNED

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTHOWA QH.nd [kwh/rok] 565 110,1
ZAPOTRZEBOWANIE MA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH O [kwh/rok] 830 683,9
ﬁﬁﬂﬁ”m A ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Econn  [KWh/rok] 86705
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 839 354,5
ﬁ&ﬁﬁtﬂ:ﬂE A& NIEDONAWIALNA ENERGIE PIERWOTNG BEZ URZADZEN [kWh/rok] 913 752,3
mﬁ%&ﬂi& Ngrﬁnomwmua ENERGIE PIERWOTNA, DO NAPEDU [kwh/rok] 26 011,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Q.n [kWh/rok] 939 763,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m#] 5 306,0
POWIERZCHNIA UZYTHOWA [m?] 5 306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5306,0
PARAMETRY PRACY [*c]
NOSNIK ENERGII KONCOWE)
PALIWA - Gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA - | 1,10

RODZAJ ZRODLA CIEPEA

KOCIOE NISKOTEMPERATUROWY NA PALTWO GAZOWE LUB PEYNNME - z zamknictg komorg spalania i palnikiem

modulowanym - 120-1200 kw

SREDMIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIT

DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYHKU Mg ‘ 0,95
LOKALIZACIA ZRODLA CTEPEA
COGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - 2 lokalnego zradia ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrizewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAVWNDSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREEIE
BUDYNKU MH.d ‘ 0,93
RODZAJ INSTALACIT
CGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ plytowe - regulacia centralna - bez reguladi misjscowej
SREDNIA SEZONDWA SPRAVNDSC REGULACIL T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 077
OBREBIE BUDYNKU MH.e '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFORDWEGO I JEGD USYTUDWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFDROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIL CIEPLA W ELEMENTACH 1,00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGD M= '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSE CALKOWITA TNSTALACIT N, et 0,68
URZADZENIA POMOCHICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m* - grzejniki czlonowe/plytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTHOWA POMP OEIEGOWYCH Qe [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZLALANIA POMP OBIEGOWYCH t [hfrok] 5447
NAPED POMOCNICZY I REGULACIA KOTLA
NAPED POMOCNICZY | regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?*
SREDNIA MOC JEDNOSTROWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACTT .
KOTLA i el [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIT KOTEA t [hfrok] 5447
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WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETVCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quna [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE N4 ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kwWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Bry [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Ve [méfh] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSE SYSTEMU REKUPERACIT Przcup 0,00
SEZONOWA SPRAWNDSC GRUNTOWEGD WYMIENNIKA CIEPLA fewe 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACI N 0,00

TYP WENTYLACIL

CIEPEA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETVCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qi nd [kwh/rok] 44 631,0
ZAPOTRZEBOWANIE N4 ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kwh/rok] 99 445,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO MAPEDU URZADZEN POMOCKICZYCH Ecpomw  [KWh/rok] 15494
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA, [kwh/rok] 100 994,6
ZAPOTRZEBOWANIE N4 NIEODNAWTIALNA ENERSIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 109 389,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4648,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kwh/rok] 114 037,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 5 306,0
POWIERZCHNLA UZYTEOWA [m#] 5 306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5 306,0

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY
PARAMETRY ENERGETVCZME
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv [kwhrok] 44 631,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWS, BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kwhrok] 99 445,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eapomw  [KWh/rok] 15494
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWS, [kwhrok] 100 994,6
ZAPCTRZEBOWANIE MA NIEQDNAWIALNA ENERGLE PIERWOTTA BEZ URZADZEN
POMOCNIELYCH [kWh/rok] 109 389,8
ZAPCTRZEBOWANIE NA NIEQDNAWIALNA ENERGLE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH ) A : [kWh/rok] 4 648,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kwh/rok] 114 037,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m#] 5 306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m#] 5 306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m#] 5 306,0
ENERGII KONCOWE]
PALTWA - Gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE NA . 110
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSHIKA ENERGII LUB ENERGIT DO EUDYHNKLU Wi r
RODZAJ ZRODLA CTEPEA
Koty niskotemperaturowe - o mocy ponad 50 kW
SREDNIA SEZONOVA SPRAWNRDSC WY TWORZENLA NOSNIRA CIEPLA Z ENERGI
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWED BUDYNKU Mw.s 0,88
LOKALIZACIA ZRODLA CIEPLA I RDODZAJ INSTALACTT
CENTRALNE PRZYGOTOWAMIE - obiegi izolowane - srednie instancje 30-100 punktdw poboru
SREDNIA SEZONDVA SPRAWNDSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W DBREBIE
BUD'YMKL ) Nw.d 0,60
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego
SREDNIA SEZONOWA SPRAVNDSC ARUMULACI] CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 085
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY M= r
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA M. 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIT M, i 0,45
URZADZEMNIA POMOCNICZE
POMPY CYRKULACYINE
POMPY CYRKULACYINE - w budynku o Ay ponad 250 m? - praca przerywana do 4 godz./dobe
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP CYRKULACYINYCH Qi [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP CYRKULACYINYCH ty [hfrok] 7 300
UZYTKOWANIE INSTALACIT
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOW , .
(RODZAJ: SZKOLY) A . A Vi [dm?/m? dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kn 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM B °cl 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY 8, °cl 10,0

CHEODZENIE

ERAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qxr [kWh/rok] 95 198,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 285 594,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ay [rm?] 5 306,0
POWIERZCHNLA UZYTHOWA [m#] 5 306,0
POWIERZCHNLA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m*] 5 306,0

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
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SYSTEM INSTALACII OSWIETLENIDWE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE MA ENERGIE KONCOWS, QL [kWh/rok] 95 198,0
ZAPOTRZEBOWANIE MA NIEODNAWLALNA ENERGIE PIERWOTNA Q.. [kwh/rok] 285 594,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m*] 5 306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m*] 3 306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5 306,0
FIOC JEDNOSTROWA OPRAW OSWIETLENIA ;
(TVP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) Py [W/m?] 9,0
CZAS UZYTKOWANLA OSWIETLENIA b [h/rok] 1800,0
(TYP BUDYNKLU: SZKOLY) % [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIATACY NIEDBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKLU: BIURA - REGULACIA RECTNA) i !
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATLA DZIENNEGO Fo 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECTNA) !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(5POSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENLA DSWIETLENIA) '
WEPOLCZYNNIK, UWZGLEDNIAJACY OBRIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DD POZIOMU F 1.00
r

WYMAGANEGD

Qe [ UDZIAL
[hbyrak] [khyrak] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 8 670,5 26 011,6 8,2
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACTE 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 15494 4 048,1 13
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLEMIA 95 198,0 285 594,0 90,3
SUMA 105 417,9 316 253,7 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE 1 SYSTEM OSWIETLENIA WEUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE]
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE MA ENERGIE KONCOWA [kwh/rok] 105 417,9
ZAPOTRZEBOWANIE MA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kwh/rok] 316 253,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE B [m®] 3 306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m®] 3 306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m*] 5 305,0
NOSNIK ENERGII KONCOWED
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
VTWORZENTE T DOSTARCIENTE NOSNIKA ENERCTT LU ENEREIT 50 BUDYNKU W 3,00
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWED
PALIWA - Gaz ziemny
Qu Qx Qo
LEHEYLIE [kityrak] [kifyrok] [Kilhyrak]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 365 110,1 830 6839 913 752,3
URZADZENIA POMOCHICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 565 110,1 830 683,9 913 752,3
Qu Ox Qo
WENTYLACJA MECHANICZNA [ktold [tyrok] [ityrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCHICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
- Q Ox Qo
CIEPLA WODA UZYTKOWA [laAnyrok] [lanyrok] [inyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 44 631,0 Qg 4452 109 389,8
URZADZENIA POMOCHICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 44 631,0 99 445,2 109 389,86
Qu Ox Qo
CLEALITELLE Tkifyrok] Thifbyrok] [kikhy'rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCHICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
1 Q Ox Qo
OSWIETLENIE WBUDOWANE [ebyrak] [ty rok] [hbyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 609 741,2 930 129,2 10231421
NOSNIK ENERGII KONCOWED
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Qu O Qo
LEHEYLIE [kityrak] [kifyrok] [Kilhyrak]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 8 670,5 26 011,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 8 670,5 26 011,6
Qu Ox Qo
WENTYLACJA MECHANICZNA [ktrold [tyrok] [kiityrak]
BEZ URZADZEN POMOCNICTYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCHICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
- Q Ox Qo
CIEPLA WODA UZYTKOWA [laAyrok] Tanyrok] [inyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCHICZE 15494 4648,1
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 15494 4 648,1
Qu Ox Qo
CLALITELLE Tkifyrok] Thifbyrok] [kihy'rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICTYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCHICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
z Q Ox Qo
OSWIETLENIE WBUDOWANE [ehyrak] [kitby rok] [adhyrok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 95 198,0 285 5940
RAZEM 0,0 105 417,9 316 253,7
STATYSTYKA POMIESZCZEN
LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | TLOSC JERLFREE mlfﬁf”"m KU'E‘:;']JM
1 | Biuro v 1 20,0 5 306,0 14 152,0
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STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI

STRUKTURA WG KUBATURY

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGIT NA OGRZEWANIE

‘ ;

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

B EBiuro 5 306

B Biuro 14 152

MIESIAC N | B | rarea | e | (oreg | areg | " | (oreq | (oreg | (o =
Styczen 31| 12| 20520| 1519] 3239] 261,78 0994 | 3923| 17054| 39607| 1,000
Luty 28| 21| 2779 | 1430| 3049| 27289 0905 3917| 15404| 40334| 1,000
Marzec 31| 05| 27153| 1397| 2079| 24078 | 0983 8137| 17054| 30840 1,000
Kwiecief 0| 75| 16844| 67| 1348| 15435| 0,809 | 10927| 16504| 10325| 1,000
Maj 31| 13,0| 9747| 501| 1069| 8644| 0509 | 14526| 170,54| 1058 | 0,055
Wrzesier 30| 12,7] 9837| 506| 1079 9014| o712 9206| 16504| 2139| 0443
Pazdziernik 31| 85| 16013| 824| 1757 | 14200| 0925| 6164| 17054| 11322] 1,000
Listopad 0| 23| 2852| 1227 2617| 21856 | o0900| 2805| 16504| 30428| 1,000
Grudzien 31| 00| 27849| 1433] 3055| 24696 | o0904| 2712| 17054| 37388| 1,000
W sezonie 73| 76| 188613 | 97,03 | 20692 171389 | o880 | 623,16| 1501,84 | 2034,40
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GRAFICZNA PREZENTACIA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

3000 / -2 034.4
- 188613 1713,89
2000
1 500
1000 HlE Lzoc.22)
500 Ay ANy
D -
-500
10004 —
-6523 16
-1 500
-2 000 I-15ms4|
-2 500 —_— —_ — — -
QD Qi Qg Que Qsol Qint QH nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - DGRZEWANIE
OPIS [62frak] [kwh/rok] [%]
Drawi zewnetrzne 45,58 12 660 1,2
0kno zewnetrzne 455,32 126 477 12,1
Dach 3,38 940 0,1
Podioga na gruncie 134,21 37 281 3,6
Strop pod nieogrz. poddaszem 97,03 26952 2,6
Sciana zewnetrzna przy gruncie 72,71 20 196 1,9
Sciana zewnetrzna 1227,51 | 340975 32,7
Cieplo na wentylacie 1713,89 476 081 45,7
RAZEM 3 749,63 | 1041 562 100,0

GRAFICZNA PREZENTACIA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - DGRZEWANIE

Clmno zewnatrzne 12,11 %

Sclana zewnstrzna 3273 %

Peclloga ne g

Poouaszam 26 T |

LI el )

Cieglo na wentylacis 45,75 %

STy e |

1 Dach 0,1 % C—] Drzwizewnetrzne 1,2 %

[ Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,9 % 1 Strop pod nieogrz. poddaszem 2,6 %

C— Podloga na gruncie 3,6 % ] Okno zewnetrzne 12,11 %

1 Sciana zewnetrzna 32,73 % C—7 Cieplo na wentylacje 45,75 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - DGRZEWANIE
OPIS [62rak] [kWh/rok] [%]

Zyski od stoica 623,16 | 173099 29,3
Zyski wewnetrzne 1 501,34 417 179 70,7
RAZEM 2 125,00 5090 278 100,0
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Zyski od slofca 29,3 % |

Tyski wewnabrzne 707 %

[ Zyskiodstodica 29,3 % =3 Zyski wewnetrzne 70,7 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZVTKOWA Qiind [kwh/rok] 565 110,1
ZAPOTRZEECWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qhen [kWhjrok] 830 683,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH | y— [kWh/rok] 8670,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 7 URZADZENTAMI POMOCHICZYMI [kWh/rok] 839 3545
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODMAWTALNA ENERGIE PIERWOTMA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 913 752,3
ZAPOTRZEECWANIE NA NIEODNAWIALNY ENERGIE PIERWOTNA DO MAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWhjrok] 26 011,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODMWAWTIALNS ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 939 763,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE N4 ENERGIE UZYTHOWS EUn [kWh/m?rok] 106,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 156,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCKICZYCH [kWh/m?rok] 1,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE N4 ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 158,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEDDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 172,2
ﬁnm ZAPOTRZEBOVWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/mérok] 49
ﬂmsmﬁlmmmumm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/mérok] 177.1

WENTYLACIA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Extpamy [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ 7 URZADZENTAMI POMOCHICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRIZEBOWANIE MA NIEODMAWTALNA ENERGIE PIERWOTMA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODMAWTALNA ENERGIE PIERWOTHA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODMAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ 7 URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWhjrok] 0,0
JEDNOSTEDWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA, ELl [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE N4 ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE N& ENERGIE KONCOWA, DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNG BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
ﬁmm ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [IWh/m?rok] 0,0
ﬂnm{mmmm TNA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERVWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [IcWh/m?rok] 0,0

CIEPEA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRIZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA, Qind [kWh/rok] 44 631,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qow [kWh/rok] 90 4452
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Esipomw  [KWh/rok] 15494
ZAPOTRZEECWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWhjrok] 100 994,6
ZAPOTRZEBOWANIE MA NIEODMAWTALNA ENERGIE PIERWOTMA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 109 389,58
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODMAWTALNA ENERGIE PIERWOTMA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 648,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Quw [kwh{rok] 114 037,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRIEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/mérak] 84
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE N4 ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 18,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCKICZYCH [kWh/m?rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE N4 ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 19,0
JEDNOSTEDWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIECDNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URFADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mérak] 20,6
ﬁmm ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/mérok] 0.9
ﬁmm{mmmm NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP. [IWh/m?rok] 21,5

CHEODZENIE

EBRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kwWh/rok] 95 198,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kwWh/rok] 285 594,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK, [kWh/m?rok] 17,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 53,8

LACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu(Qua) [kWh/rok] 609 741,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q& [kWh/rok] 1025 327,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipom [kWh/rok] 10 219,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 1035547,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 1308 736,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 30 659,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qs [kWh/rok] 1339 395,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 193,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 246,7
gugsm?(%w;‘ ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/mérok] 5,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 114,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [KWh/m?rok] 195,2
ﬁugrx&w; ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI e [kWh/mérok] 252,4
;ﬁ;«osrxowe GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUOYNKUWG WT o ™ nwhim2rol] 115,0
SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP NIE DOTYCZY?
WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2014 w powyzszym zakresie!

' Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byla mniejsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaly wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane sa wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

nie sa sprawdzane przez program).

? W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

’ W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catosé budynku
ADRES BUDYNKU

Kielce, ul. Krakowska 11
NAZWA PROJEKTU

Zapotrzebowanie na ciepto
Stan docelowy

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 5306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 5306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKALNA PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 5306,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 5306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 5306,0
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5306,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 5306,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 5 306,0
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m?] 14 152,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 14 152,0
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISIL CO, Ecoz [t COa/(m?rok)] 0,024
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA ©. [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACIA METEOROLOGICZNA Kielce Sukdw
PROJEKTOWE STRATY CIEPYA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPEA PRZEZ PRZENIKANIE Pr [W] 99 221,0
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPEA Py [wW] 192 467,2
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA o} [W] 291 688,2
NADWYZKA MOCY CIEPLNE] WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA — Qgy [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU D [W] 291 688,2
WSKAZNIKI 1 WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK @, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Duin [W/m?] 55,0
WSKAZNIK ®,,, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE PhLy [W/m?] 20,6

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

ILOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENFRGIT JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LD & e ENEENRE&(I3 IL[UB (k)

OGRZEWCZY Gaz ziemny - wartoé¢ opalowa z RMS 12.09.2008. 6,670 |m’

Energia elektryczna. 1,343 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE) | Gaz ziemny - wartos¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 1,969 | m?
WODY UZYTKOWE]

Energia elektryczna. 0,292 | kWh
CHEODZENIA
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ILOSC NOSNIKA

RODZA] NOSNIKA ENERGIT JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY e B ENEEﬁgé(Is ]L[UB (m 1ok
WBUDOWANET INSTALACIL | Energia elektryczna. 5,487 | kWh
OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

POWIERZCHNIA
SYMBOL RODZAJ W /mZK] [sz K] WT 2014 (]
1 |A Sciana zewnetrzna A Sciana zewnetrzna 0,221 0,250 P v 1628,06
2 |B Sciana zewnetrzna b Sciana zewnetrzna 0,217 0,250 P v 1311,85
3 | GRUNT Sciana zewnetrzna w gruncie éciana zewnetrzna przy 0,204 P 205,27
gruncie
4 | STROP stropodach petny Strop pod nieogrz. 0,250 0,200 P * 1526,97
poddaszem
5 | STROPN stropodach tarasu Dach 0,324 0,200 P x 28,82
ZIEMIA podloga Podloga na gruncie 0,396 0,300 1555,79

OKNA I DRZWI

SYMBOL [w/mzK] [meK] WT 2014 POWIEE]CH"IA
1 | DRzZWI drzwi 075 | 1300 | 1700 P | 50,25
2 | OKNO okno 075 | 1,100 | 1300 | P | 697,24

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
e SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - 0,95
z zamknieta komora spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW
PRZESYE CIEPEA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrédta ciepta 0,93
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armatura i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA I WYKORZYSTANIE| CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki czlonowe/plytowe - z regulacja 0,88
B centralna - i miejscowa (zakres P - 2 K)
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKELADOWE
CIEPLE) WODY UZYTKOWE) SYSTEMU s raROgE
WYTWARZANIE CIEPEA Kotly niskotemperaturowe - o mocy ponad 50 kW 0,88
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOQWANIE - obiegi izolowane - érednie instalaje 0,60
30-100 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85

WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 261 969,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kwWh/rok] 336 947,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eei,pom,H [kWh/rok] 7 128,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 344 075,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 370 642,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 21384,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWTAL NA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 392026,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 5306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 5306,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?3] 5306,0
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
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EYSTEM INSTALACTI OGREEWAMIA I WENTYLAC] HATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCINE
ZAFCITRIEBCAMAMNIE WA ENERGIE LEFYTECWE Qe [Rwh/rok] 261 9699
ZAPOTRIEBCWANIE WA ENERGIE KOSICDWS BEZ URZADZEN POMOCHICEYCH Gt [kewih/rok] 336 W75
m:ﬂm WAk ENERIIE FOWICCIWE, D0 NAPEDL URZADZER Ewponn  [KWirok] 71281
ZAFOTRIEBOWWANIE WA ENERIE KOSIODW [kewihrok] 344 0756
m:ﬂm T NIECKMAWLALR ENEGIE FIERWAOTTE, B2 UNZADZER [kWihrok] 370 642,
mﬁﬁ;ﬁmmﬁ’ma ENERIGIE MW DO RAPEDU [kKWirok] 713842
TRFCITRIEBCRMAMIE HA MIECK RAWIALNS EHNERDCIE MIERWOTHE s [kWhrok] 392 0265
POWTERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE B [re] 53060
POWTERZCHNIA, LIZYTHOWA [rr] 53060
POWTERZCHNIA LEYTHOWA O REGLLOWANE] TEMPERATURZE [r] 5 3060
PARAMETRY PRACY |

MOSHIK EMERGII KORCOWED
PALTWA - Gaz Zemny
WEPCILLEYHIE, NAKLALIL NIEDDRAWLALNE] ENERGD FIERWOTHE] HA " | 1,10

WY TWORTENIE [ DOSTARCIENIE ROSKICA FNETUGT LUB ENEIETT DO BUDYNEL
RODZAD ERODLA CIEPLA

KOCIOE NISKOTEMPERATURDWY MA PALTWO GAZOWE LUB PLYNME - z zamkniets komorg spalania i palnikiem

modubowainym - 120-1200 kW

ERETM LA SERORCOWA. SPRAWNICE WYTWORZENIA NOSMNIKA CIEPLA 7 ERERGIT

DOSTARCZONE] D40 GRANICY BILAMSOWE] SULYHEL M.z | 0,55
LOKALIZACTA FRODLA CIEPLA
DGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego #rodla depla usytuowanego w ogrzewarnym budynku - z
zaizolowarymi przewodami, ammaturg | urzadzeniami - w pomieszczeniach niecgrzewanych
TEEDMIA SEFONCARA SPEAWSIOEL TRARERPORTL ROZHIKA CEEPLA W OBRESIE
BUDYREL M4 | 0,53
RODZAD INSTALACT
CENTRALME OGRZEWAMIE - grzejniki czhonowa/phrtowe - z regulacis centralng - | misjscowg (zakres P- 2 K)
TEEDMIA SEFONCARA SPEAWHOEE RECULACT] | WYROREFSTANIA CIEPLA W my | 0,58
CEREEIE BUDIYMEL -
PARAMETRY ZASOENIKA BUFORDWEGO 1 JEGD USTTUCWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGD
ZEEDMLA SEFONCWRA SPRAWSDEL ARIMIILALT CETLA W ELEHERTACH 100
PIEMMOSCICAYCH SYSTENL GRIEWCTESD M '
SREDHIA SEZOMOWA SPRAWNDSS CALKDWITA THSTALACTL Mot 0,78
URZADEENLA POHOCHICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzawania - w budynku o Ay panad 250 m? - greejnikl cxlonowe) plytawe = granica
ograewania 10°C
SREDNIA MOC JEDROSTECDWA POMP DSTEGOWYCH Ol [vfere®] 0,15
SAEDHT CTAS DFTALANTA POMS ORIEGOMWYCH t [hirok] 4 473
NAPED POMOCHICZY 1 REGULACIA KOTEA
NAFPED POMOCNICTY i regulacja kotla da ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m®
EHEDNIA MGG JECRLS TELWA NAPECUH FOMOCMILETCH T REGULACIT i (W] 0.15
SREDNT CZAS DZALANTA NAPEDOW POMOCKICTYCH T REGULACTT KOTLA tu [hirok] 4 478
Charakberstyka spormdmng & pomecy programy Adytor O2C 6.7 Pro shrona 3 1 13
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WENTYLACIA MECHANICAMA

PARAMETRY ENERGETYCEHE
TAPOTRZESCWANIE MA ENERGIE USYTHDWA [o ¥ [kWhyrok] 0.0
FAPOTRZESCWANTE M4 ENERGIE KOHOOWS BET URZADTEN POMOCMICTYCH Quv [kWhirok] 0.0
TAPOTRZESOWANTE MA ENERGIE EONCOWS DO NAFEDU URZROTEN POMOCKICTFCH By [KWhirok] 0.0
ZAPCTREESOMANIE MA ENERSGIE ECHITWE [kwhrok] 0.0
ZAPOTRZESCWANTE MA HIEQDMAWIALNA ENERGIE FER'WOTHA BET UREADTES POMOCHICTYTH [kwh/rok] 0.0
ZAPOTRZESCWANTE MA HIEQDMAWIALNA ENERGIE FER'WOTHA DO MAPEDW URZADTEN POMOCNICEYCH [kwhy/rok] 0.0
ZAPOTREESCAWANTE MA NIEDOMAWTALNA ENERGIE PERWOTHA oy [kWhrok] 0.0
POWTERZCHNIA 0 REGULOWANE] TEMPERATUREE WENTYLOWANA MECHANICINE By [r] 0.0
FOWIETRIE LELIWANE PRTET WENTYLACTE MECHANICTHY Ve [rPrii] 0.0
SEFONOWA SPRAWNCES SYSTEMU REKUPERACIH | 0,00
SEPORCAA SPRAWRDEE GRUKTOWESD WYMIENKICA CTERLA Nawe 0,00
SEFOROWY STOPIER RECYRKULACTI M 0,00

CIEPEA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCENE
ZAPOTRZESCAWANTE MA ENERGIE LY TRIWS i [kWhrok] 44 6310
ZAPOTREESCWANIE MA ENERGIE EDHOCWE BET USZADTER POMOCNICEYCH Qe [kwhy/rok] 99 45,2
ZAPOTRZESCWANIE MA ENERGIE KONCIWE [0 NAPEDU URZADTEN POMOCKICEYCH Eapamw  [KWhirok] 15494
ZAPOTRZESCWANIE MA ENERGIE KOHCIWE [kwhrok] 100 934,68
ZAPOTRIESCAWANTE Ma NTEDCH AWTALNA ENERGIE FERWOTHA BEZ URZAITEN POMOCHITYTH [kWhirok] 109 3859.8
ZAPOTRIESCMWANTE Ma NTEDCM AWTALNA ENERGIE FERWOTHA [0 MAPEDL URZADTEN POMOCHICTYCH [kWihrok] 46481
ZAPOTRIESCANANTE MA NIECCAMAWTALNA ENERGIE PERWOTHA Cow [kwhrok] 114 037.8
FORVTERZTHNIA O REGULCWAKE] TEMPERETURTS B [rr] 5 3060
FOWTERZCHNIA LY TEOWA [rP] 53060
FOWIERZCHNLA UEYTECWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [r] 53060

OPIS SYSTEMU CIEPEE) WO DY

Charakterystyla SO 2 DO progemy Sudytor 02T 5.7 Pro steona 4 ¢ 12
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PARAMETRY ENERGETYCZME
ZAPOTRIEROWANE A EMESEIS UZYTHOWA Qwnd [kewhyrok] 446310
ZAPOTRIEEOWANIE NA EMERGIE KORCOWS S5 URZADZEN POMOCNICTYCH Qow [kWihyrok] 93 4452
ZAPOTRIEBOWANTE NA ENERIGIE KORCOWSE, DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICTYCH Edporw  [KWh/rok] 1 5494
ZAPOTRIEROWANIE Na EMERGIE KOHCOWE, [kewhy/rok] 100 5546
mrm NECLMAWIALIR ENEFGLE FIERWOTHA BEZ URZADZEN [kWhirok] 109 29,8
mrm NECDMAWIALNA ENEGIE PIERWOTH DO NAFEDL IREAGZEN [kWhvrok] 46481
TAPOTRIEEOWANIE NA NEODMAWIALNS ENESGIE FIERWOTHA QLo [kewhyrok] 114 037,68
POWIERZCHMIA O REGLLOWAME] TEMPERATURZE LY [r] 5 3060
POWTERZTHNLA LErTHOWA [r] 5 306,0
POWTERZCHNLA LEYTHOWS O REGULOWANE) TEMPERATURTE [re] 5 3050
MOSHIK EMERGI] KONCOWED

PALTWA - Gaz ziemny

WEPTHLEYHNIE MAKLAD NIECONAWTALNE] ERERGE MEWOTHE] RA 110

W TWORTENIE [ DOSTARCTENIE NOSKIGA ENETUGE LUE ENERGGIT D0 BUDHNEL i | r

RODZAD FRODLA CIEPLA
Kothy niskotemperaturows - o miocy ponad S0 kW

ERELRIA SEZUNOWA SIRAWHOEE W TWORZENIA MOSMIFA CEPLA 7 ENERGIT 0,53
DOSTARCZORE] DO GRANICY BILAMSOWE] BUDYHEL e

LOKALIZACIA RODLA CTEPLA T RODZA INSTALACID
CENTRALME PREVGOTOWANIE - obiegi izolowane - Srednie instancie 30-100 punktdw poboru

ERETAILA SEFONCOWA SPRAWNLEL TRANSPORTU CIEFLE] WD W DBRESIE
BRI/ Mhosd | 0,50
PARAMETRY ZASOSHIKA CIEPLE] WOD'Y
Zasobnik w systemie wg standandu budynku niskoenergetycmego
EREDMIA SEZONCANA SIRAWNCEL ARUMULACT CIEPLE] WOU'Y W ELEMENTACH 0,85
POIEMMOSCIONYCH SYSTEMU CIEPLE] WO T2
SREDNIA SEROMOWA SPRAWNOSS WYKDRZYSTANIA e 1,00
SREDNIA SEROMOWA SPRAWNOSS CALKOWITTA TRSTALACTL Mot 0,45
UREACZENIA POMOCHICZE
POMPY CYRKULACY IHE
POMPY CYRKULACYIME - w budynku o Ay ponad 250 m’ - praca prenswana do 4 godz. /dobe
SREDNLA MIOC IEDHOSTEDWA POMP CYRKELILACYIYCH Gui [Wvfin?] 0,04
SREDNT CIAS DFTALANIA POMP CYRKLLACKINFCH L [hifrok] 7 300
UEYTHIWANIE IMSTALACIL
mwmrmmmmm W [elm?m?® dlzied] 0,50
WEROLCTYRRTE, KORSKCYIY 75 WESLEDU HA PRIESWY W LY THOWANTU ks 0,55
DB TCTEM IOWA TEMPERATURA CIEPLE] WOD' W ZAWORZE CPERPALNYM By [%2] EE0
CHELICTEMIOWIA TEMPERATURA ZIMNE] WODY [:9 [C] 0

CHEODZENIE

ERAK CHLODZOMYCH POMIESICTEN

PARAMETRY ERERGETYCIHE
ZAPOTHIESOWANIE MA ENERGIS KOHCTWE s [kwh/rok] 9 112,0
TAPOTRIESCWANE MA NECDMAWIALMA ENERGE PIERWOTMA Gt [khirok] 87 3360
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE B [rP] 5 3050
POWTERZTHNIA LY TROWA [r] 5 3050
POWTERZTHNIA LEYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [r] 5 36,0

OPIS SYSTEMU CSWIETLENLA

Charakierystyla Spormdmng @ pOMooy progeamy Audytor 02T 6.7 Pro stona 51 42
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SYSTEM INSTALACI OSWIETLENIDWED
PARAMETRY EMERGETYCENE
ZAPCTRIEBTWANIE KA ENERGIE KOHCOWA Gt [kwWh/rok] 91120
ZAPOTRZEBOMANIE HA NIEDDHAWIALNA ENERGIE FIERWOTHA [+ ) [kihyrok] 87 336,0
FUWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE B [r] 5 3060
POWIERECHNIA LY TROWA [rir] 5 3060
FOWIERZCHNIA LY TEOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [rr] 5 3060
IO JELACETIAWA CFFAW COWETLENIA
{TYP BUDTNEL: STEOLY - KLASA B (ST. ROZSTERZONT]) Pn [Wiim] 7
CZAS UTYTHOMGANLA DEWIETLENTA o [hrok] 1 800,0
{TVP BRI STEOLY) n [hirok] 200,0
WEPCGLCTYMNTE PWDGLEDNLAIACY NEECBECMOSE LIV TEOWNIKOW Fo 1,0
[T BUDYRU: EDURA - REGULACLA RECTHA] ’
WSPCLCTYNHIK UWZGLEDMIATACY WYEDRIYSTANIE SWIATLA DTENNEGD Fo 1,0
{TYP BUDYHEL: EDURA - REGULACLA RECTA}
WERCLCTYNNTY UTRZYMAMIA FOTI0MU NATESENDA CSWIETLENIA ME 1,00
[EPOG0E REGULACTL: BRAK REGULACH M 14 CEWETLENTA)
WEPCHLLTYNNIY, W ZGLEDALAIACY mﬂ%mmﬁm DEWTE TLENTA B0 FOTIEMT F 1,00
WYMAGANEGD

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

o T DT
[Rahyr] [KWhroE] %]
URZADZEMIA POMOCNICIE SYSTEMLI OGRIEWANDA 7128,1 21 384,2 18,9
URZADZEMIA POMOCNICTE SYSTEMU WENTYLACH 0,0 0.0 0.0
URZADTEMIA POMOCNICTE SYSTEMU PRTYGOTOWANIA CIERFLE) WOOY USYTKOWE 15494 4 648,1 4,1
URZADZEMIA POMOCNICTE SYSTEMU CHLODTENTA 0.0 0.0 0.0
SYETEM CAWIETLENIA 291120 B7 336,0 7.0
SLMA 377854 113 3683 100,0
* ENERSGIA ELESTRYCIHA ZUSYWANA. PRFET URZADIENIA FOMOCNICTE [ SYSTEM CSWIETLENIA WEUDOWANEGD
OIS SYSTEMU ELEKTRYCINOSCT
SYSTEM IMSTALACII ELEKTRYCENED
PARAMETRY EMERGETYCIME
ZAPOTRIEROWANIE NA EMERGIE KONCOWE, [kewh/rok] 37 7854
ZAPOTRIEROWANE A NIEODMAWIALNA ENERSTS PIERWOTAMY [kwhrok] 113 3583
POWTERZCHNEA 0 REGULCRWANE] TEMPERATLURZE B [r] 5 30&.0
POWTERZCHNIA L TRDWE [P] 53060
POWTERZCHNIA LEYTROWS O REGULOWANE) TEHPERATURZE [r] 5 306.0
MOSHIK ENERGIT KONCOWED
ENERGIA ELEKTRYCZMA - produkcja mieszana
WEPCHLLZVMNIF, NARLADL NIECDRAWTALNED ENEUGE FIESWIOTNE] WA 3,00
WY TWORZENIE [ DOSTARCTENIE NOSKECA ENERUGT LUE ENERIGI D0 BUDYREL Wi
Chankenstyka SpoiRdmng & pomooy progeamd Aadytor 02T 6.7 Pro srona 61 12
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ZESTAWIENIE NOSNIKCOW ENERGII KONCOWE]

WOSHIK ERERGIT KOMCOWED
PALIWA - Gaz ziemny
Qu G O
CANCEWAME [kahroi] [k o] [k o]
BET URTALTEN POMOCHICTYVCH 261 969.9 3355475 370 6422
URZADTEMLA POMOCNICIE 0.0 0.0
Z URZALTENTAMI POMOCHICEYHI 261 3659,9 3369475 370 6422
u e I
WENTYLACIA MECHANICZHA i) [iirei] i)
BET URFALTEN FOMOCNICTYCH 0.0 ] 0.0
URZALTEMLA POMOCHICTE 0.0 0.0
7 URZADTENAMI POMOCKICTYHI 0.0 0.0 0.0
[ [ [
CIEPLA WODE UEYTHOWA (kAT [hoATR] [k
BEZ LETADTEN POMOCNICTYCH 44 631,0 99 4452 109 38%.8
URZADTEMLA POMOCNICIE 0.0 0.0
7 URZADTENTAMI POMOCHICTYHI 44 6310 oo 4452 109 35598
Qu G O
EATEODEEN [k [k o] [k o]
BEZ URZADTEN FOMOCNICTVCH 0.0 ] 0.0
URZALFTEMLA POMOCHICTE 0.0 0.0
7 URZADTENAMT POMOCKICTHI 0,0 ] 0.0
[N T [
OSW IETLEMIE WELDDWANE ] [Anraa] [Araa]
BET URZALTEN FOMOCNICTYCH 0.0 0.0
RAZEH 306 600,9 436 3927 480 0320
WOSHIK ERERGIT KOMCOWED
EMERGIA ELEKTRYCZNA - produkcia mieszana
[ Te T
EANEEWANE [k [k [k o]
BEZ UBZADTEN FOMOONICTYCH 0.0 0.0 0.0
URZADTEMLA POMOCNICIE 71281 21 34,2
7 URZADTENTAMI POMOCKICTYHI 0,0 71281 21 384.2
[N e [
WENTYLACIA MECHANICZHA i) [iirei] i)
BET URFALTEN FOMOCNICTYCH 0.0 ] 0.0
URZADZEMLA POMOCHICIE ] 0.0
7 URZADTENTAMI POMOCKICTYHI 0,0 0.0 0.0
[N [ [
CIEPLA WODA UEYTKOWA o] [Anraa] [Anraa]
BEZ LETADTEN POMOCNICTYCH 0,0 0.0 0.0
URZALTEMIA POMOCNICTE 14594 46481
7 URZADTENAMI POMOCKICTMI 0.0 15494 4 B48,1
[ Te T
Ea O [k [k [k o]
BEZ UBZADTEN FOMOONICTYCH 0.0 0.0 0.0
URZALTEMIA POMOCHICIE 00 0,0
7 URZADTENTAMI POMOCKICTYHI 0,0 ] 0.0
[N e [
OSWIETLEMIE WELD-IWANE [k kA rok] A rok]
BET URZADTEN FOMOCNICTYCH 291120 87 3360
RAZEM 00 37 7894 113 368.3

STATYSTYKA POMIESZCZEN

LR TP POMIESZCTERIA CGRIEWANE | modt IERCERR T PRI AR “"‘E“:"_:W"'
. ] ] =
1 | Buro W 1 20,0 5 306,0 14 1520
Chamlterystyla spormmdmng @ pomocy progesm Aadytor 020 6.7 Pro siroma 7 i3
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= Buro 5 306
= swro 14152

] 4,52 49,39 0,256 1311 4 002 D00
Wzesien 30| 127 36,193 5,06 7,98 90,14 0,536 92,06 | 185,04 180 0,000
Pazdziemik 31| &85 58,91 3.24 13,00 142,00 0,838 61,54 | 170,54 27,50 0,651
Listopad 0| 22 87,74 12,27 18,36 | 218,56 0,935 2806 | 16504 | 14772 1,000
Grudzien 31| 00| 10245 14,33 2261 [ 2455 0,991 ar12| 17054 | 150,33 1,000
W sazonis 273 | 76| 65384 97,03 | 153,42 | 171389 0,807 | 623,16 | 150184 | 94309
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ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PREEZ PREEGRODY - OGRIEWANIE
OPTS [0 i [y rok] [%]
Dirzwi zewnetrzne 23,70 6533 0.9
Okno zewnstrzne 278,25 772 111
Dach 3,38 240 0.1
Podboga na grundis 134,21 3] 5.4
Strop pod nieogrz, poddaszem 97,03 26 952 3.9
Sciana ZEWNETIMa My grunde 1891 5254 0.8
£riana rewnatrma 234,17 | 65047 9.4
Cieplo na wentylage 171365 | 476081 £3,5
RATEM 2 503,54 695 430 1000

GRAFICZNA PREDENTACIA STRAT ENERGLI PRIEL PRIEGRODY - DiGRIEWANLE

Oilra 2esnatezra 1L0S %

Soiana Zewngtrzra 9,59 %

foags na gruscie

'Z-'_lfgp o niengIz poddmerem 19 %

14 % |
Grevm =memtrare 18 % | 2|

Clepdo na wentylacky 6342 % |

= Cach 0,1 % [ Sciana zewnebrzna proy gruncie 0,8 %

=0 Crzwizevmetrzne 0,9 % 0 Strop pod nieogrz, peddaszem 39 %

[ Podioga na gruncie 5,39 % 1 Sciana zewnetrzna 9,39 %

1 Olne zewnetrzne 11,08 % [} Cieplo na wentylacje 68,43 %

ZESTAWIENIE ZYSHOW ENERGIT W SEZONIE - GGRZEWANIE
OPTS [0 i [y rok] [%]

Zyski od siofca 623,16 | 173009 29,3
Zyski wewnstrzne 150164 [ 417179 0,7
RATEM 2 125,00 590 278 1000

Charakieryatyba Spormydmng 5 pomoey progesmi Aatytor 020 6.7 Pro

steons 9 2 12
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(GRAFICENA PRECENTACIA ZYSKOW ENERGIT W SEZOHLE - (GRZEWANIE

ZﬁHmMiHJ%I

skl wansmgbnang 70,7 %

[ Zyskiod shodea 29,3 % [0 Zyskiwewnetrme 70,7 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHEODZENIE

ERAK CHLODZOMYCH POMIESICIEN

Charakterystyla SpOrmdrng & POmoo progeamd Audytor 02T 6.7 Pro strona 10 7 L2
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH
| OGRZEWAMIEIWENTWACWM

OGRZEWANIE I WENTYLACIA
ZAPOTRIEBOWANIE W ENERGIE UEDYTECWE Crird [kwhrok] 261 969,9
TAPOTRIEBOWANIE W ENERISIE KONCOWS BET URZADTEN POMOCHICTYCH Qn [kWhirok] 336 47,5
ZAPOTRZEBCWANIE Ha EKERIEIE KDNCOWA, [0 MAPET URZADTEN POMOCNICTYCH Eafpornt [KWhiTOk] 71281
ZAPOTRIEBCWANIE HA EKERGGTE KORCDWA WRAZ 7 URZADZENLAMT POMOCKICTYMI [kWhrok] 344 0756
ZAPOTRIEBOWANIE Hé NIEDDHAWLALNA ENETHSIE FIERWOTNA BET URZADTEN POMOCNICEYCH [kwh/rok] 370 6422
ZAPCTRIEBOWANIE KA NIEDONAWIALNS ENERGIE PIESWOTHA DO MAPEDU USZADTER POMOCNICTYCH [kWhrok] 21 3842
ZAPOTRIEBCWANIE HA NIEDONAWLALNA ENERGIE FIERWOTNS WRAZ 7 URZADIENIAMT POMOCNICTYMI o [kWhyrok] 332 026,5
JEDMOETROWE ZAPOTRIESOWANIE M ENERGES LY TRIMWS Bl [kWhyfmrrrok] 49,4
JEDMOSTHOWE ZAPOTRIESOWANRIE M EMERGE EDHIOWS BET URTADTEN POMOCHICTYOH [kSh k] B35
JEDMOETHOWE ZAPOTRIESCWANIE M ENERGIS EORCCWS DO NAPEDU URZADTEN MOMOCKICTYCH [kWhrrok] 1.3
JEDMOSTHOWE ZAPOTRIESOWARIE M EMERGE EDHODWS WRAZ 7 URTATTENTAM] POMOCHICTYHI EKx [kWhfrrok] E4.8
JEDMOSTHOWE ZAPOTRIESOWARIE M RIEDCMAWIALMY EMERGE PERWOTHA BET URTALTEN FOMOCHICTYCH [ksvh ferrrok] 65,9
Ww [(KWhymirak] 20
m{m:sm WIECDMAWTALP, ENERGIE FERWLUTHA, WRAZ 2 URZADZENTAMI = [kWh/mirok] 739
WENTYLACIA MECHANICENA
TAPOTRIEBCHWMANIE HA ENERGGIE LEYTECWE Qe [kwhirok] 0.0
TAPOTRIEBOWANIE W ENERIE KONCOWS BET URZADTEN POMOCHICTYCH Qv [kwhrok] 0.0
FAPOTRZEBCWANIE KA ENERGGIE KONCOWA, DO MAPEDL URZADTEN POMOCKICTYCH Eafporey  [KWhirok] 0.0
TAPOTRIEBCWANIE M. EKERIEIE KONCOWA WRAT 7 URZADTENTAMT POMOCKICTYMI [kWhirok] 0.0
ZAPCTRIEBCAWANIE Wi, NIECCHAWIALNA ENEFHTE PIERWOTHA BEZ URZALIEN POMOCNICZYCH [kWihrok] 0.0
TAPOTRIEBOWANIE Hé NIEDDHAWLALNA ENEHSIE FIEROTNA D0 MAPEDL URZADTEN POMOCHICEYH [kwh/rok] 0.0
ZAPOTRIEBCWANIE Hé NIEDDHAWLALNA ENERISTE FIEROTHS WRAT 7 URZADTENIAM POMOCKICTYMI oy [kwhy/rok] 0.0
JEDMOSTKOWE ZAPOTRIESCWANIE MA ENERGE LY THOWS By [kWhymrrok] 0.0
JEDMOSTROWE ZAPOTRZESOWANIE MA ENERGE EDRCOWS BEZ URZADTEN POMOCMICTYCH [kSWhmirok] 0.0
IEDMOSTHOWE ZAPOTRIESCWMIARIE MA EMERGE EDWCOWA [0 NAPEDL URZADZEN POMOCKITYCH [kewhyerrak] 0,0
IEDMOSTHOWE ZAPOTRIESCWANIE Mi ENERGIE EDHCIIWE WRAZ 7 URZANTENTAH POMOCHICTYHI = [kwhyferrak] 0.0
IEDMOSTHOWE ZAPOTRIESCHOARTE Ma NIECDMAWIALMA ENERGE PERWOTHA BET URZADTEN POMOCKICTVCH [kivhyfmrak] 0.0
Ww [kWhjmirok] 0,0
m{m]sm WIECOMAWTALP, ENERGIE PERWLTHA WHAZ 2 URZADZENTAM £s, [kWhymirok] 0.0
ZAPCITRIZERCHMANTE KA ERERGTE LEVTROWE Cowrd [kwhirok] 44 6310
ZAPOTRIEBOWANIE K ENERGIE KORCOW BEZ URZADZEN POMOCKICTYCH Qe [kwhy/rok] 99 45,2
ZAPOTRIEBCWMNIE KA ENERGTE KOHCTWS, DO MAPSDU URZADTEN POMOCNICTYCH Ealponw  [KWhirok] 1 G454
ZAPOTRIEBCWANIE HA ENERIE KOHCDWS, WRAT 7 URZADZENTAMT POMOCHICTYMI [kWhyrok] 100 994.6
ZAPOTRIEBCWANIE HA NIEDOHAWLALNA ENERGIE FIERWOTNE BEZ URZALIEN POMOCNICTFCH [kWhirok] 109 3859.8
ZAPOTRIEBCWANIE HA NIEDOHAWLALNA ENERGIE PIERWAAOTNE D0 MAPEDIL URZALTEN POMOCMICTYCH [kWihrok] 46481
TAPOTRIEBCWANIE HA NIECCHAWEIALNA ENERIETE PIERWOTHE WRAZ 2 URZADTENIAMT FOMOCKICTYMT Cow [kWhrok] 114 037.8
JEDMOSTEDWE ZAPOTRZESOWANTE MA ENERGE LY THKDWA Elly, [ksvh ferrrok] 8.4
JEDMOSTHOWE ZAPOTRIESOMANIE MA EMERGE EDHODWS BEF URTADTEN POMOCNICTYCH [kWhymrrok] 18,7
JEDMOSTROWE ZAPOTRZESCWANIE MA ENERGE EDRCCWS DO NAPEDU URZADZEN POMOCKICTYCH [KWhymrrok] 0.3
JEDMOSTHOWE ZAPDTRIESOWANIE M EMERGE EDHOOWS WRAT 7 URTATTENTAM] POMOCHICTYHI Exw [k frrrrok] 5.0
IEDMOSTHOWE ZAPOTRIESCWANRIE Ma NIECDMAWIALNA ENERGE FERWOTHA BEZ UREADTEN POMOCKICTYCH [kwhyferrak] 20,6
WW [KWhymrirck] 0,9
m{m:sm WIECDMAWTALPU, ENERGE FERWLTIA WRAZ T URZADZENTAMT - [kWhjmirok] 215

ERAE CHLODZONYCH ROMIESICTEN

Charakternystyla SpormRdiong @ oMoy progeamy Sadytor 02T 6.7 Pro strona 117 12
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ZAPOTRIEBCHWANIE RA ENERGIE FOHCOWE, Gt [kwhrok] 91120
ZAPOTRZEBOWANIE W NIEQONAWLALNA ENERIGIE PIESWOTHS Qoo [kwhrok] 87 336,0
JEDMOSTHOWE ZAPDTRIESOWANRIE M& EMERGE EDHCOWS =1 [k frrrrok] 55
JEDMOSTKOWE ZAPOTRIESOWANIE MA NIEODMAWIALMA ENERGEE PERWOTRA EFL [kvhmrrok] 16,5

ZAPOTRIEBOWANIE W ENERGIE UEDYTECWE Qu () [kWhirok] 306 600,9
TAPOTRIEBOWANIE W ENERIEIE KONCOWS BET URZADTEN POMOCHICTYCH Q. [kWhirok] 465 504, 7
ZAPOTRIEBCWANIE HA ENERIGTE FOHCOWA [0 MAPEDA URZALTER POMOCNICTYCH Ealpan [kWihrok] 86774
ZAPOTRIEBCWANIE HA EKERGGIE KORCDWA WRAS 7 URZADZENLAMT POMOCKICTYMI [kWhrok] 474 1821
TAPOTRIEBOWANIE Hé NIEDDHAWLALNA ENETHSIE FIERWOTNA BET URZADTEN MOMOCNICEYCH [kwh/rok] L&7 3580
ZAPOTRIEBOWANIE KA NIEDONAWLALNA ENERGIE PIERWOTIA D0 MAPEDU URZADZEN POMOCNICEYCH [kwhy/rok] 260323
ZAPOTFRIEBCWANIE HA NIEDONAWLALNA ENERGIE FIERWOTNS WRAZ 7 URZADIENIAMT POMOCNICTMI 8 [kWhyrok] 593 400,3
JEDMOSTHOWE ZAPOTRIESOWANRIE Ms EMERGE EDHOOWS BET URTADTEN FOMOCNICTYOH [k frrrrok] B7.7
JEDMOSTROWE ZAPOTRIESOWANIE M ENERGIS KDRCCWS DO NAPEDU URZADTEN POMOCKICTYCH [kWh oK) 0.3
IEDMOSTHOWE ZAPOTRIESCWOARTE Ma NIECDMAWIALMA ENERGEE FERWOTHA BEZ URZADTEN POMOCKICTVCH [kevhyarrak] 106.9
TIEDMCETROWE ZAMOTRIESOMARIE NA NIECDMAWIALME ENERGE FERWOTHA [0 NAFEDL URZADZER [kWhjmirok] 49

POMOCHICTYCH

JEDMOSTROWE ZAPOTRIESOMWANIE MA ENERGE UEYTRDWS EU [kvh e rok] 57.8
JEDHOSTHOWS ZAPDTRIESOWARIE M EMERGES EDHCODWE WRAZ  URZAGTERNTAM] POMOCHICTYHI EK [KSWhmrak] Bo.4
m{m:sm WIECDMAWTALPU, ENERGE FERWLUTHA WRAZ T URZADZENTAMT Ep [kWhjmirok] 1113
TETRICETROWE GRARIZNE ZAPOTHCESOWANIE NA WIECUMAWIALN, ENERGIE, PIERWOTRA LA BUDTNRL Wa W1 o [ i) 115,0

2014

SPRANWDZEMIE SPEL NIEMIA WYMAGAN WARLINKIONW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNEL ISTMIEIACEGD

WARLREK WERAZKINA EP

NIE DOTYCTY

WERLINEY, WSPOLCTWNHIEOW U PREEGROD

NIESPELNIONY*

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2014 w pewyiszyrn zakresie!

L Zgodnie 2 Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawis warunkow technicznych, jakim

powinny adpowiadac budynki | ich usytuowanie (& 328):

Budynek nowo wznoszony powinien byt zaprojektowany m.in. tak, aby wartos wskaZnika EP byla mnigjsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosc cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane = wymagania dotyczace wyposaZenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

nie 83 sprawdzane proez progrem).

-

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spelnienie warunku EP nie jest wymagane.

o

podlegajace proebudowie,

W przypadku budynku podlegajgcego przebudowie, wymagania izolacyjnodel muszg spetnid jedynie preegrody

Charakterystyls SporEytEnna & POy progesmd Aadyter O2C 6.7 Pro

Strong 12 2 12
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Zalacznik nr 2

Obliczenia dotyczace c.w.u.

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej wyznaczono zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci budynku $wiadectw charakterystyki
energetycznej Dz.U. poz. 376

Centralny podgrzew cieplej wody w lokalnej kottowni gazowej — budynek przeznaczony na potrzeby
szkolnictwa wyzszego

1. Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Qw ng

Qwna = Vi X A¢ X Cy X py X (B — 65) X Kg X tr/ 3600 [KWh]

Qw,na = 0,80 x 5306 x 4,19 x 1000 x (55— 10 ) x 1 x 0,55 x 365 / 3600 = 44631 kWh

2. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qg w

Qxw= Qwnd / MwgMwaNwsMw,e) [KWh]

Qkw=44631/(0,88x0,6 x0,85x 1) =99445 kWh = 357,97 GJ , gdzie:
Nw,g — Sprawnos¢ wytwarzania Tab. nr 9 poz. 5b str. 17
Nw.d — Sprawnos¢ przesytu Tab. nr 12 poz. 5.1b str. 19
Nw,s — sprawnos¢ akumulacji Tab. nr 14 poz. 1d str. 20
Nw,e — sprawno$¢ regulacji — przyjmuje si¢ 1,0

3. Obliczeniowa $rednia i maksymalna moc cieplna dla cieptej wody @, , Dax / Zgodnie z PN-92/B-01706 /
Oy =UXq./TXCyXpwX (t.—1t) / 3600
@y =2000 x 0,007 /12 x4,2x 1000 x (55-10) / 3600 = 61,3 kW
®pax = D X 9,32 X U0

®pax = 61,3 X 9,32 x2000%* = 89,3 kW

4. Koszt podgrzania 1 m® wody okreslono w wysokosci netto 28,30 zt biorac pod uwage taryfe W-5.1
PGNIG SA oraz koszt dostawy wody i odbioru $ciekéw w wysokosci 8,72 zt/m® zgodnie z taryfa
Wodociagoéw Kieleckich Sp. z o.0.
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Zalacznik nr 3

Obliczenia zwigzane z wymiang oSwietlenia wewnetrznego

1. Zestawienie danych dotyczacych zastosowanego oswietlenia
W  budynku wydzialu przeprowadzono inwentaryzacj¢ zainstalowanego o$wietlenia wngtrz i
zinwentaryzowano punkty §wietlne zgodnie z tabela zamieszczona w zalaczniku nr 3a.

Lacznie zinwentaryzowano:

71 zarowek tradycyjnych o mocach od 15 do 75 W
9 zarowek energooszczednych o mocach od 4 do 13 W
1 $wietlowka podwdjna o mocy 2 x 58 W

7 swietlowek pojedynczych o mocy 58 W

239 $wietlowek podwdjnych o mocy 2 x 40 W

21 swietlowek pojedynczych o mocy 40 W

287 swietlowek podwojnych 2 x 36 W

10 swietlowek pojedynczych o mocy 36W

17 $wietldowek poczwornych o mocy 4 x 18 W

9 $wietlowek podwojnych o mocy 2 x 18 W

5 $wietlowek pojedynczych o mocy 18W

Zainstalowang moc o$wietleniowg punktow $wietlnych przeznaczonych do wymiany okre$lono na 47.599 W.

2.  Okreslenie zakresu rzeczowego robot

Zainstalowane o$wietlenie wewngtrzne w budynku charakteryzuje si¢ mala funkcjonalnoscia , spora
awaryjnoscia , niewlasciwym stopniem dos$wietlenia w zwigzku z powyzszym zachodzi konieczno$¢ jego
wymiany na nowoczesne spetniajace kryteria polskich i europejskich norm o$wietlenia miejsc pracy.

W niniejszym opracowaniu kierujac si¢ wytycznymi konkursu POIS/1.3.1/2015 oprocz wymiany
punktow $wietlnych uwzgledniono réwniez wymiane opraw , tablic rozdzielczych oraz zastosowanie uktadow
automatyki sterowniczej / czujniki ruchu w sanitariatach i korytarzach piwnicznych /.

3. Okreslenie kosztow realizacji zadania

Do obliczen przyjeto nastepujace ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert firm produkujacych
osprzet elektryczny wywodzacych si¢ z Unii Europejskiej oraz kosztow dostawy i wymiany:

- koszt wymiany 1 swietlowki z oprawa - 240 zt

- koszt wymiany 1 zaréwki na LED - 75 zt
Koszt wymiany o$wietlenia w budynku wyniesie:

N=[240 x (43X 1+536%2+17x4) + 71 X 75] = 289.245 zt

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ kwotg 106.500 zt z przeznaczeniem na wymiang tablic rozdzielczych. W
budynku A zinwentaryzowano 4 tablice , a w budynku B — 5 tablic. Lacznie zabezpieczanych jest ok. 213
obwodow.

Y.aczny koszt robot 395.745 zi

4. Okreslenie mocy zainstalowanej po realizacji zadania

(1X2+7Xx1)x18+(239x2+287x2+21x1+10Xx1)Xx12+(17x4+9x2+5x1)x6+71x12=
14.556 W
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5. Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania

Z uwagi na brak usprawnien wplywajacych na zmniejszenie zuzycia energii wskutek: obnizenia
natezenia o$wietlenia do poziomu wymaganego , uwzglednienia nieobecno$ci uzytkownikéw w miejscu pracy
oraz wykorzystania $wiatta dziennego w o$wietleniu zamieszczony w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub

czesci budynku $wiadectw charakterystyki energetycznej Dz.U. poz. 376 wzér nr 35 pkt. 4.1.5.2 mozna upro$cié
do postaci:

AEe = Piel X torel — Pnzel X tozer , gdzie:

AE, — szacunkowe oszczednosci zuzycia energii oswietlenia , MWh/rok

Poter . Pozer — moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym wnetrzu lub
budynku uzytecznosci publicznej przyjmowana na podstawie projektu oswietlenia budynku lub na
podstawie § 180a przepiséw technicznobudowlanych , MW

toel, tozel - USredniony czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku , h/rok.

Usredniony czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu roku dla budynku o podobnym charakterze wynosi
2000 h/rok

AE¢ = 47599 x 10 x 2000 — 14556 x 10 x 2000 = 66,09 MWh/rok

AEe|0/0 = AEe] /Ee]l X 100%

AEe¢9 = 66,09 / 95,20 x 100% = 69,4 %

W celu okreslenia przewidywanych rocznych oszczgdnosci kosztéw energii oswietlenia w budynku
nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

AQg = AEg X O, gdzie:

O, — $rednioroczna cena energii elektrycznej , zt/MWh.

Srednioroczna cena energii elektrycznej ustalona zostala w wysokosci 490,24 z/MWh , na podstawie
analizy faktur za dostawe wstawianych przez PGE i Energa — Obrot S.A. wg taryfy C21

AOq = (47599 — 14556) x 2000 x 10°° x 490,24 = 32.398,26 zl/rok

6. Wskaznik ekonomiczny oplacalnosci realizacji zadania

Jako ekonomiczny wskaznik oplacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT
stanowiacy stosunek naktadéw do rocznych oszczgdnosci:

SPBT = N/ AQg

SPBT =395.745/ 32.398 = 12,22 lat

UWAGA: Wykonanie prac instalacyjnych poprzedzi¢ opracowaniem projektu branzowego
sporzadzonego przez uprawnionego projektanta
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INWENTARYZACJA OSWIETLENIA

Zalacznik nr 3a:

SKRZYDLO A - PIWNICE
ilos¢ opraw , sztuk w
nr pom |nazwa pomieszczenia rodzaj oswietlenia oprawie , moc moc [W]
jednostkowa
pom. socjalne Swietldwki rastrowe 2%2*36 144
schowek L Swietldwki 2*2*40 160
korytarz swietlowki 1*2*40 80
schowek inf K zarowki 1*60 60
schowek inf.A zarowki 1*40 40
schowek El Swietldwki 1*2*18 36
schowek A Swietlowki 1*2*18 36
schowek pod schodami Swietlowki 3*1*40 120
zbiorniki Swietldwki 3*2*36 216
kottownia gaz swietlowki 4*2*36 288
kottownia paliwo state swietlowki, zaréwki 1*2*40 i 2*75 230
sktad opatu swietlowki 4*1*40, 160
magazyn mebli Swietlowki 4*1*40 i 1*2*40 240
archiwum zarowki 8*75 600
serwer Swietldwki 3*2*40 240
magazyn Swietldwki 3*2*40 240
magazyn Swietldwki 4*1*40 160
magazyn swietlowki 2*1*40 80
socjal swietlowki 2*1*40 80
srodki czystosci zarowki 4*75 300
wcC zarowki 1*75 75
korytarz Swietlowki 4*2*40 320
schowek Zzarbwki 1*75 75
korytarz Swietldwki 2*1*40 80
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SKRZYDLO A - PARTER

ilos¢ opraw , sztuk w
nr pom nazwa pomieszczenia rodzaj oswietlenia oprawie , moc moc [W]
jednostkowa
1 dziekanat Swietlowki 5*2*36 i 1*1*36 396
pokdj dziekana zarowki energoosz. 3*9 27
2 biuro Swietldwki 2%2*36 144
wcC zarowki 2*60 120
3 biuro Swietlowki 2*2*36 144
4 biuro zarbwki 2*3*20 120
5 biuro Swietlowki 2*2*36 144
6 biuro Swietlowki 2*2*36i 1*1*36 180
wcC zarowki 1*15 15
6a biuro Swietlowki 1*2*40 80
7 sala konferencyjna Swietldwki rastrowe 9*4*18 648
pom. socjalne Swietldwki 1*2*40 80
wW.C zarbwki 2*40 80
korytarz swietlowki 1*2*40 80
8 biuro Swietlowki 3*2%40 240
klatka schodowa Swietlowki 2%2*40 160
korytarz Swietlowki 8*2*40 640
klatka schodowa Swietldwki 4*2*40 320
portiernia Swietlowki 3*2*36 216
20 biuro $wietlowki 1*1*36 i 1*2*36 108
20a biuro Swietlowki 1*2*36 72
przedsionek swietlowki 2*2*40 160
tacznik swietlowki 2*2*36 144
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SKRZYDLO A -1 PIETRO
ilos¢ opraw , sztuk w
nr pom nazwa pomieszczenia rodzaj oswietlenia oprawie , moc moc [W]
jednostkowa
133 sala wyktadowa Swietlowki rastrowe 8*2*36 576
123 biuro Swietlowki 2*2*36 144
124 ksero zarowki 1*3*25 75
wcC Swietlowki 2*2*36 144
125 biuro Swietlowki 3*2*36 216
126 biuro Swietlowki 2*2*36 144
127 pracownia swietlowki 2*2*40 160
128 sala wyktadowa swietlowki 6*2*36 432
129 biuro Swietlowki rastrowe 2*2*36 144
130 sala wyktadowa swietlowki 10*2*40 800
korytarz Swietlowki 1*2*40 80
wcC Swietlowki 2*2*36 144
132a biuro zarowki 4*75 300
klatka schodowa Swietlowki 12*2*40 960
korytarz Swietlowki 9*2*40 720
132 sala wyktadowa swietlowki rastrowe 8*2*36 576
EACZNIK Swietlowki 2*2%40 160
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SKRZYDLO A -2 PIETRO
ilos¢ opraw , sztuk w
nr pom nazwa pomieszczenia rodzaj oswietlenia oprawie , moc moc [W]
jednostkowa
221 biuro Swietlowki 2*2%40 160
wcC Swietlowki 1*2*18 36
221a biuro zarowki 1*5*60 300
223 sala ¢wiczen Swietlowki 2*2*36 144
224 sala ¢wiczen zarowki 2*4*75 600
225 sala ¢wiczen Swietlowki 3*2*36 216
226 sala ¢wiczen Swietlowki 2%2*40 160
227 sala ¢wiczen Swietlowki 2*2*36 144
229 sala ¢wiczen Swietlowki 4*2*40 320
230 sala éwiczen Swietlowki 4*2*40 320
231 sala dydaktyczna swietlowki 3*2*40 240
232 sala dydaktyczna swietlowki 2*2*40 160
wce zarowki 1*75 75
korytarz swietlowki 1*2*40 80
wc Swietlowki 2*2%40 160
233 organizacja mtodziezowa swietlowki 4*2*40 320
klatka schodowa Swietlowki 1*2*40 80
korytarz swietlowki 9*2*40 720
236 sala dydaktyczna Swietlowki rastrowe 8*4*18 576
tacznik Swietlowki 2*2%40 160
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SKRZYDLO B - PARTER

ilos¢ opraw , sztuk w
nr pom nazwa pomieszczenia rodzaj oswietlenia oprawie , moc moc [W]
jednostkowa

wceC Swietlowki, zarowki | 1*1*36i 2*1*36 i 3*75 333

wcC Swietlowki 1%1*36 36

9 informatyk Swietldwki 6*2*40 480
magazyn biblioteki Swietldwki 6*2*40 480
10 biblioteka Swietldwki rastrowe 26*2*36 i 6*2*40 2352
biuro Swietlowki 6*2*40 480

bufet zaréwki energoosz. 13*2i 6*1 32

kuchnia Swietlowki 1*1*58 58

zmywalnia Swietlowki 2*1*58 116

wceC Swietlowki 1*1*18 18

magazyn Swietldwki 4*1*58 232

magazyn Swietlowki 2*2*18 72

pom. socjalne Swietldwki 1*2*58 116

klatka schodowa Swietlowki rastrowe 1*2*36 72

korytarz Swietlowki rastrowe 7%2*36 504

15 sala wyktadowa swietlowki 6*2*40 480
sala gimnastyczna swietlowki 15*2*40 1200

16 pracownia Swietlowki 6*2*40 480
17 biuro Swietldwki 3*2*36 216
wWcC zarowki 1*75 75

pracownia komputerowa | Zzaréwki energoosz. 4*2 8
bagazownia swietlowki 2*2*40 160

pomieszcz. pod schodami zarowki 1*60 60
korytarz swietlowki 8*2*40 640

szatnia Swietlowki 8*2*40 640
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SKRZYDLO B -1 PIETRO

ilo$¢ opraw , sztuk w
nr pom nazwa pomieszczenia rodzaj oswietlenia oprawie , moc moc [W]
jednostkowa
101 biuro Swietlowki 2*2*36 144
102 pracownia Swietlowki 2*2*36 144
103 pracownia Swietlowki 2*2*36 144
104 biuro Swietlowki 3*2*36 216
105 pracownia zarowki 2*5*75 750
106 sala wyktadowa Swietldwki rastrowe 8*2*36 576
107 sala komputerowa Swietlowki 2*2*36 144
108 sala komputerowa Swietlowki 3*1*36 108
109 sala komputerowa Swietlowki 2*2*36 144
wcC Swietlowki 3*2*36i 2*1*18 252
110 sala ¢wiczen Swietldwki rastrowe 6*2*36 432
klatka schodowa Swietlowki 1*2*36 72
korytarz Swietlowki 11*2*40 880
111 sala ¢wiczen Swietlowki rastrowe 6*2*36 432
112 sala ¢wiczen Swietlowki 4*2*36 288
113 sala éwiczen Swietlowki 2*2*36 144
114 sala éwiczen Swietlowki 2*2*36 144
115 sala ¢wiczen Swietlowki 2*2%40 160
116 biuro Swietlowki 2*2*40 160
117 biuro Swietlowki 2*2*36 144
118 biuro Swietlowki 2*2*36 144
119 biuro Swietlowki 2*2*40 160
120 biuro Swietlowki 2*2*40 160
121 biuro Swietlowki 2%2%40 160
122 biuro Swietlowki rastrowe 1*2*36 72
klatka schodowa Swietlowki 2*2*40 160
we Swietlowki 1¥2*18 36
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SKRZYDLO B -2 PIETRO

ilos¢ opraw , sztuk w
nr pom nazwa pomieszczenia rodzaj oswietlenia oprawie , moc moc [W]
jednostkowa

201 biuro Swietldwki 2*2*36 144
202 sala ¢wiczen Swietldwki 2*2*40 160
203 biuro Swietldwki 3*2*40 240
204 sala ¢wiczen Swietldwki 2*2*40 160
205 sala ¢wiczen Swietlowki rastrowe 2*2*36 144
206 sala ¢wiczen Swietlowki rastrowe 3*2*36 216
207 sala ¢wiczen Swietlowki rastrowe 3*2*36 216
208 sala ¢wiczen Swietldwki 2*2*36 144
209 sala ¢wiczen Swietldwki 4*2*40 320
210 sala ¢wiczen Swietldwki 2*2*40 160
wc Swietldwki 3*2*40i 2*1*18 276
211 sala ¢wiczen Swietlowki rastrowe 6*2*36 432
klatka schodowa Swietlowki rastrowe 1*2*36 72
korytarz Swietldwki 11*2*36 792
212 sala ¢wiczen Swietlowki rastrowe 6*2*36 432
213 biuro Swietlowki rastrowe 3*2*36 216
213a biuro Swietldwki 3*2*36 216
214 sala ¢wiczen Swietldwki 8*2*36 576
215 sala wyktadowa Swietldwki 10*2*36 720
216 sala ¢wiczen Swietldwki 2*2*40 160
217 biuro Swietldwki 2*2*36 144
218 sala ¢wiczen Swietldwki 2*2*40 160
219 biuro Swietldwki 2*2*36 144
wc Swietldwki 1*2*18 36
klatka schodowa Swietlowki 2%2*36 144
219a biuro zaréwki 1*4*60 240




Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej; Kielce , ul. Krakowska 11

59

SKRZYDLO B -3 PIETRO

ilos¢ opraw , sztuk w
nr pom nazwa pomieszczenia rodzaj oswietlenia oprawie , moc moc [W]
jednostkowa
klatka schodowa Swietlowki 4*2*40 320
301 biuro Swietldwki 1*2*40 80
302 biuro Swietldwki 2*2*40 160
303 biuro Swietldwki 2*2*36 144
304 sala ¢wiczen Swietlowki rastrowe 3*2*36 216
305 biuro Swietldwki 2*2*36 144
306 pracownia Swietlowki rastrowe 6*2*36 432
308 sala ¢wiczen Swietlowki rastrowe 2%2*36 144
309 sala ¢wiczen Swietldwki 4*2*40 320
310 biuro Swietldwki 4*2*40 320
wc Swietldwki 3*2*40i 1*2*18 276
311 pracownia Swietlowki rastrowe 6*2*36 432
klatka schodowa Swietlowki rastrowe 1*2*36 72
korytarz swietlowki 11*2*36 792
313 sala wyktadowa Swietldwki 4*2*36 288
315 sala wyktadowa Swietldwki 10*2*36 720
316 sala wyktadowa Swietlowki rastrowe 6*2*36 432
317 biuro Swietlowki rastrowe 2%2*36 144
318 pracownia Swietlowki rastrowe 4*2*36 288
320 biuro Swietldwki 2*2*36 144
321 biuro Swietldwki 2*2*36 144
wc $w. klosz 75 1*2*18 36
322 biuro zardwki 1*2*60 120
RAZEM 47666
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Zalacznik nr 4

SKRZYDLO A
11

SKRZYDLO B
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SKRZYDLO A - PIWNICE
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SKRZYDLO A - PARTER
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SKRZYDLO A -1 PIETRO
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SKRZYDLO A -2 PIETRO
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SKRZYDLO B - PARTER
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SKRZYDLO B -1 PIETRO
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SKRZYDLO B -2 PIETRO



Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej; Kielce , ul. Krakowska 11 68

SKRZYDLO B -3 PIETRO
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PRZEKROJ - SKRZYDLO B
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KRAJOWA AGENCJA POSZANOWANIA ENERGII SA

ul. Nowogrodzka 35/41, 00-691 Warszawa

SWIADECTWO

PAWE L JABEECK/

ur. 25.06.1972 w Warszawie

w wyniku postgpowania kwalifikacyjnego uzyskal status

wﬁé%%jalnos’ci:

budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej

Whisano do rejestru audytoréw pod numerem 0106

k‘w\*» D%l,;
Tadeusz Skoczkowski

Prezes

Warszawa, 11 kwietnia 2000 r.




