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1 1 Dobierz wielkoœæ nominaln¹ 

Nastaw przep³ywy

Zielone œwiat³o: Gotowe !
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VR-Easy

Regulator kompaktowy Trox 

Potencjometry

WskaŸnik po³o¿enia przepustnicy

Zaciski przy³¹czne

Kontrola dzia³ania

Czujnik ró¿nicy ciœnieñ

Skala przep³ywów

Przepustnica nastawcza

Trox TVR-Easy -  innowacyjne rozwi¹zania

EASY  = £ATWY      dobór na podstawie œrednicy nominalnej  

EASY  = £ATWE     nastawianie zakresu przep³ywu bez 

                  urz¹dzenia nastawczego

EASY  = £ATWA      kontrola pracy - dioda sygnalizuj¹ca
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Sprawdzona i  wielokrotnie  wypróbowana technologia kompakto- 
wego regulatora  przep³ywu zosta³a zoptymalizowana.
Dziêki prostej regulacji  zyskuje siê cenny czas uruchomienia na
budowie. 

 TVR-Easy, skonstruowany z inspiracji projektantów i u¿ytkowników ! 
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GehäuseanordnungenDobór wielkoœci nominalnej

   10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

3m /h 145 290 435 580 725 870 1015 1160 1305 1450
l/s 40 81 121 161 201 242 282 322 363 403

3m /h 222 444 666 888 1110 1332 1554 1776 1998 2220
l/s 62 123 185 161 308 370 432 493 555 617

3m /h 370 740 1110 1480 1850 2220 2590 2960 3330 3700
l/s

  D

103 206 308 411 514 617 719 822 925 1028

100

125

160

200

250

315

3m /h
400

604 1207 1811 2414 3018 3621 4225 4828 5432 6035
l/s

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

3m /h

168 335 503 671 838 1006 1174 1341 1509 1676

35 70 105 140 175 210 245 280 315 350
l/s 10 19 29 39 49 58 68 78 88 97

3m /h 55 110 165 220 275 330 385 440 495 550
l/s 15 31 46 61 76 92 107 122 138 153

 m3/h 90 180 270 360 450 540 630 720 810 900
l/s

1,3 2,6 3,9 5,2 6,5 7,8 9,1 10,4 11,7 13
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Prêdkoœæ powietrza
v w m/s

-

-

Dobór wielkoœci nominalnych nastêpuje na podstawie 
projektowego zakresu przep³ywu. 

Dok³adne nastawianie przep³ywów nastêpuje w oparciu o 
skalê  przep³ywów,  naklejon¹  na  ka¿dym  regulatorze. 
Do obliczeñ akustycznych na podstawie  tabel na str.  5 i 6
konieczna jest znajomoœæ prêdkoœci przep³ywu            
powietrza w kanale wentylacyjnym. Mo¿na j¹ okreœliæ 
korzystaj¹c  z poni¿szej tabeli. 



V w m3/h 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000 6000

l/s 139 278 417 556 695 834 1111 1389 1667

dB na oktawê 0 3 5 6 7 8 9 10 11

5

Ciœnienie akustyczne • Szybki dobór

fm w  Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

T³umienie kana³u

Ch³onnoœæ akustyczna pomieszczenia

Odbicie na wylocie 

Poprawka dla innych ró¿nic ciœnienia (wartoœci uœrednione)

Poprawka dla rozp³ywu powietrza w sieci przewodów

T³umienie [dB / oct]  wg VDI 2081 (uwzglêdnione w tabeli szybkiego doboru)

Szum przep³ywu                    DŸwiêk emitowany

D v Ä

g

p min Ä LpA LpA1 LpA2 LpA3

 Ciœnienie akustyczne w dB(A) przy Äpg = 200 Pa, (szybki dobór) 

100

125

160

200

250

315

400

z t³umikiem dŸwiêku typu CS 
  d³ugoœæ w  mm

mm m/s Pa ± % 500 1000 1500 2000

1.3 20 15 35 22 12 10 8 19 15

5.2 20 8 47 37 29 27 26 31 30

9.1 35 7 54 45 37 35 34 38 38

13.0 70 5 57 47 38 35 34 41 39

1.3 20 15 37 24 14 10 7 20 13

5.2 20 7 48 39 33 30 28 31 29

9.1 55 6 52 44 38 36 34 36 34

13.0 90 5 55 45 38 35 33 39 34

1.3 20 15 42 30 21 16 13 23 15

5.2 25 8 51 42 37 34 32 33 28

9.1 40 7 54 46 41 38 36 37 32

13.0 70 5 56 48 42 40 37 41 36

1.3 20 15 44 34 25 22 19 24 12

5.2 20 7 50 43 38 36 34 32 24

9.1 35 5 53 47 43 42 39 37 31

13.0 65 5 56 48 43 42 39 41 34

1.3 20 15 42 32 25 23 21 24 13

5.2 20 7 49 43 37 36 34 32 25

9.1 25 5 50 44 40 39 38 37 32

13.0 45 5 54 46 41 40 38 41 35

1.3 20 15 47 39 32 28 25 31 15

5.2 20 7 50 45 39 37 36 40 27

9.1 20 6 52 47 41 40 39 44 34

13.0 30 5 55 50 44 43 41 48 39

1.3 20 15 48 41 34 30 28 33 16

5.2 20 7 49 43 38 35 35 41 28

9.1 25 6 49 44 39 37 37 43 33

13.0 25 5 52 47 41 40 39 48 38

w Pa 100 200 400 600 800 1000

dB -5 0 6 9 11 14

-

Äpg

bez
t³umika

V
-

bez
ok³adziny
t³umi¹cej

z
ok³adzin¹
t³umi¹c¹
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Szum przep³ywu • Poziom mocy akustycznej

Ok³adzina t³umi¹ca

T³umik okr¹g³y CS

Rozdzia³ powietrza na wiêksz¹ iloœæ 

nawiewników (wywiewników)

Kana³

Odbicie na wylocie nawiewnika

TVR-EasyTVR-Easy

Oznaczenia patrz strona 11.

Pomieszczenie

bez
t³umika

z t³umikiem  CS

L LW W

LW2 bez ok³adziny t³umi¹cej

LpA

LpA1

LW3 z ok³adzin¹ t³umi¹c¹

LpA2 bez ok³adziny t³umi¹cej

LpA3 z ok³adzin¹ t³umi¹c¹
mikrofon

Poziom mocy akustycznej L w dla poszczególnych pasm czêstotliwoœci  fm w Hz

6
3

1
2
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2
5

0

5
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0
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0
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0
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0
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0
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6
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1
2

5

2
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0
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0

0
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0
0
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1
2

5

2
5

0

5
0

0

1
0

0
0

2
0

0
0

4
0

0
0

8
0

0
0

1,3 55 41 40 37 28 17 15 10 55 47 46 45 42 36 26 21 54 48 50 49 45 44 43 35 62 53 55 54 49 48 51 49

5,2 65 62 54 47 40 34 30 24 66 65 62 55 50 44 39 36 68 66 66 60 56 53 48 45 70 67 69 64 60 60 56 54

9,1 66 66 61 52 47 44 38 32 72 74 71 60 54 49 46 43 73 75 76 66 61 57 52 51 75 75 77 71 66 65 60 57

13,0 62 61 62 57 52 50 43 37 76 76 76 64 58 55 50 46 77 79 80 70 63 59 55 54 79 79 83 76 69 67 63 61

1,3 43 40 40 39 31 20 17 12 53 44 46 46 44 39 29 24 58 48 48 49 47 47 45 37 57 52 54 55 50 52 53 54

5,2 61 60 53 47 41 36 30 23 65 67 62 56 50 46 42 37 68 68 67 63 58 56 51 48 69 67 71 66 63 64 60 57

9,1 62 63 57 50 50 44 39 30 72 74 67 59 55 49 49 44 72 76 74 66 61 57 54 52 74 75 78 72 68 66 63 60

13,0 64 58 58 54 54 48 43 38 73 74 70 62 59 54 53 48 76 79 79 68 63 59 58 56 78 81 84 76 70 67 65 63

1,3 46 44 45 45 39 34 22 20 50 48 47 50 47 44 34 27 55 55 52 54 54 52 49 42 59 61 58 58 57 59 55 55

5,2 63 61 55 48 45 43 34 31 69 68 64 58 55 54 47 42 70 71 69 64 62 63 56 52 71 73 73 70 68 72 65 62

9,1 65 64 58 52 51 47 40 37 75 74 68 61 58 56 52 47 77 78 75 68 64 64 59 56 78 81 80 76 71 74 68 65

13,0 65 65 62 57 57 51 46 40 78 77 73 65 62 59 56 51 82 82 79 71 66 66 61 59 82 87 85 78 73 74 70 67

1,3 54 47 45 44 38 34 33 21 48 52 48 51 50 48 47 33 54 51 52 54 56 54 54 44 59 56 60 58 62 63 64 57

5,2 64 62 52 48 48 47 43 40 70 69 61 55 51 52 54 47 73 71 67 63 59 60 63 55 73 72 72 70 67 70 73 64

9,1 66 71 59 55 54 49 44 35 77 78 65 60 56 56 57 50 79 81 72 66 62 63 65 59 79 83 77 73 68 71 74 66

13,0 72 70 62 62 60 55 51 45 79 80 71 65 62 61 59 53 83 85 77 70 66 66 67 62 84 89 82 76 71 73 75 69

1,3 49 46 41 40 34 27 18 22 49 53 49 52 49 46 39 36 49 54 53 57 58 56 53 45 49 53 57 60 64 65 60 57

5,2 61 60 51 49 47 51 47 46 67 67 59 56 50 50 54 50 70 71 65 61 57 56 55 58 72 72 70 68 66 66 62 63

9,1 65 70 59 56 52 49 44 46 73 75 64 61 55 55 57 52 78 79 71 66 61 60 60 60 79 81 76 72 68 68 65 66

13,0 71 68 62 64 59 56 50 45 77 77 71 66 61 60 59 53 82 82 76 71 64 64 63 63 83 86 80 76 71 71 69 68

1,3 48 47 44 42 41 40 27 23 54 53 50 53 54 55 46 37 54 53 53 55 61 63 56 48 57 55 59 58 67 71 64 59

5,2 64 61 54 51 48 53 50 43 70 68 61 57 53 58 58 50 75 73 67 63 61 66 60 61 76 75 72 70 69 74 68 68

9,1 71 70 62 58 54 54 52 50 77 76 68 64 58 61 61 56 81 80 74 68 64 68 63 65 84 83 78 73 70 75 71 69

13,0 75 72 71 65 60 58 53 47 81 78 76 70 62 63 62 59 86 84 80 74 67 70 66 66 89 87 83 77 73 76 73 71

1,3 46 46 46 44 44 41 25 24 55 53 51 53 56 56 44 37 56 53 54 57 63 67 57 54 56 57 59 62 70 76 67 64

5,2 64 61 54 51 51 47 39 41 73 68 61 58 59 62 58 52 74 71 66 63 64 69 63 65 76 75 71 68 72 78 69 69

9,1 70 69 64 62 54 51 45 46 76 74 67 64 61 62 55 52 81 79 72 68 67 71 65 63 83 82 77 73 74 79 73 72

13,0 78 69 66 67 60 57 52 51 80 76 74 70 64 64 58 59 85 81 77 73 69 73 66 63 89 85 82 77 75 80 74 72

D v

mm m/s

Äp =g 250 Pa Äp =g 500 Pa Äp =g 1000 Pa

100

125

160

200

250

315

400

Äp =g 100 Pa

Wszystkie  poziomy  szumu  zosta³y  zmierzone  w  komorze
akustycznej. Dane akustyczne zosta³y okreœlone i skorygowane
wed³ug  PN-ISO 5135, grudzieñ 1997.

2

2

3

3

4

45

5

1

1
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DŸwiêk emitowany przez obudowê • Poziom mocy akustycznej

Wspó³czynniki koryguj¹ce dla dŸwiêku emitowanego przez obudowê w dB

Przyk³ad obliczeniowy

Dane:         TVR-Easy, D 200
Vmax = 1305 m3/h (v = 11.7 m/s)
Spadek ciœnienia na regulatorze 250 Pa
Dopuszczalny poziom dŸwiêku 
w pomieszczeniu 40 dB(A), przy ch³onnoœci
akustycznej pomieszczenia 5 dB/oct i 

t³umieniu stropu podwieszonego 4 dB/oct.

Szukane:   dŸwiêk wyemitowany do pomieszczenia 
3LpA   przy Vmax = 1305 m /h2

Przebieg obliczeñ

fm 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

LW (strona 6) 79 80 71 65 62 61 59 53
ÄLw -13 -18 -18 -20 -20 -18 -16 -13

LW2 66 62 53 45 42 43 43 40

T³umienie  stropu
-4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4

Ch³onnoœæ akust. pomieszczenia  -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5

A-Weighting -26 -16 -9 - 3 0 1 1 -1
Poziom skorygowany 

Poprawka dla skali (A)

31 37 35 33 33 35 35 30

Wynik: LpA2 ok. 43 dB(A),
Konieczna ok³adzina t³umi¹ca

Obliczenie ponowne: Przy ÄLW1 otrzymujemy LpA3 .
35 dB(A),wymaganie jest spe³nione.

ca. 6 m

ca. 6 m

Sposób monta¿u
ÄLW / LÄ W1 w dB, w odniesieniu do  fm w Hz

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

9 14 17 16 17 10 11 9

10 15 17 17 17 12 12 10

12 17 17 18 18 16 14 12

13 18 18 20 20 18 16 13

11 16 16 17 16 14 12 11

10 15 16 16 15 13 11 10

10 14 16 16 15 12 10 10

11 12 16 21 32 32 37 31

12 15 16 23 32 33 37 32

14 20 17 25 33 38 40 34

15 21 21 31 38 44 43 35

13 19 19 28 35 42 36 31

12 18 20 28 34 41 35 29

12 18 20 28 35 39 33 29

100

125

160

200

250

315

400

100

125

160

200

250

315

400

ÄL W1

ÄL

ÄL

ÄLW1

W

W

D

mm

TVR-Easy 

LW2 = LW - ÄL

TVRD-Easy (z ok³adzin¹ t³umi¹c¹)

LW3 = LW - ÄLW1

TVR-Easy

TVRD-Easy 

Przewód wentylacyjny wg DIN EN 1506

Izolacja  akustyczna dostarczana przez klienta

ok. 6 m

ok. 6 m

podwieszonego 

/

W
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Nastawianie przep³ywu

Regulacja zmiennego przep³ywu 

Regulacja sta³ego przep³ywu

Sterowanie przez BMS 
(system zarz¹dzania budynkiem)

Nastawa fabryczna
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20 30 40 50 60 70 80 90 100100

3m /h

%

l/s

TVR-Easy

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

0 50 100 150 200 250 300 350 400

D

Aby ustawiæ przep³ywy powietrza na budowie na ka¿dym TVR-Easy
znajduje siê skala przep³ywów  (patrz przyk³ad powy¿ej, D 200).

¯¹dane przep³ywy nastawia u¿ytkownik. 
Je¿eli wartoœæ V  jest  nastawiona wy¿sza od V , min max
to regulator pracuje przy ,V  jako sta³ym przep³ywie,min 
równie¿ wówczas gdy w³¹czony jest sygna³ wiod¹cy.
Je¿eli V  jest nastawiona na 0%, to regulator pracujemin
w zakresie miêdzy pe³nym zamkniêciem a V .max
Gdy sygna³ wiod¹cy spadnie poni¿ej 0,1 VDC
przepustnica zamyka siê szczelnie(przep³yw tylko przez
nieszczelnoœci).

Sta³y przep³yw jest nastawiany potencjometrem V . min
Po³o¿enie potencjometru V  jest przy tym bez znaczenia.max

Gdy przep³yw powietrza ma byæ zadany przez BMS (system
zarz¹dzania budynkiem), to potencjometr V  musi byæmin
nastawiony na 0%, potencjometr V   na 100%.max
Gdy sygna³ wiod¹cy spadnie poni¿ej 0,1 VDC, 
przepustnica szczelnie zamyka przep³yw.

Podczas dostawy urz¹dzeñ potencjometry V  i Vmin max
s¹ nastawione odpowiednio na 40 i 80%.

200

-

-

-

-

- -

-

-

-
-

-



Charakterystyki • Przyk³ady pod³¹czeñ

Charakterystyka sygna³u wiod¹cego                                  Charakterystyka sygna³u wartoœci rzeczywistej 
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10 20 303030 40 50 60 70 80 909090 100 %
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Cechy funkcjonalne • Wymiary

Cechy funkcjonalne

– Regulacja elektroniczna
– Zielona dioda jako sygna³ dzia³ania:

œwiat³o ci¹g³e = wyregulowane
œwiat³o pulsuj¹ce = nie wyregulowane
wy³¹czone = brak napiêcia

– Wysoka dok³adnoœæ regulacji nastawionych przep³ywów 
równie¿ przy pod³¹czeniu ³ukowym o R = 1 D

– Króciec przy³¹czny dopasowany obustronnie do kana³ów
 wentylacyjnych wg PN EN 1506 lub PN EN 13180
 z karbem dla uszczelki

– Nieszczelnoœæ obudowy wed³ug klasy A, PN EN 1751
– Zakres ró¿nicy ciœnieñ 20 do 1000 Pa
– Przepustnica powietrznoszczelna wg PN EN 1751, 

 klasa 3 lub 4
– Przepustnica przy dostawie w po³o¿eniu 45°
– Praca niezale¿na od  po³o¿enia urz¹dzenia
– Bezobs³ugowy napêd przepustnicy regulatora
– Temperatura robocza 10°C do 50°C
– Temperatura przechowywania -20°C do +80°C
– Zastosowanie dla powietrza nieagresywnego

Uwagi ogólne

Normalna filtracja w instalacjach komfortu umo¿liwia stosowanie 
regulatorów Trox, w uk³adach nawiewnych, bez dodatkowych
œrodków ochrony przeciwpy³owej.
Przy du¿ym zapyleniu w pomieszczeniach nale¿y zastosowaæ
na wywiewie odpowiednie filtry.
Je¿eli powietrze jest zanieczyszczone k³aczkami lub lepkimi 
cz¹stkami b¹dŸ domieszkami agresywnymi, nale¿y stosowaæ 
regulatory z przetwornikami ró¿nicy ciœnieñ statycznych.
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Oznaczenia • Dane techniczne

Dane techniczne Trox-Compact

Napiêcie zasilenia: 24 VAC ± 20 %, 50/60 Hz

Pobór mocy: maks. 3W

Moc znamionowa:  maks. 5,5 VA

Sygna³ wiod¹cy: 

Sygna³ rzeczywistej 
wartoœci przep³ywu: 0 do 10 VDC liniowy, maks. 0,5 mA

0 do 10 VDC, Ri > 100 k¿

Zakres pomiarowy czujnika : 2 do 300 Pa

Nastawa fabryczna: : 250 Pa

Czas obrotu: ok. 120 do 300 s dla 87°

Moment obrotowy: min 4 Nm, 6 Nm moment rozruchu

Klasa bezpieczeñstwa: III (napiêcie bezpieczne)

Stopieñ ochrony: IP 20

Temperatura otoczenia: 0°C do +50°C

Temperatura sk³adowania: od -20°C do +80°C 

Oznaczenia

fm w Hz:   œrednia czêstotliwoœæ pasma oktawowego

LW w dB:   poziom mocy akustycznej (re 1pW) szumów przep³ywu w kanale wentylacyjnym

LW2 w dB:   poziom mocy akustycznej (re 1pW) szumów wyemitowanych przez obudowê

LW3 w dB:   poziom mocy akustycznej (re 1pW) szumów wyemitowanych przez obudowê z ok³adzin¹ t³umi¹c¹

LpA w dB(A):  poziom ciœnienia akustycznego w skali A (re 20 µPa) szumów przep³ywu w pomieszczeniu, 

LpA1 w dB(A):  poziom ciœnienia akustycznego w skali A (re 20 µPa) szumów przep³ywu w pomieszczeniu 
z t³umikiem CS uwzglêdnione t³umienie instalacji (patrz tabela na str. 5)

LpA2 w dB(A):  poziom ciœnienia akustycznego w skali A (re 20 µPa) szumów wyemitowanych przez obudowê w pomiesz-
czeniu, uwzglêdnione t³umienie stropu podwieszonego 4 dB/oct i ch³onnoœæ akustyczna pomieszczenia 5 dB/oct 

LpA3 w dB(A):  poziom ciœnienia akustycznego w skali A (re 20 µPa) szumów wyemitowanych przez obudowê w pomieszczeniu,
z ok³adzin¹ t³umi¹c¹, uwzglêdnione t³umienie stropu 4 dB/oct i ch³onnoœæ akust. pomieszczenia 5 dB/oct

ÄL w dB:   poprawka dla szumów emitowanych przez obudowê bez ok³adziny t³umi¹cej 

ÄLW1

W

w dB:   poprawka dla szumów emitowanych przez obudowê z ok³adzin¹ t³umi¹c¹

Äpg min

g 

w Pa:  minimalna ca³kowita ró¿nica ciœnieñ

Äp w Pa:  ca³kowia ró¿nica ciœnieñ 

V w m3/h lub l/s: strumieñ objêtoœciowy (przep³yw)

Vnom w m3/h lub l/s: przep³yw nominalny (100%)

Vmin w m3/h lub l/s: minimalny przep³yw w urz¹dzeniu

Vmax w m3/h lub l/s: nastawiony przep³yw maksymalny

Vmin w m3/h lub l/s: nastawiony przep³yw minimalny

ÄV w ± %:  d ok³adnoœæ nastaw przep³ywu

v w m/s:  prêdkoœæ powietrza w kanale

U w V :  sygna³ wyjœciowy wartoœci rzeczywistej (0 do 10 VDC)

w w V :  wejœcie sygna³u wiod¹cego (0 do 10 VDC)

, - : masa, zero

~, + :   n  a  p  i ê  c  i e    z  a  s  il e  n  i a    2  4  VAC ± 20 %, 50/60 Hz

wliczone t³umienie systemu (patrz tabela na str. 5)  

-

-

-

-

-
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Informacja do zamawiania

TVR-Easy / / 00200

100
125
160
200
250
315
400

D

Typ

Akcesoria

Specyfikacja

TVR-Easy

Klucz do zamawiania

Wykonanie podstawowe, Typ TVR
Z ok³adzin¹ t³umi¹c¹, Typ TVRD

Wykonanie podstawowe      00
Uszczelki wargowe              D2

Regulator okr¹g³y VAV, typ TVR-Easy,  producent Trox. 
Dla instalacji VAV, dla nawiewu i wywiewu, w 7 wielkoœciach. 
Dobór w oparciu o ustalenie wielkoœci nominalnej. £atwe 
nastawianie przep³ywów za pomoc¹ potencjometrów Vmin  i  
Vmax ze skal¹ przep³ywów, mo¿liwe nastawianie bez 
napiêcia zasilaj¹cego, przepustnica przy dostawie w 
po³o¿eniu 45° , dziêki czemu mo¿liwy jest przep³yw powietrza 
bez  funkcji regulacyjnej. Na zewn¹trz  znajduje siê dobrze 
widoczna dioda kontrolna sygnalizacji stanu: wyregulowane, 
nie wyregulowane i brak napiêcia.Przy³¹cza elektryczne z 
zaciskami œrubowymi, podwójne zaciski do pod³¹czenia 
napiêcia 24 VAC, np. do poprowadzenia napiêcia do 
nastêpnych regulatorów.

Zakres napiêcia sygna³u wartoœci wiod¹cej i rzeczywistej  
0 do 10 VDC, mo¿liwe sterowania wymuszone za pomoc¹
zewnêtrznych prze³¹czników bezpotencja³owych: 
ZAMKNIJ, OTWÓRZ, prze³¹czenie Vmin / Vmax.
Jednakowe liniowe charakterystyki dla wszystkich 
wielkoœci.

Szczelnoœæ wed³ug PN EN 1751, klasa 3 lub 4, 
wbudowany czujnik ró¿nicy ciœnieñ uœredniaj¹cy wartoœæ, 
z otworami pomiarowymi 3 mm, dziêki czemu nie jest czu³y
na zanieczyszczenia powietrza. Fabrycznie montowany 
elektroniczny regulator przep³ywu Trox Compact. 
Zewnêtrzny wskaŸnik po³o¿enia przepustnicy, nie- 
szczelnoœæ obudowy wed³ug klasy A, PN EN 1751. Zakres 
ró¿nicy ciœnienia 20 do 1000 Pa.

Materia³y:
Obudowa i  elementy wbudowane ze stali ocynkowanej, 
przepustnica z blachy stalowej z uszczelnieniem z 
elastomeru TPE, rurki krzy¿a pomiarowego  z aluminium, 
³o¿yska z tworzywa sztucznego.
Dodatkowo:
Ok³adzina  t³umi¹ca z we³ny mineralnej o grub. 50 mm i 
p³aszcza zewnêtrznego z blachy stalowej ocynkowanej, w 
celu redukcji szumów emitowanych przez obudowê.
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