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Regulatory przep∏ywu serii R, produkowane przez firm´ Trox, 
to regulatory o sta∏ym przep∏ywie dzia∏ajàce samoczynnie 
w sposób mechaniczny. Regulator pracuje bez u˝ycia energii
z zewnàtrz. Klapa regulacyjna ∏o˝yskowana utrzymuje sta∏y,
nastawiony przep∏yw w ca∏ym zakresie ró˝nicy ciÊnieƒ. Si∏y aero-
dynamiczne przep∏ywajàcego powietrza wytwarzajà moment
obrotowy na klapie regulacyjnej w kierunku zamykajàcym.

Nadmuchany mieszek regulacyjny wzmaga te si∏y i równoczeÊnie
dzia∏a jako element t∏umiàcy. Spr´˝yna p∏aska dzia∏a przeciwnie
do kierunku momentu zamykajàcego. Spr´˝yna ta przylega do
krzywki. Krzywka jest tak dopasowana, ˝e przy zmieniajàcej si´
ró˝nicy ciÊnieƒ ustawia klap´ w ten sposób, aby przep∏yw
pozostawa∏ sta∏y z niewielkà tolerancjà.

Przep∏yw zadany mo˝e byç ∏atwo nastawiany z zewnàtrz na
skali, bez u˝ycia narz´dzi. W celu uproszczenia projektowania,
regulatory mogà byç zamawiane i montowane wed∏ug wielkoÊci.
˚àdana wartoÊç zadana mo˝e byç w ∏atwy i pewny sposób
nastawiana podczas rozruchu instalacji.

W celu redukcji szumów wyemitowanych, regulatory RN mogà
byç dostarczane z obudowà t∏umiàcà RND. Przy wy˝szych 
wymaganiach akustycznych mo˝na stosowaç dodatkowo 
t∏umiki dêwi´ku RS-A lub RS-B wzgl´dnie CA lub CF/CS.

moment zamykajàcy       krzywka      spr´˝yna p∏aska

klapa regulacyjna             mieszek regulacyjny

Regulatory przep∏ywu 
typu RNS, NW 80...125

Regulatory przep∏ywu 
typu RN, NW 80...315
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Zastosowanie

Ekonomiczne uruchamianie
Za pomocà uchwytu i bez poprzedzajàcych pomiarów mo˝na
nastawiç ˝àdanà wartoÊç przep∏ywu powietrza na wskaêniku
regulatora i skali zewn´trznej. Zaleta, w porównaniu z typowymi
przepustnicami d∏awiàcymi polega na tym, ˝e nie jest ju˝ 
potrzebny ˝aden pomiar ani doregulowywanie przez personel
wykwalifikowany.
Je˝eli zmienia si´ ciÊnienie w instalacji, np. przez otwarcie 
lub zamkni´cie któregoÊ odga∏´zienia, to przy zastosowaniu
przepustnicy d∏awiàcej zmieniajà si´ przep∏ywy w ca∏ej sieci; 
nie ma to miejsca przy zastosowaniu regulatora przp∏ywu serii R.
Regulator niezw∏ocznie reaguje i bezpoÊrednio zmienia po∏o˝enie
klapy, przez co nastawiony przep∏yw zostaje utrzymany na sta∏ym
poziomie w ca∏ym zakresie ró˝nic ciÊnienia.
W celu zmiany wartoÊci zadanej regulatory RN mogà byç
wyposa˝one w si∏owniki elektryczne.

U∏atwiony monta˝
Trox dostarcza w opcji specjalnej uszczelnienie pierÊcieniowe dla
Êrednic nominalnych 80 do 400. Bez dodatkowych materia∏ów
uszczelniajàcych, przy minimalnych kosztach mo˝na osiàgnàç
szczelnoÊç na po∏àczeniach. Podczas przygotowania do monta˝u
nale˝y oczyÊciç i zlikwidowaç zadziory na kraw´dziach przewo-
dów w miejscach po∏àczeƒ. Przygotowanie uszczelnieƒ, polega-
jàce na nasmarowaniu pierÊcieni uszczelniajàcych u∏atwia
wsuni´cie króçca w przewód a˝ do karbu blokujàcego. 
Zaleca si´ znitownie lub skr´cenie blachowkr´tami przewodu 
z króçcem, przy równomiernym rozmieszczeniu nawierceƒ.

Wymagania akustyczne
Dla redukcji szumów przep∏ywowych moga byç dostarczane na
zamówienie t∏umiki rurowe CA lub CF/CS o gruboÊci izolacji
t∏umiàcej 50 mm lub t∏umiki prostokàtne RS-A i RS-B, u˝ywane
do rozmiarów 100 do 400.

Regulator przep∏ywu typu RN z si∏ownikiem Regulator przep∏ywu typu RND 
z t∏umikiem rurowym CA lub CF
(monta˝ przez klienta)

Nagrzewnice – elektryczna i wodnaRegulator przep∏ywu typu RND 
z t∏umikiem RS-A
(monta˝ przez klienta)
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Rodzaje wykonania • Wymiary

Cechy konstrukcyjne
Obudowa
– Króçce obustronnie dopasowane do rury, zgodnie z PN–EN 12220 

lub PN–EN 13180, z karbem zabezpieczajàcym do uszczelnieƒ 
pierÊcieniowych (uszczelnienia mogà byç naciàgni´te fabrycznie lub
póêniej na budowie, przy Êrednicy 80 mm za pomocà ∏àczników)

– Na ˝yczenie mo˝e byç wykonane obustronne po∏àczenie ko∏nierzowe
wg PN–EN 12220, cz. 1 pierÊcieƒ szybkoz∏àczny (oprócz RNS)

– SzczelnoÊç klasy A wg PN–EN 1751

Regulacja przep∏ywu
– Samoczynna mechaniczna, bez energii zewn´trznej
– Nadaje si´ do nawiewu i wywiewu
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Tabela 1:  Wymiary w mm
Ârednica Obudowa Ko∏nierz

nominalna �Da �Da1 �Di �D1 L1 L2 L3 L4 �D2 L5 s b �d n 1)

80 79 181 – – 250 232 330 – – – – – – –
100 99 200 100 111 310 232 310 298 132 290 3 25 9.5 4
125 124 220 125 136 310 232 310 298 157 290 3 25 9.5 4
160 159 262 160 171 310 232 310 298 192 290 4 25 9.5 6
200 199 300 200 211 310 232 310 298 233 290 4 25 9.5 6
250 249 356 250 261 400 317 400 388 283 380 4 25 9.5 6
315 314 418 315 326 400 317 400 388 352 380 4 30 9.5 8
400 399 498 398 411 400 317 400 388 438 380 4 30 9.5 8

1) n = IloÊç otworów w ko∏nierzu

Tabela 2:  Waga w kg
Ârednica RN RNS RND

Masa dodatkowa
nominalna Ko∏nierz Nap´d

80 1.4 1.4 2.2 – 1.0
100 1.8 1.8 3.6 0.6 1.0
125 2.0 2.0 4.0 0.7 1.0
160 2.5 – 5.0 1.0 1.0
200 3.0 – 6.0 1.4 1.0
250 3.5 – 7.3 1.8 1.0
315 4.8 – 9.8 2.5 1.0
400 5.7 – 11.8 3.9 1.0

– Temperatura robocza 10 do 50 °C
– Zakres ró˝nicy ciÊnieƒ 50 do 1000 Pa
– Monta˝ w dowolnym po∏o˝eniu
– Skuteczne dzia∏anie równie˝ w niekorzystnych warunkach nap∏ywu

i odp∏ywu (wymagany prosty odcinek nap∏ywu 1,5 D)
– Klapa ∏o˝yskowana, ∏atwo obracajàca si´
– Mieszek regulacyjny jest jednoczeÊnie elementem t∏umiàcym
– Zakres przep∏ywów 4:1
– Wysoka dok∏adnoÊç regulacji
– Nastawienie przep∏ywu za pomocà wskaênika na skali zewn´trznej,

dok∏adnoÊç skali ok. ± 4%
– Mechanizm klapy bezobs∏ugowy
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Rodzaje wykonania • Wymiary

Si∏owniki
– do nastawiania wartoÊci zadanej (oprócz RNS)
– zasilenie elektryczne 24 VAC, 24 VDC lub 230 VAC
– montowane fabrycznie
– ma∏e zapotrzebowanie na miejsce dzi´ki zwartej budowie

Obudowa t∏umiàca RND
– w celu redukcji szumów wyemitowanych
– p∏aszcz zewn´trzny z blachy stalowej ocynkowanej
– wy∏o˝enie dêwi´koch∏onne
– elementy gumowe dla izolacji dêwi´ków materia∏owych

Materia∏y
– obudowa i klapa z blachy stalowej ocynkowanej
– spr´˝yna p∏aska ze stali nierdzewnej
– ∏o˝yska Êlizgowe wy∏o˝one teflonem

Nagrzewnica wodna WL
– dostarczana osobno w celu podgrzania powietrza nawiewanego
– rama z blachy stalowej ocynkowanej
– dopasowana do rur wg PN–EN 12220 lub PN–EN 13180 z obydwu stron jednakowa

Êrednica króçca przy∏àczonego
– rurki miedziane i ˝ebra aluminiowe
– na ogó∏ dwurz´dowa
– przy∏àcze rurowe 1/2 " za pomocà szybkoz∏àczki zaciskowej (monta˝ organizuje klient)
– maksymalne ciÊnienie robocze 8 bar
– do ciep∏ej wody do 100 °C
– monta˝ pionowy i poziomy przy dowolnym kierunku przep∏ywu powietrza

Nagrzewnica elektryczna EL
– dostarczana osobno, w celu podgrzewania powietrza nawiewanego
– rama z blachy stalowej ocynkowanej
– dopasowana do rur wg PN–EN 12220 lub PN–EN 13180, z obydwu stron jednakowa

Êrednica króçca przy∏àczonego
– elementy grzejne ze stali szlachetnej 1,4541
– ochrona przed przegrzaniem (automatyczna z r´cznym resetem), ca∏kowicie 

okablowana w skrzynce sterowniczej, z zaciskami do pod∏àczenia do sieci elektrycznej
– monta˝ w kana∏ach poziomych lub pionowych, po∏o˝enie skrzynki sterowniczej 

do wyboru – z góry lub z boku
– zasilenie 230 VAC, jednofazowe (NW 100 do 200), 400 VAC dwufazowe (NW 250) 

lub 400 VAC trójfazowe (NW 315))

Tabela 3:  Wymiary w mm, masa w kg, moc EL w kW

Ârednica Wymiary Masa �
nominalna �Da R S T N WL EL w kW

80 – – – – – – – –
100 99 225 183 140 103 3.4 2.0 0.4
125 124 225 183 140 128 3.4 2.5 0.9
160 159 305 258 215 163 5.1 2.9 1.2
200 199 305 258 215 203 5.1 3.7 2.1
250 249 385 333 290 253 7.7 4.5 3.0
315 314 460 408 365 318 10.0 6.7 6.0
400 399 534 479 400 403 11.6 8.1 9.0
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Jednostronne po∏àczenie na wciskDwustronne po∏àczenie na wcisk

WejÊcie do kabli

1) za pomocà dostarczonych luzem pierÊcieni zaciskowych

Uszczelka wargowa

Uszczelka wargowa
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Rodzaje wykonania • Wymiary CA, CF i RS
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M6 (NW 100-200) 1)

M8 (NW 250-400) 2)

1) profil ko∏nierzowy 20
2) profil ko∏nierzowy 30

Tabela 4:  Wymiary w mm i masy w kg

Âr.
RS-A / RS-B Masa

Nom. �Di �Da3 C B H L 7 L 8 E F R G K M RS-A RS-B

80 – – – – – – – – – – – – – – –

100 100 99 100 222 160 1000 1250 120 180 61 160 – 140 8.0 10.0

125 125 99 100 272 170 1000 1250 140 230 71 210 – 140 10.0 12.0

160 160 124 160 412 210 1250 1500 170 330 81 310 190 140 18.0 21.0

200 200 159 160 652 280 1500 1900 220 570 81 550 350 200 35.0 42.0

250 250 199 250 902 310 1500 1900 255 835 81 800 550 200 44.0 56.0

315 315 249 300 1002 360 1500 1900 285 935 101 900 600 200 55.0 67.0

Tabela 5:  Wymiary w mm i masy w kg

CA050 / CF050 Masa

Âr. L 6 CA050 CF050
nom.

�Da �Da2 �Da4 500 1000 1500 2000 500 1000 1500 500 1000 1500 2000

80 79 – 191 o o o o – – – 0.9 1.5 2.2 2.8

100 99 200 211 x / o x / o o o 4.0 7.0 – 1.1 1.8 2.5 3.2

125 124 225 235 x / o x / o o o 5.0 9.0 – 1.2 2.0 2.9 3.7

160 159 260 262 x / o x / o o o 7.0 12.0 – 1.4 2.4 3.3 4.3

200 199 300 311 x / o x / o o o 7.0 13.0 – 1.7 2.9 4.0 5.1

250 249 350 368 x / o x / o x / o o 9.0 16.0 22.0 2.1 3.5 4.8 6.2

315 314 415 413 x / o x / o x / o o 12.0 20.0 28.0 2.4 4.0 5.6 7.2

400 399 500 461 x / o x / o x / o o 15.0 25.0 34.0 3.1 5.1 7.1 9.1

x – dostarczane d∏ugoÊci typ CA050 o – dostarczane d∏ugoÊci typ CF050

� 10.5

� 10.5



PWW 60/40, te = 15 °C PWW 90/70, te = 15 °C

‡ �pg min* � ta ¢w �pv � ta ¢w �pv

w l/s wm3/h w Pa w kW w ºC w l/h w kPa w kW w ºC w l/h w kPa

22 80 10 0.4 30 18 0.1 0.9 46 38 0.3

100
40 144 20 0.6 26 24 0.2 1.3 40 55 0.6
60 216 45 0.7 24 28 0.3 1.7 37 73 1.0
90 324 90 0.8 22 33 0.4 2.2 30 96 1.0

35 126 20 0.5 27 22 0.2 1.1 42 51 0.7

125
60 216 45 0.7 24 28 0.3 1.7 37 73 1.0

100 360 110 0.8 21 35 0.4 2.3 34 102 1.0
140 504 205 0.9 20 39 0.5 2.8 31 124 2.0

60 216 10 1.1 30 49 1.0 2.6 50 116 3.0

160
105 378 25 1.6 27 68 1.6 3.8 44 167 6.0
175 630 60 2.2 25 95 2.0 5.2 39 230 10.0
240 864 110 2.8 24 120 4.0 6.3 36 279 14.0

90 324 20 1.4 28 62 1.0 3.4 46 151 5.0

200
185 666 70 2.3 25 99 3.0 5.4 39 238 11.0
275 990 140 3.0 24 132 4.0 6.8 35 302 16.0
360 1296 230 3.6 23 157 6.0 8.0 33 355 21.0

145 522 15 2.3 28 100 1.0 5.7 47 253 3.0

250
240 864 35 3.1 26 135 1.5 7.9 42 350 5.0
435 1566 105 4.7 24 202 2.0 11.4 36 504 9.0
580 2088 180 5.8 23 252 3.0 13.5 34 598 12.0

230 828 15 3.6 28 158 1.0 9.1 47 405 3.0

315
380 1368 35 5.0 26 217 1.6 12.6 42 558 5.0
690 2484 105 7.7 24 335 2.0 18.2 36 805 9.0
920 3312 180 9.7 24 420 3.0 21.6 34 956 13.0

350 1260 15 5.5 28 241 1.0 13.8 47 611 4.0

400
700 2520 55 9.1 26 394 2.0 21.4 40 949 8.0

1050 3780 115 12.4 25 540 3.0 27.5 36 1215 12.0
1400 5040 195 14.8 24 646 4.0 32.6 34 1443 16.0

‡ �‡ �pg min

w l/s w m3/h w ± % w Pa

11 40 20 100

80
20 72 15 100
30 108 10 100
45 162 8 100

22 80 10 50

100
40 144 8 50
60 216 6 50
90 324 5 50

35 126 10 50

125
60 216 8 50

100 360 6 50
140 504 5 50

60 216 10 50

160
105 378 8 50
175 630 6 50
240 864 5 50

90 324 10 50

200
185 666 8 50
275 990 6 50
360 1296 5 50

145 522 10 50

250
240 864 8 50
435 1566 6 50
580 2088 5 50

230 828 10 50

315
380 1368 8 50
690 2484 6 50
920 3312 5 50

350 1260 10 50

400
700 2520 8 50

1050 3780 6 50
1400 5040 5 50
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Oznaczenia • Charakterystyki

Oznaczenia
fm w Hz: cz´stotliwoÊç Êrednia w paÊmie oktawowym
LW w dB: poziom mocy akustycznej szumów przep∏ywowych 

w kanale do∏àczonym
LW1 w dB: poziom mocy akustycznej szumów emitowanych 

w przypadku monta˝u przedstawionego na 
rys. 1 do 5 w tabeli 10

L w dB(A): poziom ciÊnienia akustycznego szumów 
przep∏ywowych, w skali A, uwzgl´dniono t∏umienie 
odbite oraz ch∏onnoÊç akustycznà pomieszczenia 
8 dB/okt.

L1 w dB(A): poziom ciÊnienia akustycznego szumów 
wyemitowanych, w skali A, uwzgl´dniono 
ch∏onnoÊç akustycznà pomieszczenia 8 dB/okt.

NC : krzywa graniczna widma cisnieƒ akustycznych, 
uwzgl´dniono t∏umienie odbite i ch∏onnoÊç 
akustycznà pomieszczenia 8 dB/okt.

� w kW: moc grzejna
t e w °C: temperatura powietrza na wejÊciu

t a w °C: temperatura powietrza na wyjÊciu
¢w l/h: strumieƒ masowy wody
� pv kPa: strata ciÊnienia po stronie wody
PWW w °C: woda grzejna
V· w l/s lub m3/h: obj´toÊç strumienia
� pg w Pa: ró˝nica ciÊnieƒ ca∏kowitych (zmierzona

w odleg∏oÊci 2D przed i za regulatorem)
� pg mw w Pa: minimalna ró˝nica ciÊnieƒ ca∏kowitych
� V· w � %: dok∏adnoÊç regulacyjna nastawienia 

wartoÊci zadanej (przy bezpoÊrednim
pod∏àczeniu za elementem zak∏ócajàcym
nale˝y uwzgl´dniç wi´ksze odchylenia)

� L1 do 5 w dB: korekta nat´˝enia dêwi´ku dla szumów
wyemitowanych

� LA1 do 5 w dB: korekta poziomu ciÊnienia akustycznego 
dla szumów wyemitowanych

Wszystkie poziomy ha∏asu mierzono w komorze pog∏osowej.
Poziomy mocy akustycznej okreÊlono i skorygowano wg PN-ISO 5135 z 2000 r.

Tabela 6: Charakterystyki Tabela 7: Charakterystyki nagrzewnic wodnych
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* uwzgl´dniç dodatkowo
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Szumy przep∏ywowe z t∏umikiem

Przyk∏ad
Dane: RN o Êrednicy nominalnej 200

V· = 160 l/s lub 576 m3/h
� pg = 250 Pa
Dopuszczalny poziom ha∏asu w pomieszczeniu 
45 dB(A) przy t∏umieniu pomieszczenia 4 dB/okt.

Szukane: nat´˝enie szumów przep∏ywowych

Wynik: L ok. 42 dB(A),
wymaganie jest dotrzymanie z CF050, d∏. 500.

Przyk∏ad
Dane: Ârednica nominalna 125

V· = 60 l/s lub 216 m3/h
� pg = 250 Pa
Dopuszczalny poziom ciÊnienia 45 dB(A) 
przy ch∏onnoÊci akustycznej 4 dB/okt.

Szukane: poziom szumów przep∏ywowych w pomieszczeniu

Obliczenia na stronie 9

�pg = 100 Pa �pg = 250 Pa �pg = 500 Pa �pg = 1000 Pa

Tabela 8: Szybki dobór dla szumów przep∏ywowych

L
w
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B

(A
)
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C
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w
 l/

s

w
 m

3 /
h
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80

100

125

160

200

250

315

400

11 40
20 72
30 108
40 144
45 162
22 80
40 144
55 198
70 252
90 324
35 126
60 216
90 324

115 414
140 504
60 216

105 378
145 522
190 684
240 864
90 324

160 576
230 828
300 1080
360 1296
145 522
255 918
365 1314
470 1692
580 2088
230 828
400 1440
575 2070
750 2700
920 3312
350 1260
610 2196
870 3132

1130 4068
1400 5040

< < < < – – – – – –
17 < < < – – – – – –
24 16 < < – – – – – –
30 24 22 16 – – – – – –
31 25 24 19 – – – – – –
15 < < < 16 < < < < <
22 < 16 < 24 < < < < <
26 17 20 < 27 18 17 < < <
31 22 25 < 31 22 23 < 15 <
36 30 31 24 36 28 30 25 22 <
19 < < < 20 < < < < <
26 17 19 < 28 20 17 < < <
33 25 27 18 35 28 25 16 < <
36 28 30 21 38 31 28 19 18 <
39 32 34 26 41 35 31 23 21 <
29 23 24 18 29 25 25 18 < <
33 27 28 22 34 28 29 22 < <
35 28 31 23 36 30 31 23 < <
39 32 35 27 40 33 36 28 < <
42 35 38 30 43 36 39 32 20 <
29 25 22 < 29 25 22 < < <
35 30 25 18 36 30 26 18 < <
39 35 30 21 40 35 30 21 17 <
43 38 35 28 44 38 35 28 23 <
45 41 38 33 46 41 39 33 27 18
32 27 22 15 32 27 22 15 < <
36 32 28 22 37 32 29 22 < <
39 35 32 27 40 35 33 27 18 <
42 39 36 30 43 39 36 30 23 <
41 42 42 33 42 42 38 33 29 19
33 29 27 20 33 29 27 20 < <
38 34 32 27 39 34 33 27 16 <
43 39 37 32 44 39 37 32 24 <
46 42 41 37 47 42 42 37 30 22
49 45 48 41 50 45 49 41 36 28
42 39 36 32 42 38 36 28 – –
46 44 40 38 47 43 41 37 – –
51 48 45 43 52 47 45 41 – –
53 51 48 48 54 49 49 45 – –
55 52 54 49 56 52 55 49 – –

18 17 < < – – – – – –
21 18 < < – – – – – –
28 21 17 < – – – – – –
33 27 24 18 – – – – – –
36 30 27 21 – – – – – –
24 18 15 < 25 18 < < < <
29 22 22 < 31 23 19 < < <
34 26 28 18 37 28 24 < 16 <
39 32 32 24 41 33 29 22 21 <
42 35 36 28 43 36 34 27 25 <
29 22 22 < 31 24 20 < < <
34 27 28 19 36 28 26 17 < <
40 32 34 25 42 34 32 23 19 <
43 35 37 28 45 37 35 26 22 <
45 37 40 31 47 40 37 28 25 15
35 31 29 25 36 32 31 25 < <
42 37 37 32 43 38 38 32 < <
46 40 42 35 47 41 42 36 17 <
48 42 44 37 49 43 44 38 22 <
48 43 44 39 50 44 45 39 24 15
35 33 27 24 36 33 29 24 < <
42 38 34 28 43 38 35 28 16 <
46 41 38 31 47 41 38 31 22 <
49 44 41 34 50 44 41 34 27 20
51 46 42 36 52 46 43 36 31 25
40 36 31 27 40 36 32 27 < <
44 40 36 32 45 40 37 32 19 <
47 43 39 34 48 43 40 34 24 17
50 45 43 38 51 45 44 38 28 22
52 47 46 41 53 47 47 41 32 27
40 37 37 32 40 37 37 32 15 <
45 42 41 36 46 42 42 36 22 <
49 46 43 38 50 46 44 38 28 21
52 48 46 42 53 48 47 42 33 26
55 51 49 45 56 51 50 45 38 32
47 45 45 41 48 44 45 40 – –
52 50 48 47 53 48 49 43 – –
49 53 43 47 50 52 44 45 – –
58 54 52 50 59 53 53 48 – –
61 58 55 50 63 58 57 53 – –

22 21 < < – – – – – –
25 19 < < – – – – – –
30 23 19 < – – – – – –
35 29 24 17 – – – – – –
38 32 27 21 – – – – – –
31 27 22 17 33 27 19 16 < <
34 27 26 18 37 29 23 16 < <
39 31 32 22 42 34 28 18 20 <
43 36 36 28 46 39 32 24 23 <
47 40 40 33 49 42 37 29 29 19
36 33 29 25 38 34 28 24 < <
40 33 34 25 42 34 32 24 17 <
46 37 39 30 48 39 37 28 22 <
49 42 43 35 51 44 41 33 26 18
52 44 46 38 54 46 44 36 29 21
40 36 33 29 41 37 35 30 < <
48 44 42 38 49 45 43 39 18 <
52 48 48 44 53 49 48 45 23 16
55 50 51 46 56 51 51 47 28 22
57 51 53 47 58 52 53 48 31 24
41 39 35 32 42 39 35 32 < <
47 44 41 35 48 44 41 35 22 18
52 48 45 40 52 48 45 40 26 18
54 50 47 41 55 50 47 41 30 24
56 52 49 42 57 52 49 42 33 28
46 42 39 36 46 42 39 36 17 <
50 46 44 39 51 46 44 39 23 16
53 49 47 41 54 49 47 41 28 21
55 51 50 44 56 51 50 44 32 27
57 53 52 46 58 53 52 46 35 31
46 43 44 40 46 43 44 40 20 19
52 48 48 44 52 48 48 44 26 22
56 52 51 46 56 52 51 46 32 27
59 54 53 48 59 54 53 48 37 33
61 56 55 50 61 56 55 50 41 38
53 48 52 48 53 48 51 46 – –
59 55 56 52 59 55 56 52 – –
62 58 57 53 62 58 58 53 – –
64 59 58 53 64 59 59 54 – –
66 59 60 52 67 62 62 56 – –

28 24 17 < – – – – – –
29 24 18 < – – – – – –
33 25 21 < – – – – – –
38 32 26 17 – – – – – –
40 34 28 20 – – – – – –
37 38 28 29 39 38 25 28 < <
40 37 32 29 43 39 28 26 20 <
44 39 36 31 47 41 32 27 23 15
47 40 39 32 50 43 35 28 26 17
51 44 43 36 54 47 39 31 31 23
44 42 36 35 45 44 35 34 17 16
46 42 39 35 48 43 37 33 20 <
51 44 44 37 53 45 42 35 26 17
55 47 49 40 57 48 47 39 30 21
57 51 51 45 59 53 49 43 33 27
46 43 40 37 47 36 43 45 17 17
52 49 46 43 53 42 48 51 22 19
57 54 52 49 59 49 52 56 28 24
61 58 57 54 63 53 57 60 32 27
64 61 60 58 66 56 61 63 35 31
47 45 41 38 48 45 41 38 21 22
54 51 46 42 54 51 46 42 26 24
57 54 50 45 58 54 50 45 30 27
59 56 53 48 60 56 53 48 33 28
62 58 55 50 62 58 55 50 37 32
52 48 45 43 52 48 45 43 23 23
56 53 50 46 57 53 50 46 28 25
60 56 54 49 61 56 54 49 32 27
62 58 56 50 63 58 56 50 36 32
64 60 58 54 65 60 58 54 39 36
52 50 50 47 52 50 50 47 28 31
56 55 54 50 57 55 54 50 32 32
60 58 57 52 61 58 57 52 37 33
63 60 59 53 64 60 59 53 41 38
65 62 60 56 66 62 60 56 45 43
60 57 60 54 61 58 60 56 – –
63 61 62 56 65 63 63 59 – –
67 63 64 57 68 65 65 60 – –
68 65 65 55 70 67 65 61 – –
71 66 66 59 72 69 67 63 – –
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< wartoÊci wskaênikowe poni˝ej 15
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Szumy przep∏ywowe bez t∏umika

1) patrz np. VDI 2081

Przebieg obliczeƒ

fm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

Lw 61 62 58 54 49 44 40 37

t∏umienie odbite 20 14 9 4 1 0 0 0

t∏umienie w wyniku zmian
kierunku przep∏ywu 1) 0 0 0 0 1 2 3 4

ch∏onnoÊç akust. pom. 1) 4 4 4 4 4 4 4 4

37 44 45 46 43 38 33 29

skala A –26 –16 –  9 –  3 0 1 1 –  1

poziom skorygowany 11 28 36 43 43 39 34 28

Wynik: L ok. 47 dB(A) po zsumowaniu logarytmicznym,
wymaganie bez t∏umika rurowego nie jest 
dotrzymane. 
Wymagany t∏umik rurowy CF050, d∏. 500.
Po powtórnym obliczeniu z t∏umikiem 
otrzymujemy L ok. 37 dB(A), wymaganie 
jest dotrzymane.

< wartoÊci wskaênikowe poni˝ej 15

�pg = 100 Pa

Lw w dB

fm w Hz

Tabela 9: Szumy przep∏ywowe

L
w

 d
B

(A
)

N
C63 12

5
25

0
50

0
10

00
20

00
40

00
80

00

V·

w
 l/

s

w
 m

3 /
h

Â
re

dn
ic

a
no

m
in

al
na

80

100

125

160

200

250

315

400

11 40
20 72
30 108
40 144
45 162
22 80
40 144
55 198
70 252
90 324
35 126
60 216
90 324

115 414
140 504
60 216

105 378
145 522
190 684
240 864
90 324

160 576
230 828
300 1080
360 1296
145 522
255 918
365 1314
470 1692
580 2088
230 828
400 1440
575 2070
750 2700
920 3312
350 1260
610 2196
870 3132

1130 4068
1400 5040

66 51 42 40 39 36 30 25 32 28
67 55 47 39 35 38 35 30 33 29
58 57 53 44 40 42 39 35 38 34
58 60 57 47 43 45 42 38 41 37
55 61 56 49 44 46 43 39 42 37
68 50 42 38 31 24 16 < 26 20
61 55 48 44 38 32 25 18 33 27
62 58 50 47 41 36 29 23 36 30
60 60 53 50 45 41 33 27 39 33
53 62 56 53 50 47 41 36 44 39
55 50 43 40 35 26 18 16 29 24
60 58 50 46 40 33 27 22 35 29
62 63 55 51 46 41 35 32 41 36
64 65 57 53 49 44 40 36 44 38
65 69 59 55 52 46 43 40 46 41
59 54 46 43 40 38 28 26 36 30
61 59 52 47 42 42 33 26 39 34
61 59 53 48 45 44 37 29 41 36
64 63 56 51 50 48 43 35 46 40
62 66 58 54 53 51 47 41 49 43
57 50 41 40 39 37 34 27 35 29
62 54 47 44 43 43 39 36 40 35
65 58 50 48 48 48 44 40 45 40
69 61 53 50 50 53 48 43 49 45
70 64 55 52 52 55 50 46 51 48
47 41 41 42 39 39 34 26 36 31
61 52 47 45 42 44 39 32 41 36
65 57 49 49 46 49 45 38 45 41
69 61 53 52 49 53 48 42 49 45
72 64 56 55 52 55 51 46 52 48
53 48 42 42 41 40 35 26 38 33
55 54 49 47 45 46 41 33 43 38
62 57 51 50 47 48 45 38 46 41
66 61 54 53 51 51 48 43 49 44
70 65 58 56 53 54 52 46 52 47
50 51 45 48 51 50 42 35 47 43
60 56 52 52 55 56 48 42 52 48
64 59 55 55 57 58 52 46 54 50
68 63 57 55 58 61 54 48 56 53
74 66 60 58 59 63 58 52 58 55

60 52 45 43 41 41 38 35 37 33
60 56 51 47 42 43 41 38 40 35
59 61 57 51 46 46 45 44 43 39
61 64 62 55 49 48 48 46 46 42
63 66 64 57 50 49 49 48 48 43
65 52 48 45 42 39 33 26 36 31
66 58 55 51 46 42 37 33 41 35
68 63 59 55 51 45 41 36 45 39
68 67 63 58 54 50 43 39 48 43
68 68 65 60 56 53 45 43 51 45
62 56 51 48 45 42 36 30 40 34
61 62 58 54 49 44 40 37 44 38
63 68 63 59 54 48 44 42 49 43
67 72 65 60 56 51 47 45 51 45
68 76 67 62 58 54 50 48 53 47
63 59 52 50 47 48 40 32 44 40
69 66 60 56 51 53 45 37 49 45
72 69 63 59 54 55 48 41 52 47
73 72 65 62 56 57 51 45 54 49
72 72 64 61 57 58 52 46 55 50
64 55 47 48 48 49 47 40 46 41
65 61 54 51 50 50 50 45 48 44
67 65 57 54 52 53 52 45 50 46
77 70 60 57 55 56 55 51 54 49
75 72 61 58 57 59 57 52 56 51
53 55 51 50 50 51 47 42 48 44
63 61 55 52 51 53 50 45 50 45
70 66 57 55 52 55 52 47 52 47
73 70 59 57 53 56 55 49 54 49
75 72 62 60 56 60 59 54 57 53
56 53 49 48 49 51 46 39 47 43
64 60 55 52 51 54 51 46 51 46
71 64 59 56 54 57 54 49 54 49
73 67 61 58 56 58 57 52 56 51
76 70 64 60 58 60 58 54 58 53
58 57 52 53 58 59 52 45 46 51
66 62 58 56 60 62 57 50 58 54
71 65 61 59 62 64 60 53 60 57
74 68 63 62 64 66 62 55 62 58
79 71 65 65 65 69 65 58 65 61

57 54 49 47 45 46 47 44 43 41
64 60 53 51 47 47 47 46 45 41
62 64 59 56 51 49 50 49 47 44
62 66 62 59 53 51 52 51 50 46
65 68 64 62 55 53 54 54 52 49
67 57 54 51 47 46 47 43 45 41
70 62 59 56 51 47 47 45 47 41
72 65 63 60 55 51 48 47 50 44
73 69 67 63 59 55 50 49 53 48
75 71 70 66 62 58 52 51 56 51
62 61 56 53 48 49 50 45 47 44
65 66 62 59 54 51 50 48 50 44
67 70 68 64 59 55 52 51 55 48
70 75 71 67 62 58 54 53 58 52
71 77 73 69 64 61 57 56 60 54
63 61 56 54 51 53 51 45 50 46
71 69 65 61 57 60 54 49 56 52
73 71 69 65 60 62 56 50 59 55
74 73 71 68 63 65 58 53 61 57
77 75 73 70 64 66 59 54 63 58
63 56 51 52 54 55 54 49 52 48
69 64 60 56 57 57 57 52 55 51
71 69 63 59 58 58 58 53 56 52
79 74 65 62 60 60 60 56 58 54
79 76 67 63 61 62 62 58 60 56
66 58 55 55 57 59 56 52 55 51
68 65 62 57 57 59 57 53 56 52
72 70 63 60 58 61 58 55 58 53
76 75 65 62 59 62 60 57 60 55
78 78 68 64 61 64 63 60 62 57
63 58 54 54 55 57 57 51 55 51
68 65 61 57 57 59 58 55 57 52
74 69 64 61 59 61 60 57 59 54
78 73 67 63 61 64 63 60 61 57
80 77 69 65 63 65 64 62 63 58
60 60 59 59 63 66 61 55 62 58
70 66 63 62 66 68 64 58 64 61
74 69 65 64 67 70 66 60 66 62
78 72 67 66 68 71 68 63 67 64
81 76 70 68 70 73 70 65 69 65

66 59 54 51 48 50 53 54 50 49
68 63 57 55 52 51 53 54 50 49
68 67 62 59 56 53 54 55 52 50
70 70 66 63 58 55 56 56 54 51
71 71 68 64 60 57 57 58 56 52
73 64 60 55 50 51 54 56 51 51
78 67 66 62 57 53 53 55 53 50
78 69 68 65 61 56 54 56 56 51
80 71 71 67 63 60 56 57 58 52
81 73 74 71 66 64 59 58 62 56
66 59 59 55 50 55 57 58 54 53
69 70 69 64 58 56 56 57 56 52
72 73 72 69 64 61 58 59 60 54
75 75 75 73 68 65 61 62 64 57
76 76 77 76 70 67 63 63 66 61
66 62 60 58 56 58 59 57 56 52
72 70 68 65 61 65 60 57 61 57
75 74 73 70 65 70 63 59 65 62
79 78 76 74 69 73 66 61 68 65
80 79 79 77 71 75 67 63 70 67
64 58 54 55 59 61 62 59 59 55
73 68 63 61 64 65 63 59 62 57
79 72 68 65 65 66 65 62 64 59
76 76 71 67 65 67 65 62 64 59
81 79 74 69 67 69 67 64 66 61
67 61 58 59 62 66 63 61 62 58
72 68 66 65 65 68 65 64 65 61
78 74 70 67 65 68 66 65 66 61
80 78 71 69 66 70 67 66 67 62
82 80 74 70 68 71 68 66 68 63
65 61 58 59 62 64 63 61 61 57
72 68 65 63 63 65 64 63 63 58
79 74 69 66 65 67 66 65 65 60
83 78 72 69 68 69 68 67 67 62
83 81 74 71 70 70 69 67 69 63
67 64 66 66 71 74 70 67 70 66
70 68 68 67 71 74 71 68 70 67
77 73 70 70 73 76 73 69 72 68
80 76 72 71 74 77 74 70 73 69
83 80 74 73 75 78 76 72 75 70

�pg = 250 Pa
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Szumy wyemitowane

Przyk∏ad
Dane: Ârednica nominalna 160

V· = 145 l/s lub 522 m3/h
� pg = 250 Pa
Dopuszczalny poziom ciÊnienia akustycznego 
w pomieszczeniu 35 dB(A) przy ch∏onnoÊci 
akustycznej pomieszczenia 4 dB/okt. 
i usytuowaniu regulatora zgodnie z rys. 1

Szukane: widmo szumów wyemitowanych do pomieszczenia

1) wartoÊci patrz str. 9
2) patrz np. VDI 2081

Przebieg obliczeƒ
fm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Lw

1) 73 71 69 65 60 62 56 50
�L1 25 23 20 18 10 9 9 4
t∏umienie przez strop 2) 4 4 4 4 4 4 4 4
ch∏onnoÊc akust. pom. 2) 4 4 4 4 4 4 4 4

40 40 41 39 42 45 39 38
skala A –26 –16 –  9 –  3 0 1 1 –  1
poziom skorygowany 14 24 32 36 42 46 40 37

Wynik: L1 ok 49 dB(A) po zsumowaniu logarytmicznym, 
wymaganie nie jest dotrzymane, potrzebna obudowa
t∏umiàca i wykonana na budowie izolacja w p∏aszczu 
os∏onowym wg rys.4 
Po powtórnym obliczeniu z �L4 otrzymujemy: 
L1 ok. 23 dB(A), wymaganie jest dotrzymane.

Tabela 10: Szumy wyemitowane

Lw1 = Lw - �L1 to 5

L1w = Lw - �LA1 to 5

Rys. 1

Âciana
RN/RNS

Rura Spiro wg DIN 24145

ok. 6 m

Rys. 4

RND

Izolacja w p∏aszczu os∏onowym, 
dostarczona przez klienta

ok. 6 m

Rys. 2

1 m

T∏umik rurowy Trox typu CF050

ok. 6 m

Rys. 3

1 m

T∏umik rurowy Trox typu CA050

ok. 6 m

�
L 1

 d
o 

5

Â
re

dn
ic

a
no

m
in

al
na

63 12
5

25
0

50
0

10
00

20
00

40
00

80
00

�
L A

1 
do

 5
w

 d
B

�
N

C
1 

do
 5

�LW1 do 5 w dB

fm w Hz

80
100
125

�L1
160
200
250
315
400
80

100
125

�L2
160
200
250
315
400
80

100
125

�L3
160
200
250
315
400
80

100
125

�L4
160
200
250
315
400
80

100
125

�L5 160
200
250
315

37 34 33 22 18 12 12 10 13 11
35 32 31 21 17 12 12 10 13 11
26 30 30 24 22 20 16 12 19 16
25 23 20 18 10 9 9 4 9 8
21 17 15 15 14 11 9 9 9 8
19 15 14 14 13 11 9 9 9 8
17 14 13 14 13 11 9 9 9 8
17 16 9 7 6 4 6 15 5 4
37 33 31 19 18 13 15 10 14 12
35 31 29 18 17 13 15 10 14 12
27 30 28 22 22 21 19 12 20 17
26 24 19 16 11 11 13 5 11 10
23 18 14 14 15 13 13 10 11 10
21 16 14 13 14 13 13 10 12 11
20 16 13 13 14 14 14 11 12 11
19 15 13 13 13 13 13 11 8 7
42 38 35 23 21 16 18 13 17 15
40 36 33 22 20 16 18 13 17 15
31 34 32 25 25 24 22 15 23 20
30 27 22 19 13 13 15 7 13 12
26 21 17 16 17 15 15 12 13 12
24 19 16 15 16 15 15 12 13 12
22 18 15 15 16 15 15 12 13 12
20 17 14 14 14 13 13 11 9 8
44 39 47 47 49 53 58 46 35 37
42 37 45 46 48 53 58 46 35 37
33 35 44 49 53 61 62 48 41 42
32 28 34 43 41 50 55 40 31 34
28 22 29 40 45 52 55 45 31 34
26 20 28 39 44 52 55 45 31 34
24 19 27 39 44 52 55 45 31 34
23 17 26 37 41 49 52 41 27 30
33 30 32 23 22 16 18 12 17 15
31 28 30 22 21 16 18 12 17 15
22 26 29 25 26 24 22 14 23 20
21 19 19 19 14 13 15 6 13 12
17 13 14 16 18 15 15 11 13 12
15 11 13 15 17 15 15 11 13 12
13 10 12 15 17 15 15 11 13 12

WartoÊci korekt dla oszacowania emisji dêwi´ku w instalacji z wbudowanymi regulatorami typu RN zale˝à od wielu zmiennych, jak np.: nawiew, wywiew, rodzaj przewodu
(rura z blach, przewód prostokàtny, rura spiro), kszta∏t przewodu (okràg∏y, prostokàtny), d∏ugoÊç przewodu emitujàcego dêwi´k, izolacje dêwi´koch∏onne i rodzaj stropu.
Podane wartoÊci zosta∏y okreÊlone dla wszystkich wymiarów nominalnych i obowiàzujà dla pomieszczeƒ o szerokoÊci do 6 m. Tolerancja mo˝e wynosiç do ± 4 dB.

Rys. 5
RND,

T∏umik dêwi´ku typu RS-A

ok. 6 m

Izolacja w p∏aszczu os∏onowym,
dostarczona przez klienta
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Opis techniczny - Regulator serii R
Regulator przep∏ywu o okràg∏ym kszta∏cie przekroju do
instalacji o sta∏ym przep∏ywie powietrza, dzia∏ajàcy w sposób
mechaniczny samoczynnie, bez energii zewn´trznej, dla
nawiewu i wywiewu, zakres ró˝nic ciÊnienia od 50 do 1000 Pa,
dopasowany do kana∏ów okràg∏ych wg DIN. Klapa regu-
lacyjna ∏o˝yskowana, ∏atwo obracalna, mieszek regulacyjny
jest równoczeÊnie  skutecznym elementem t∏umiàcym, 
zakres przep∏ywów 4:1. Wysoka dok∏adnoÊç regulacji
przep∏ywu, bezobs∏ugowy i dzia∏ajàcy niezale˝nie od
po∏o˝enia.

Materia∏:
Obudowa z blachy stalowej ocynkowanej, ∏o˝yska Êlizgowe 
z tworzywa sztucznego, mieszek regulacyjny z poliuretanu.

Wyposa˝enie dodatkowe:
Obudowa t∏umiàca RND, redukujàca dêwi´ki wyemitowane,
wykonana z we∏ny mineralnej o gruboÊci warstwy 40 mm 
i p∏aszcza zewn´trznego z blachy stalowej ocynkowanej, 
o gruboÊci 1 mm.
Si∏ownik dla regulatorów RN/RND, zasilany pràdem 24 VAC
lub 230 VAC – do zmiany wartoÊci zadanych.

Opis techniczny - T∏umik dêwi´ku typu RS
T∏umik typu RS do redukcji szumów przep∏ywowych, 
do nawiewu lub wywiewu, obudowa z wyk∏adzinà dêwi´ko-
ch∏onnà, przystosowanà do pracy przy pr´dkoÊci powietrza
do 20 m/s, z króçcami dopasowanymi do regulatora RN,
przy∏àcze prostokàtne nadajàce si´ do po∏àczeƒ 
ko∏nierzowych z kana∏ami prostokàtnymi, szczelnoÊç 
powietrzna klasy A wg PN–EN 1751, spe∏niajàcy wymagania
klasy czystoÊci 3, wg VDI 2083 oraz klasy 100 
wg US Federal Standard 209b. Alternatywnie RS-B z wieloma
króçcami wylotowymi do pod∏àczenia i wyrównania
przep∏ywu za pomocà wbudowanej przepustnicy dla
wi´kszej iloÊci nawiewników.

Materia∏:
Obudowa z blachy stalowej ocynkowanej, wype∏nienie
t∏umika z we∏ny mineralnej, po stronie nap∏ywu z warstwà
ochronnà z jedwabiu szklanego, w pozosta∏ej cz´Êci 
z w∏ókninà szklanà zabezpieczajàcà przed Êcieraniem 
przez przep∏ywajàce powietrze do pr´dkoÊci 20 m/s, 
niepalne wg DIN 4102, klasa budowlana A2.

Informacje do zamawiania

Typ
regulator przep∏ywu RNS 6)

regulator przep∏ywu RN
z izolacjà akustycznà RND

Materia∏
powierzchnia lakierowana proszkowo (RAL 7001) P1
(za wyjàtkiem wykonania z ko∏nierzami)
Stal szlachetna A2
(wyk. podst. z blachy ocynkowanej
– bez oznaczenia)

Wykonanie 7)

jednostronne po∏. nasuwane 3) 4) EA
obustronnie z ko∏nierzami 4) FL
obustronnie z pierÊcieniem zaciskowym 4) 5) BK

patrz cennik

/ / /

Klucz do zamawiania Seria R

RN - A2 - BK 160

80
100
125
160
200
250
315
400

Âr. nom.

00 B 50

Si∏ownik 1) 7)

wyrób
si∏ownik
akcesoria

Ko∏nierze
00 brak (wykonanie podstawowe)
G2 przeciwko∏nierze z obu stron 7)

D2 uszczelnienie pierÊcieniowe 2)

1) bez si∏ownika brak oznaczenia
2) przy Êrednicy nominalnej 80 z ∏àcznikiem

(wymiar L3)
3) karb zabezpieczajàcy z przeciwnej strony
4) oprócz Êrednicy nominalnej 80
5) oprócz kombinacji z izolacjà akustycznà 

i powierzchnià lakierowanà proszkowo
6) tylko dla Êrednic nominalnych 80 do 125, 

dostarczane bez izolacji akustycznej i bez si∏ownika
7) oprócz RNSRegulatory w wykonaniu podstawowym sà dostarczane z nastawionym przep∏ywem odniesienia. 

Przy wykonaniu z si∏ownikiem nastawione sà przep∏ywy minimalne i maksymalne. 
Informacje do zamawiania t∏umików rurowych CA, CF i CS znajdujà si´ w broszurze 6/5/EN.../

Przyk∏ad zamówienia
Wyrób: TROX                                                           
Typ: RN - A2 - BK / 160 / 00 / B 50                

Przyk∏ad zamówienia
Wyrób: TROX                                                                                          
Typ: RS - A / 160 / 00                                                          

Typ
t∏umik RS

Wykonanie
podstawowe A
z elementem rozdzielczym B

/ /Klucz do zamawiania RS RS - A 160

100
125
160
200
250
315

Âr. nom.

00

Ko∏nierze
00 brak (wykonanie podstawowe)
L3 profil kana∏owy (wykonanie A)
D4 uszczelnienie pierÊcieniowe (wykonanie B)
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Opis techniczny - nagrzewnica wodna WL
Dwurz´dowa nagrzewnica dostarczana osobno, do 
zamontowania za regulatorem przep∏ywu serii R w celu 
podgrzania powietrza nawiewanego, zasilana wodà 
o temperaturze do 100°C, króçce z obydwu stron 
dopasowane do kana∏ów wg DIN, przy∏àcza R 1/2" za
pomocà pierÊcieni zaciskowych.

Materia∏:
Obudowa z blachy stalowej ocynkowanej, rurki miedziane 
i ˝ebra aluminiowe.

Opis techniczny - nagrzewnica elektryczna EL
Nagrzewnica dostarczana osobno, do zamontowania 
za regulatorem przep∏ywu serii R w celu podgrzania 
powietrza nawiewanego, przy∏àcze do sieci elektrycznej 
230 VAC jednofazowe, wzgl. 400 VAC dwu- lub trójfazowe, 
z zabezpieczeniem przed przegrzaniem, cofanym r´cznie 
lub automatycznie, ca∏kowitym okablowaniem skrzynki 
sterowniczej, z obydwu stron z króçcami pasujàcymi 
do przewodów wg DIN.

Materia∏:
Obudowa z blachy stalowej ocynkowanej, elementy grzejne
ze stali szlachetnej 1.4541.

Przyk∏ad zamówienia
Wyrób: TROX                         
Typ: WL / 160 / 00                

Typ
nagrzewnica wodna WL
nagrzewnica elektryczna EL

/ /

Klucz do zamawiania nagrzewnic

WL 160

100
125
160
200
250
315
400

Âr. nom.

00

Wyposa˝enie dodatkowe
00 brak (wykonanie standardowe)


