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1. Klauzula projektu

Projekt budowlano - wykonawczy: ,Remont instalacji elektrycznych w
pomieszczeniach 334, 334a, 334b, 335, 336, Laboratorium Zaktadu Mikrobiologii
Wydziatu Matematyczno — Przyrodniczego Uniwersytetu Jana Kochanowskiego, przy
ul. Swietokrzyskiej 15 w Kielcach, zostat wykonany zgodnie z przekazanymi

zatozeniami i w oparciu 0 obowiazujace normy, zarzadzenia i przepisy.



2. Dane ogoine

2.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna w modernizowanym
Laboratorium  Zaktadu Mikrobiologii  Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego

Uniwersytetu Jana Kochanowskiego przy ul. Swietokrzyskiej 15 w Kielcach.

2.2. Podstawa opracowania dokumentacji.
- Zlecenie Inwestora na zadany temat,
- Dane technologiczne,
- Lokalizacja odbiornikow,
- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Obowiazujace normy, przepisy | zarzadzenia.

2.3. Zakres opracowania.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi opracowanie obejmuje wykonanie
instalacji elektryczne| zasilania urzadzen technologicznych, gniazd wtyczkowych,
oswietlenia UV | oswietlenia ogoinego oraz wykonanie | zasilanie tablic rozdzielczych
w  pomieszczeniach nr 334, 334a. 334b, 335, 336 w Laboratorium Zaktadu
Mikrobiologii  Wydziatu ~ Matematyczno-Przyrodniczego  Uniwersytetu  Jana

Kochanowskiego przy ul. Swietokrzyskiej 15 w Kielcach.



3. Opis techniczny

3.1. Charakterystyka ogodlna

Dokumentacja obejmuje instalacje elektryczng zasilania nowych tablic
rozdzielczych, urzadzen technologicznych, gniazd wtyczkowych oraz instalacje
oswietleniowa pomieszczen nr 334, 334a, 334b, 335, 336 w Laboratorium Zaktadu
Mikrobiologit Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego.

Qdbiory wymagaja zasilania w energie elektryczna o napieciu 400/230V, 50Hz.

3.2. Zapotrzebowanie energii elektrycznej.
Zapotrzebowanie energii elektrycznej wynosi:

- pomieszczenie 334, 334a, 334b — 39 kW

- pomieszczenie 335 - 26 kW

- pomieszczenie 336 — 21 kW

Catkowita moc zainstalowanych odbiornikow wynosi 86,0 kW.

3.3. Zasilanie.

Dla potrzeb zasilania nowych odbiornikow przewidziano zainstalowanie nowych
tablic rozdzielczych:
- TR1 dla pomieszczen 334, 334a, 334,
- TR2 dla pomieszczenia 335,
- TR3 dla pomieszczenia 336.
Z istnigjacych rozdzielni w piwnicy poprowadzic kable do zasilania nowych tablic
rozdzielczych. Z rozdzielnicy RIIT kabel YKY5x50mm2 do zasilania tablicy TR1 w
pomieszczeniu 334. Z rozdzielnicy R2 kabel YKY5x50mm2 do zasilania tablicy TR z
ktore] sg zasilane tablica TR2 w pomieszczeniu 335 i tablica TR3 w pomieszczeniu
336. Kable zasilajgce uktadac trasa istniejgcych kabli. Zabezpieczenie kazdego
kabla w rozdzielnicach 3xWTN-00100.
Wszystkie tablice rozdzielcze zaprojekltowano jako tablice wnekowe typu RW-
4x18-55.
Tablice wyposazone w drzwiczki, listwy przytgczeniowe, wyposazone w zamek |
klamry mocujace. hermetyczne, IP55.Tablice rozdzielcze bedg wyposazone w
wytacznik gtowny oraz aparature zabezpieczajaco-sterownicza poszczegolnych

obwodow.
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3.4. Instalacja elektryczna.

Instalacja zasilajgca odbiorniki obejmuje:
Pomieszczenie 334, 334a, 334b - zasilanie zmywarki, autoklawow szt. 2. suszarki i
stotu wagowego. zasilanie 10 obwodow gniazd wtyczkowych, zasilanie lamp
oswietlenia UV.
Zmywarka — zasilanie z tablicy rozdzielczej TR1 przewodem YDY 5x2.5mm-. obwod
zakonczy¢ gniazdem wtykowym, hermetycznym. 16A, 400A. N+PE (zestaw Z1).
Zabezpieczenie wytacznikiem roznicowo- i nadpradowym w zestawie.
Autoklaw 1, stot wagowy — kazdy odbiornik zasilic z tablicy rozdzielcze] TR1
przewodem  YDY  3x2,5mm° obwody zakonczy¢ gniazdami  wtykowymi,
hermetycznymi, 10/16A. 230V. ze stykiem ochronnym, lub puszka hermetyczna
(IP44), petna. Zabezpieczenie wytacznikami rdznicowo- i nadpradowymi.
Autoklaw 2, suszarka — kazdy odbiornik zasili¢ z tablicy rozdzielczej TR1 przewodem
YDY 5x6mm’, obwody zakonczyc zestawem gniazd Z1. Zastosowac zestawy gniazd
wtyczkowych 415V~n/t. wyposazone sa w dwa gniazda wtyczkowe: jedno 32A.
230/415V~, 3P+N+PE | drugie 10/16A, 250V~, 2P+PE. Zabezpieczenie gniazda 3-
faz w zestawie wytgcznikiem P314 B-16- 0,03-A, zabezpieczenie gniazda 1-faz
P302 B-16- 0,03-A. Zabezpieczenie zestawu w tablicy rozdzielcze] S313 B 32
Obwody gniazd wtyczkowych (po 4 szt. gniazd kazdy obwod) szt. 6 - zasilone beda 2
tablicy rozdzielczej TR1 przewodem YDY 3x2.5mm° Zastosowac ghiazda
wtyczkowe, p/t, 10/16A, 230V. ze stykiem ochronnym, hermetyczne. Kazdy obwaod
gniazd bedzie zabezpieczony wytacznikiem roznicowo- | nadpradowym.
Oswietlenie lampami UV- szt. 2 zasilanie z tablicy rozdzielczej TR1 przewodem YDY
3x1,5mm”. zabezpieczenie w tablicy TR1. Zataczanie lamp przed wejsciem do
pomieszczenia z sygnalizacja dziatania lamp
Pomieszczenie 335 — zasilanie stanowiska do mycia i 12 obwodow gniazd
wtykowych.
Stanowisko do mycia — zasilanie z tablicy rozdzielcze; TR2 przewodem YDY
3x2,5mm°, obwod zakonczyc gniazdem wtykowym, hermetycznym, 10/16A, 230V, ze
stykiem ochronnym.
Obwody gniazd wtyczkowych (po 4 szt. gniazd kazdy obwod) - szt. 11 - zasilone
beda z tablicy rozdzielcze) TR2 przewodem YDY 3x2.5mm” Zastosowac gniazda
wtyczkowe, p/t. 10/16A, 230V. ze stykiem ochronnym, hermetyczne. Dwa obwody

wyprowadzone na stot wyspowy zakonczy¢ wolnymi przewodami dtugosci po 4m do
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podtaczenia gniazd zainstalowanych na stole. Kazdy obwod gniazd bedzie
zabezpieczony wytgcznikiem réznicowo- | nadpradowym.

Obwod zestawu gniazd wtyczkowych z zabezpieczeniami Z1 — szt. 2 - zasilone beda
z tablicy rozdzielczej TR2 przewodem YDY 5x2,5mm? Zastosowaé zestaw gniazd
wtyczkowych 415V~n/t, wyposazony w dwa gniazda wtyczkowe' jedno 16A,
230/415V~, 3P+N+PE | drugie 10/16A, 250V~, 2P+PE. Zabezpieczenie gniazda 3-
faz.w zestawie wytgcznikiem P314 B-10- 0,03-A, zabezpieczenie gniazda 1-faz.
P302B-10- 0,03-A. Zabezpieczenie zestawu w tablicy rozdzieiczej S313 B 20
Pomieszczenie 336 - zasilanie dygestorium, komory laminarnej, zasilanie 8
obwodow gniazd wtyczkowych, zasilanie lamp o$wietlenia UV.

Dygestorium - zasilanie przewodem YDY 3x2.5mm* z tablicy rozdzielczej TR3,
obwod zakonczy¢ puszkg hermetyczna (IP55), petng. Zabezpieczenie wytacznikiem
roznicowo- | nadpradowym.

Obwody griazd wlyczkowych (po 4 szt gniazd kazdy obwdd) szt 8 i gniazda
wtyczkowe podwojne szt. 3 - zasilone bedg z tablicy rozdzielczej TR3 przewodami
YDY 3x2,5mm°. Zastosowaé gniazda wtyczkowe, p/t, 10/16A, 230V. ze stykiem
ochronnym, hermetyczne. Dwa obwody wyprowadzone na stét wyspowy zakonczy¢
wolnymi przewodami dfugosci po 4m do podtaczenia gniazd zainstalowanych na
stole. Kazdy obwod gniazd bedzie zabezpieczony wytgcznikiem roznicowo- |
nadpradowym.

Obwody gniazd wtyczkowych nr 1, 6, 14 w pomieszczeniu 336 i nr 2, 5, 12 w
pomieszczeniu 335 przystosowac do pracy po zaniku napiecia zasilania
podstawowego. Jako ukiad wykonawczy przetaczania na zasilanie rezerwowe
zastosowac styczniki, jako uktad sterowniczy sterownik SZR np. firmy Siemens czy
Legrand.

Oswietlenie lampami UV- szt 8 zasilanie z tablicy rozdzielcze] TR3 przewodem YDY
3x1,5mm°, zabezpieczenie w tablicy TR3. Zatgczanie lamp przed wejsciem do
pomieszczenia z sygnalizacja dziatania lamp.

Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowa w laboratorium zaprojektowano w oparciu o kryteria zgodne
7z PN-EN 12464-1 | PN-EN 1838 oraz wytyczne technologi. Wartos¢ sredniego
natezenia oswietlenia nie moze by¢ mniejsza niz 500 Ix.

Obwody prowadzi¢ przewodami kabelkowym typu YDY3x1,5mm’ z nowych tablic

rozdzielczych. Zastosowac oprawy hermetyczne typ OPK258W. Zabezpieczenie

wytgcznikami instalacyjnymi nadpradowymi.
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Zataczanie oswietlenia bedzie odbywalo sie wylgcznikami oswietieniowymi przy
drzwiach do pomieszczen .
Okablowanie strukturalne
Ulozy¢ kable komputerowe ETHERNET RJ45 z istnigjacej szafy komputerowej. Dwa
do pomieszczenia 336, dwa do pomieszczenia 336, jeden istniejacy pozostawié w

pomieszczeniu 334

Uwagi ogolne

Wszystkie urzadzenia podtgczy¢ zgodnie z instrukcjg Wytworcy urzadzen.
Zabezpieczenie kazdego obwodu w tablicach rozdzielczych. Przewody YDY
750V o przekrojach dobranych do obcigzenia prowadzi¢ w rurach ochronnych PVC
pod tynkiem. Przejscia przewodow przez Sciany i stropy chroni¢ przepustami z rur
ochronnych PVC. Obwody ciggow gtownych nalezy ukiada¢ powyze| przewodow
instalacji wodnej i c.o. w odlegtosci min. 30cm. Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
od rurociggow z gazem wymagajacych okresowej konserwacji wynosi 1m (zgodnie z
PBUE). Prace wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem RM z 12.04.2002, oraz z
Warunkami Technicznymi Wykonawstwa | Odbioru Robdt — cz. Il - instalagje
sanitarne | cz. V- Instalacje elektryczne.

Zgodnie z  wytycznymi  technologicznymi  w  pomieszczeniu  laboratorium
zaprojektowano osprzet instalacyjny hermetyczny. Gniazda wtyczkowe instalowac
na wysokosci ok. 20 cm nad stotami. Do zasilania dygestorium przewidziano
przewod zakonczony puszka do podigczenia. Do zasilania gniazd wtyczkowych na
stole wyspowym nalezy zostawi¢ dwa przewody o dtugosci Sm.

Nad sufitem podwieszanym przewody prowadzi¢ w utozonych korytkach

W  pomieszczeniu przewidziano utozenie wzdtuz sclan tasmy stalowej
ocynkowanej 30x4mm lup przewod Cu z 1zolacjg z-z (potgczenia wyrownawcze) do
ktorej nalezy podfaczy¢ metalowe czeSct urzadzen oraz zaciski uziemiajgce
Potgczeniami wyrownawczymi objgc rowniez konstrukcje wsporcze. Tasme stalows
ocynkowang 30x4mm nalezy pomalowac na kolor zétto-zielony 1 potgczyc z gtowng

szyna uziemiajaca GSU i z uziomem.

3.5. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacja pracuje w uktadzie TN-C-S.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim stosuje sie ostony ! izolacje robocza

przewodow czynnych.



Jako ochrone przed dotykiem posrednim stosuje sie szybkie wytaczanie zasilania za
pomoca bezpiecznikow topikowych, wytacznikow instalacyjnych  nadmiarowo-
pradowych I roznicowoprgdowych.

Dla zniwelowania ewentualnych réznic potencjatow, ktore moga sie pojawi¢ na
metalowych obudowach przewidziano pofaczenia wyrownawcze Do potaczen
wyrownawczych zastosowac przewod z izolacja zoto-zielona lub tasme stalowa
ocynkowana 30x4mm pomalowang na kolor zotto-zielony.

Ochronie podlegaja wszystkie metalowe obudowy konstrukcji urzadzen, styki
ochronne gniazd. konstrukcje tablic, korytek, wszystkie metalowe rurociggi instalacji
sanitarnych 1 technologicznych, piony instalacji centralnego ogrzewania, gtowne
rurociagi przytacza wody i inne elementy instalacji nie bedacej normalnie pod
napigciem.  Wszystkie zaciski PE urzadzen nalezy potaczy¢ =z przewodem
ochronnym —a  posrednio do szyny PE tablicy, ktérg nalezy podtaczy¢ do
Istniejacego uziomu. Zachowac ciggtosé uziemien i potgczen.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzic pomiary kontrolne

opornosci izolacji | skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe).

3.6. Warunki wykonawstwa.

1. Wszystkie prace wykonac zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektro-
energetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych, tom V - Instalacje Elektryczne oraz Polska Norma
PN-IEC-60364 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami..

2. Kable, przewody osprzet oraz materialy pomocnicze powinny odpowiadac
wymaganiom Polskich Norm t norm branzowych.

3. Montaz tras kabiowych wykonac przy uzyciu uniwersalnych elementow
konstrukcyjnych  systemu U ifub produkcji firmy ,BAKS” Kable | przewody do
wysokosci 2,5m i pod tynkiem ostonic rurami ochronnym.

Konstrukcja powinna by¢ uziemiona.

= iy =



4. Obliczenia.

Koordynacja urzadzen zabezpieczajacych

Pomieszczenia 334, 334a, 334b

Moc zainstalowana Pn=39kW

ls - Prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym = 63A
I, - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu = 170A dla YKY5x50mm-.
I, - Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego = 100A

s, =1,

63A < 100A £170A

b<1,451,/1,6

I, Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
100A =154 ,06A

Obliczenia spadku napiecia

P -moc czynna w W

| - dtugosc obl. linitw m

v - konduktancja przewodu w m/Qmm*
s - przekro] przewodu w mm?®

U - napiecie miedzyprzewodowe w V

Spadek napiecia od 1stniejace] rozdzieinicy do autoklawu

Rozdzielnica RHIT - tablica TR1
100x39000x30

N R — = 0.26%
57x50x400°

Tablica TR1 — autoklaw
100x10000x20

AUs 5 oo = 0,37%
57x6x400°

AU = AUy + AUy =0,63% <« 4%

Pomieszczenia 335, 336

Moc zainstalowana Pn=47kW

Ig - Prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym = 76A ‘
Is - Obciagzalnos$c pradowa dtugotrwata przewodu = 170A dla YKY5x50mm™.
I, - Prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego = 100A

}R == h'. = ‘

63A < 100A £170A

,<1,451,/16

I, Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
100A = 154 ,06A

Obliczenia spadku napiecia.



Spadek napiecia od istniejacej rozdzielnicy do gniazda wtyczkowego w p.336

Rozdzielnica R2 — tablica TR

100x47000x30

AUt = e = 0.31%
57x50x400°

Tablica TR - tablica TR3
100x21000x15

Ay = e = 01%
57x35x400°

Tablica TR3- gniazdo wtyczkowe
100x2000x15

T — = 0,13%

57x2.5x400°

U= AU+ AU+ AU =0,54% < 4%

Obliczema skutecznosct ochrony przeciwporazeniowej

Zwarcie - gniazdo wtyczkowe 10/16A, 230V
Dobrane zabezpieczenie — S301 B16.
Prad I, wymagany dla czasu zadziatania <0,2s wynosi 5 x 16A = 80A
Rzeczywisty prad zwarcia w petli zwarciowe).
l. = 0,75xU,/Z,
I, - wartosc pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia
U~ napigcie pomiedzy przewodem fazowym a ziemig [V]
Z, —mpedancja petli zwarcia [Q] obejmujgca transformator, przewody. kable
instalacje

Aby obiekt byt skutecznie chroniony musi by¢ spetniony warunek

a2,
Parametry sieci zasilajgce] od stacji transformatorowe] do gniazda wtyczkowego musza
zosta¢ dopasowane do spetnienia tego warunku.
Skutecznosc ochrony bedzie spetniona jezeli impedancja petli zwarciowe| zewnetrzne) sieci
zasilajace) Z < 0,75xU, /1, nie przekroczy 2,156Q.



5. Wykaz materiatow

Pom;’ej wykaz materiatow podstawowych

'L p Wyszczegoimeme llose
1 Korytka kablowe o szer 200mn1 komptet . Mpb1s
2 Odga%ezmkl 4mm2, bryzgoszczeine Szt 24
3. Rothczmk bezpiecznikowy RBKOO 160A w obudowie | Szt. 2
4. Wkiadki topikowe WTN 00-100A Szt 6
5 | Tablica wnekowa typu RW 4x18 z listwami przy%aczemowyml Szt. 3

| wyposazona w zamek | klamry mocujace, IP55 Wyposazenie
| tablicy w aparature modutowa wq rysunkow
Prod. Legrand

6. |Kabel 5x50mm2_  Mb50
! Kabel5x35mm2 T Tupqg
7 | Przewod 5x6mm2 - I Mb 50
'8 Przewod 5x2,5mm2 ' Mb 100
9. Przewod 3x2,5mm2 , , B ,4Mp520
10 | Przewod 3x1,5mm2 , | Mb250
11 Rura PVC _— . Mb200
2. L V\/ytqczmka p/t;ednob!egunowe 10A - Sz 3
13, | Wytgezniki p/t dwubiegunowe 10A y - S?t 2
14 | Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym, hermetyczne p/t, = SSzt. 4
| 10/16A, 230V - , 7 , ]
43 , Gniazda wiyczkowe ze stykiem ochronnym, hermetyczne, p/t, Szt 4
|
|

, 10/16A, 230V, podwojne -
' 14. | Gniazda wiyczkowe ze stykiem ochronnym hermetyczne p/t, | Kpl 20
| _10/16A, 230V po 4 razem we wspolnej obudowie
Zestaw zasilajgcy izolacyjny wyposazony w gniazdo | Szt. 8
- wtyczkowe 16A, 230/415V 3P+N+PE i 10/16A, 250V, i
| 2P+N+PE z zabezpieczeniem .
116, | Zestaw zastlajgcey 1zolacyjny wyposazony w gniazdo ‘ Szt 2
wtyczkowe 32A, 230/415V 3P+N+PE | 10/16A, 250V, |
. 2P+N+PE z zabezpieczeniem ! ]
17.  Kabel Ethernet m Mb 200 |

18. Oprawy OPK 258W w wers i PC odporne na dziatanie Szt 75
_promieniowania UV. i . L
~ Oprawy UV =N Szt ]
16, | Kaseta Sterownlcza SF’@ZK} 1NO 1N7 g s, Szt. 2
17 Ka_seta z fampka sygngalxrz’apyinq_ | Szt. 2 |
18. | Tasma stalowa ocynkowana 30x4mm lub LY 16mm?2 | Wg
! _ | potrzeb
19. | Koncowki kablowe Wg
‘ potrzeb
- 20. | Opaski kablowe Wg
| e . potrzeb
21, | Materiaty pomocnicze Wg
potrzeb
-
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100 |
200 T

YKYSxS0mm2

TR 1

Pom. 304

Szybkie wytgczanie zasilania

TN-C-S

Rozdzielnica RIlI1—piwnica

100
200

YKYSx50mme

63 Ty 63
160 Y 160

YKYSx35mme YKYSx35mme

TR 2
Pom. 305

Rozdzielnica R2—piwnica

R 3

Pom. 306

7 PREMA PROJEKT

h Kielce, ul. Jagiellonska 109 tel. 041 3451189

NAZWA OBIEKTU

L: ium Zakt. Mikrobiologii Wydz. M: tyczno Prz:

BRANZA: | ELEKTRYCZNA
| ADRES Uniwersytetu Jana Kochar przy ul. 53 yskiej 15 w Kielcach Prookl
STADIUM: | oo
REMONT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH LABORATORIUM ZAKLADU Closiutis
NAZWA PROJEKTU: | ) iROBIOLOGI WYDZIALU MATEMATYCZNO PRZYRODNICZEGO | NR PROJ: | 7.18/2011-01
TYTUL RYSUNKU: | Schemat zasilania NRURR. | POOPIS | DATA Listopad
2011
PROJEKTOWAL: mgr inz. Wiestawa Tekiel KL-635/94 SKALA: 1:50
OFRACOWAL: mgr inz. Wiestawa Tekiel KL-635/94
NRRYS: 5
SPRAWDZIL:
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