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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYIJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Magazyn Wydawnictwa

1.2 Rok budowy 1953

1.3 Inwestor

(nazwa lub imie i
nazwisko, adres do
korespondencji,
PESEL*)

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w
Kielcach

Zeromskiego nr 5

kod: 25-369 miejscowosc: Kielce
tel. fax:

PESEL

1.4 Adres budynku

Zeromskiego 5

kod: 25-369 miejscowosc¢: Kielce
powiat: Kielce

wojewodztwo: Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Targowa nr 18/908

DOMAR Marcin Dominczyk

kod: 25-520 miejscowos¢: Kielce
REGON: 260426447

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

kwalifikacje: 5897
podpis:

mgr inz. Marcin Dominczyk
Szczepaniaka nr 27/13
kod: 25-118 miejscowos$¢: Kielce

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Kielce, data wykonania opracowania: 14-03-2016
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?
1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 1 1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 221,11 221,11
4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 88,80 88,80
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 88,80 88,80
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba osdb uzytkujgcych budynek 1 1
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 1,62 1,62
12. Inne dane charakteryzujace budynek Nie wystepuja. | Nie wystepuja.
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod | ernizacji
ernizacja
1. Podtoga na gruncie 1,319 1,319 1,319
2. Strop nad pom. nieogrzewanym 1,005 1,005 0,236
3. Stropodach 1,299 1,299 0,267
4. Sciana zewnetrzna 1,840 1,840 0,252
5. Okna 2,600 2,600 1,400
6. Drzwi zewnetrzne 2,600 2,600 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95
2. Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,92 0,96
3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,00 0,00
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,00 0,00
3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4., Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,00 0,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nawiewniki do
okienne do pionéw
pionéw wentylacyjnyc
wentylacyjnyc h
h
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 25,57 25,57
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,12 0,12
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 15,74 3,42

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 84,79 16,31
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 125,99 20,32
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej [G]/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 126,00 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 0,00 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 265,23 51,01
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 394,11 63,56
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2 | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

7. Opiaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 52,72 52,72

2. Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiqc# [zt/ 12666,23 12666,23
(MW m-c)]

3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 0,00 0,00
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc* [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 8,48 1,49
(m2 m-c)]

Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[z4/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 66904,45 Roczne zmniejszenie 83,87
kredytu [zf] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 66904,45 Premia 10704,71
catkowite [zf] termomodernizacyjna

[z4]

Roczna oszczednosé 7442,70
kosztow energii [zt/rok]

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa
dostarczanag do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Archiwlana dokumentacja projektowa

3.2. Inne dokumenty

Faktury za ciepto.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, WZOorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z  pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Iutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Witasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspodtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wilasciwosci uzytkowe budynkoéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wifasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997  ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

inz. Krzysztof taskawski - Kierownik Dziatu Technicznego

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Ocieplenie przegréod zewnetrznych, wymiana stolarki.

3.5. Data wizji lokalnej

02-03-2016

3.6. Wielkosc¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

68000,00 zt

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 7/59



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogodlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia
éciany zewnetrzne murowane z cegtly ceramicznej petnej gr. 25 cm. Stropodach
niewentylowany  zelbetowy, ocieplony pilytami  wiérocementowymi. Pokrycie dachu z  papy.
Okna drewniane, drzwi zewnetrzne stalowe.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 88,80 m2

2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m?2

3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2

4. Powierzchnia ogrzewana 88,80 m2

5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2

6. Powierzchnia catkowita 88,80 m2

7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 221,11 m3

8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3

9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3

10. Kubatura ogrzewana 221,11 m3

11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3

12. Kubatura catkowita 221,11 m3

13. Liczba lokali 1

14. Liczba os6b 1

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja
Sciany zewnetrzne murowane z cegty ceramicznej petnej gr. 25 cm.

4.2.2. Dach
Stropodach niewentylowany zelbetowy, ocieplony ptytami widrocementowymi. Pokrycie
dachu z papy.

4.2.3. Stolarka
Okna drewniane.
Drzwi zewnetrzne stalowe

4.2.4. Sciany wewnetrzne
Sciany murowane.

4.2.,5. Sciany fundamentowe
Sciany murowane.

4.2.6. Stropy
Strop zelbetowy.

4.2.7. Podtogi na gruncie
Posadzki cementowe.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogéliny
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

Budynek zasilany w ciepto z

termostatycznych.

4.4.2.

Moc cieplna zamoéwiona

400 kW

4.4.3.
KSM

4.4.4.
Nie.

4.4.5.

Taryfy i oplaty

Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

jednofunkcyjnego
wykonana z rur stalowych. Zamontowano

kompaktowego

cieplnego.
fawier

bez

Istalacja
gtowic

1.

Sprawnos¢ wytworzenia

0,95

Sprawnos$¢ akumulacji

1,00

Sprawnosc¢ przesytania

0,92

2
3.
4

Sprawnosc regulacji i wykorzystania

0,77

4.5.

4.5.1.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Opis ogoiny

Nie wystepuje.

4.5.2.

Moc cieplna zamoéwiona

0 kW

4.5.3.

Taryfy i optaty

Nie wystepuje.

4.6.

4.6.1.

System wentylacji

Opis ogoiny

Wentylacja grawitacyjna.

4.7.

4.7.1.

Instalacja gazowa

Opis ogoéiny

Nie wystepuje.

4.8.

4.8.1.

Oswietlenie oparte o $wietlowkowe zrodta swiatta.

Instalacja elektryczna

Opis ogoiny
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny dobry.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna 1,840
Stan techniczny dobry, przegrode nalezy ociepli¢
osciezy oraz wykoaniem nowych obrobek blacharskich.

5.3. Dach

Stropodach 1,299
Stan  techniczny
wierzchnu

blacharskie.

dobry, ociepli¢

konstrukcji.

przegrode nalezy
Nalezy wrowniez

5.4. Stolarka

Okna 2,600

Stan techniczny zty, wystepujg nieszczelnosci.
Drzwi zewnetrzne 2,600

Stan techniczny zty, wystepujg nieszczelnosci.

5.5. Sciany wewnetrzne

Stan techniczny dobry.

5.6. Sciany fundamentowe

Stan techniczny dobry.

5.7. Stropy

Strop nad pom. nieogrzewanym 1,005
Stan techniczny dobry, przegrode
spodu konstrukcji.

nalezy ociepli¢

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie 1,319
Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega modenizacji.

5.9. System grzewczy

Stan techniczny zty instalacja do modernizacji.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie wystepuje.

5.11. System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna.

5.12. Instalacja gazowa

wykonac

metoda

poprzez
nowe

poprzez

wykonanie
pokrycie

wykonanie

lekka ~mokra wraz

z

warstwy
papy

warstwy

4

ociepleniem

izolacji

na

i obrdébki

izolacji

od
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

Nie wystepuje.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan techniczny dobry.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

6. WSKAZANIE RODZAIJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,840)
. docieplenie - stropodach (Stropodach 1,299)

A W N =

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (Strop nad pom. nieogrzewanym
1,005)

. Wymiana okien (Okna 2,600)

6. Wymiana drzwi zewnetrznych (Drzwi zewnetrzne 2,600)

9]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy

7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta

Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc Sprawnos¢ Sprawnos¢
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. cieptownia 95,00 100,00 92,00 77,00 67,30
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM 95,00 100,00 92,00 77,00 67,30
(wartosci
$redniowazone)

7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)

7.1.3. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmCc] [zt/ mc]
1. cieptownia 52,72 12666,23 0,00
lokalna -
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 52,72 12666,23 0,00
$redniowazone)

7.1.4. Skladowe optat

7.1.4.1.

1. Optata zmienna 52,72 z1/G]

2. Optata stata 12666,23 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc

7.2. Ciepta woda uzytkowa

7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta

Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
RAZEM (wartosci 0,00 0,00 0,00 0,00
$redniowazone)

7.2.2. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmCc] [zt/mc]
RAZEM (wartosci 0,00 0,00 0,00
$redniowazone)

7.2.3. Skiadowe optat
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. Strop nad pom. 1,005 49,00 0,037 0,12 0,236 93,73 | 4592,57 10,70
nieogrzewanym
1,005
2. Stropodach 1,299 1,299 104,00 0,037 0,11 0,267 102,83 10694,1 8,20
1
3. Sciana zewnetrzna 1,840 170,00 0,038 0,13 0,252 133,58 | 22708,2 6,44
1,840 6
8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych
8.3.1. Strop nad pom. nieogrzewanym 1,005

Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROP_NAD_POM_NIEOGRZ;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,005 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 49,00 m2

4, Temperatura wewnetrzna 12,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 1646,8

7. Optata stata 12666,23 zZt/MWmc

8. Optata zmienna 52,72 z1/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy EPS 037 DACH/PODLOGA

2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 49,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 22,00 zt/m2

2. Sprzet 5,00 z#/m?2

3. Materiat dociepleniowy 160,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 30,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 93,73 z{/m?2
0,12 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,11 0,12 0,13 0,14
[m]

2. Zwiekszenie oporu 2,973 3,243 3,514 3,784
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 0,995 3,968 4,238 4,509 4,779

4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,005 0,252 0,236 0,222 0,209
Zapotrzebowanie na ciepto 7,01 1,76 1,64 1,55 1,46
[Gl/a]
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6. Zapotrzebowanie na moc 0,0013 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 561,01 140,68 131,71 123,81 116,81
Oszczednos$c¢ kosztow [zi/a] 420,33 429,30 437,20 444,20
Jednostkowa cena 91,76 93,73 95,69 97,66
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 4496,14 4592,57 4689,01 4785,44
11. SPBT [a] 10,70 10,70 10,73 10,77
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,12 m
Naktady: 4592,57 zt
SPBT: 10,70 a
Uwagi:
8.3.2. Stropodach 1,299
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROPODACH;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,299 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 88,80 m2
4, Temperatura wewnetrzna 12,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2058,5
7. Optata stata 12666,23 zt/MWmc
8. Optata zmienna 52,72 z1/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy EPS 037 DACH/PODLOGA
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 104,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 16,00 z{/m2
2. Sprzet 5,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 160,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 45,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 102,83 zt/m2
0,11 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,10 0,11 0,12 0,13
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,703 2,973 3,243 3,514
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [M2K/W] 0,770 3,473 3,743 4,013 4,283
Wspétczynnik U [W/m2K] 1,299 0,288 0,267 0,249 0,233
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 20,52 4,55 4,22 3,94 3,69
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0037 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1642,64 364,16 337,86 315,11 295,22
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 1278,48 1304,78 1327,53 1347,41
Jednostkowa cena 100,86 102,83 104,80 106,76
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 10489,44 10694,11 10898,78 11103,46
11. SPBT [a] 8,20 8,20 8,21 8,24
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,11 m
Naktady: 10694,11 zt
SPBT: 8,20 a
Uwagi:
8.3.3. Sciana zewnetrzna 1,840
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,840 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 155,97 m2
4, Temperatura wewnetrzna 12,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2058,5
7. Optata stata 12666,23 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 52,72 z1/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy EPS 038 FASADA SUPER
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 170,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 33,00 zt/m?2
2. Sprzet 5,00 z#/m?2
3. Materiat dociepleniowy 120,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 55,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 133,58 zt/m2
0,13 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,12 0,13 0,14 0,15
[m]
2. Zwiekszenie oporu 3,158 3,421 3,684 3,947
cieplnego [m2K/W]
3. Opér cieplny [m2K/W] 0,543 3,701 3,965 4,228 4,491
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4, Wspotczynnik U [W/m2K] 1,840 0,270 0,252 0,237 0,223
Zapotrzebowanie na ciepto 51,04 7,49 7,00 6,56 6,18
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0092 0,0013 0,0013 0,0012 0,0011
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 4086,75 600,06 560,23 525,36 494,58
Oszczednos$c¢ kosztow [zt/a] 3486,69 3526,52 3561,39 3592,18
Jednostkowa cena 132,10 133,58 135,05 136,53
ulepszenia [z{/m?2]

10. Naktady [zt] 22457,34 22708,26 22959,18 23210,10

11. SPBT [a] 6,44 6,44 6,45 6,46

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,13 m

Naktady: 22708,26 zt
SPBT: 6,44 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F Ul Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
1. Okna 2,600 2,600 4,29 1,400 3229,34 37,75
2. Drzwi zewnetrzne 2,600 2,600 8,37 1,300 11118,71 71,76
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. Okna 2,600

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

O drew 114x124;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K

2. Powierzchnia 4,29 m2

3. Strumien Vnom 25,57 m3/h

4, Wspétczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 0,05 m/m?2

6. Wspétczynnik cr 1,00

7. Wspotczynnik cm 1,00

8. Wspétczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 12,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 2058,5

12. Optata stata

12666,23 zt/MWmc

13. Optata zmienna

52,72 zt/G)

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

taczne: przenikanie +
infiltracja [G)/a]

Lp. Parametr Stan aktualny Wymiana
okien

1. Wspotczynnik przenikania 2,600 1,400
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 2,00 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Diugosc¢ szczelin 0,05 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspotczynnik cr 1,00 0,85
Wspotczynnik cm 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 1,98 1,07
— przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 1,55 1,32
- wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 1,99 -
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 3,53 2,38
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,36 0,19
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,28 0,28
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,36 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 0,64 0,47
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 3229,34
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] 3229,34

22. Koszty ciepta [zt/a] 282,71 197,16

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24. Oszczednos$c¢ kosztow [zt/a] 85,55

25. SPBT [a] 37,75

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana okien

Naktady: 3229,34 zt
SPBT: 37,75 a

Sposoéb realizacji:

Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCV wyposazonych w nawietrzaki okienne.

Uwagi:

9.2.2. Drzwi zewnetrzne 2,600

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

DZ 90x200; DZ 198x241;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K

2. Powierzchnia 8,37 m2

3. Strumien Vnom 25,57 m3/h

4, Wspétczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 0,03 m/m?2

6. Wspétczynnik cr 0,85

7. Wspotczynnik cm 1,00

8. Wspétczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 12,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 2058,5

12. Optata stata 12666,23 zZt/MWmc

13. Optata zmienna 52,72 z1/G]

14. Abonament 0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen
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Lp. Parametr Stan aktualny Wymiana
drzwi
zewnetrznych
1. Wspotczynnik przenikania 2,600 1,300
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 2,00 -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugosc szczelin 0,03 -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 3,87 1,94
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 1,32 1,32
- wentylacja [G]/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 3,87 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 5,19 3,25
taczne: przenikanie +
wentylacja [G]/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 0,70 0,35
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 0,28 0,28
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 0,70 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 0,97 0,63
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 11118,71
stolarki [zf]
19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zt] 11118,71
22. Koszty ciepta [zt/a] 421,53 266,58
23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD
24. Oszczednos$c¢ kosztow [zi/a] 154,95
25. SPBT [a] 71,76

Demiontaz starych drzwi i montaz nowych drzwi stalowych, izolowanych.

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana drzwi zewnetrznych

Naktady: 11118,71 zt
SPBT: 71,76 a

Sposéb realizacji:

Uwagi:
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10. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 84,79 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 15,7 kW
Koszty ciepta 9034,15 zt

10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji CO
Demontaz starej instalacji. Wykonanie nowej instalacji wykonananej z rur izolowanych,
montaz nowych grzejnkéw wyposazonych w zawory termostatyczne.
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 95,00 100,00 92,00 77,00 67,30
1. Modernizacja instalacji CO 95,00 100,00 96,00 88,00 80,26
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Modernizacja instalacji CO 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéow zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.

10.4. Optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G]] [zt/ mc]

0. Stan aktualny 12666,23 52,72 0,00
2. Modernizacja instalacji CO 12666,23 52,72 0,00
10.5. Skiadowe optat dla poszczegodlnych zrodet ciepta
10.5.1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji CO
10.5.1.1.
1. Optata zmienna 52,72 zt/G]
2. Optata stata 12666,23 zZt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji CO

Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt

(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Modernizacja 1,00 kpl. 6390,00 6390,00 23 7859,70
instalacji CO

10.7. Wyniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosc Nakiady SPBT

kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]

1. Modernizacja instalacji CO 7961,69 1072,46 7859,70 7,33
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Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji CO
Naktady: 7859,70 zt

SPBT: 7,33 a

11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [z4] [a]
1. Modernizacja instalacji CO system grzewczy 7859,70 7,33
2. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 22708,26 6,44
zewnetrzna 1,840
docieplenie - stropodach Stropodach 1,299 10694,11 8,20
4, docieplenie - strop przy Strop nad pom. 4592,57 10,70
przeptywie ciepta z géry do nieogrzewanym
dotu 1,005
5. Wymiana okien Okna 2,600 3229,34 37,75
6. Wymiana drzwi zewnetrznych Drzwi zewnegtrzne 11118,71 71,76
2,600

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjng

Naklady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Naklady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 60202,69 zi

Naklady tacznie: 60202,69 zi
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO
12.1. Wariant 1 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,840)
3. docieplenie - stropodach (Stropodach 1,299)
4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad pom. nieogrzewanym
1,005)
5. Wymiana okien (Okna 2,600)
6. Wymiana drzwi zewnetrznych (Drzwi zewnetrzne 2,600)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnosc¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z{/mc
2. Koszty state c.o. 12666,23 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 52,72 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 3,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kw
12.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,840)
3. docieplenie - stropodach (Stropodach 1,299)
4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (Strop nad pom. nieogrzewanym
1,005)
5. Wymiana okien (Okna 2,600)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosc¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 12666,23 zt/MWmc
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3. Koszty zmienne c.o. 52,72 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. 3,8 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kw

12.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,840)

3. docieplenie - stropodach (Stropodach 1,299)

4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad pom. nieogrzewanym

1,005)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnosc¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 12666,23 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 52,72 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 3,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kW
12.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,840)
3. docieplenie - stropodach (Stropodach 1,299)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnosc¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
|1. |Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
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2. Koszty state c.o. 12666,23 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 52,72 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zi/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 4,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,840)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$c¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 12666,23 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 52,72 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z{/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 0,00 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. 7,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kw
12.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnosc¢ catkowita 80,26 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 12666,23 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 52,72 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
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|6. |Koszty zmienne c.w.u. 0,00 zi/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 15,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 0,0 kW
12.7. Wyniki obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos$é QW,nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu C.O. C.w.u.
[GJ] [kW] (wt*wd) [%] [GJ] [kwW] [%]
Stan aktualny 84,79 15,7 1,00 67 0,00 0,0 0
Wariant 1 16,31 3,4 1,00 80 0,00 0,0 0
Wariant 2 18,25 3,8 1,00 80 0,00 0,0 0
Wariant 3 18,94 3,9 1,00 80 0,00 0,0 0
Wariant 4 24,32 4,9 1,00 80 0,00 0,0 0
Wariant 5 40,68 7,8 1,00 80 0,00 0,0 0
Wariant 6 84,79 15,7 1,00 80 0,00 0,0 0
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
12.8. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
C.W.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zt] [zi] [zt] [zt]
Stan aktualny 84,79 9034,15 0,00 9034,15 - -
Wariant 1 16,31 1591,44 0,00 1591,44 7442,70 66904,45
Wariant 2 18,25 1771,89 0,00 1771,89 7262,26 55785,75
Wariant 3 18,94 1842,08 0,00 1842,08 7192,06 52556,41
Wariant 4 24,32 2342,12 0,00 2342,12 6692,03 47963,83
Wariant 5 40,68 3862,83 0,00 3862,83 5171,32 37269,72
Wariant 6 84,79 7961,69 0,00 7961,69 1072,46 14561,46
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13. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty |oszczednosé|0szczednosé|  Srodkéw wihasnych i
catkowite kosztow zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosé
catkowitych rocznej
oszczedno
Sci
[z1] [zH] [%] [z1] [%] [z1] [z4] [z4]
[zt] [%]
1. Modernizacja instalacji CO, 66904,45 7442,70 83,87% 0,00 0,00% 13380,89 10704,71 14885,41
docieplenie - $ciana 66904,45 100,00%

zewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z géry do
dotu, Wymiana okien, Wymiana
drzwi zewnetrznych

2. Modernizacja instalacji CO, 55785,75 7262,26 81,95% 0,00 0,00% 11157,15 8925,72 14524,52
docieplenie - $ciana 55785,75 100,00%
zewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z gory do
dotu, Wymiana okien

3. Modernizacja instalacji CO, 52556,41 7192,06 81,27% 0,00 0,00% 10511,28 8409,02 14384,13
docieplenie - Sciana 52556,41 100,00%
zewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z géry do

dotu

4. Modernizacja instalacji CO, 47963,83 6692,03 75,95% 0,00 0,00% 9592,77 7674,21 13384,05
docieplenie - $ciana 47963,83 100,00%
zewnetrzna, docieplenie -
stropodach

5. Modernizacja instalacji CO, 37269,72 5171,32 59,77% 0,00 0,00% 7453,94 5963,16 10342,64
docieplenie - $ciana zewnetrzna 37269,72 100,00%

6. Modernizacja instalacji CO 14561,46 1072,46 16,15% 0,00 0,00% 2912,29 2329,83 214491

14561,46 100,00%
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14. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

14.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)

Demontaz starej instalacji. Wykonanie nowej instalacji wykonananej z rur izolowanych,
montaz nowych grzejnkéw wyposazonych w zawory termostatyczne.
Naktady: 7859,70 zt

14.2.2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna 1,840)

Powierzchnia docieplenia: 170,00 m2
Materiat dociepleniowy: EPS 038 FASADA SUPER - grubos¢: 0,13 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,252 W/(m2K)
Naktady: 22708,26 zt
14.2.3. docieplenie - stropodach (Stropodach 1,299)
Powierzchnia docieplenia: 104,00 m2
Materiat dociepleniowy: EPS 037 DACH/PODLOGA - grubosé: 0,11 m, lambda: 0,037 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,267 W/(m?2K)
Naktady: 10694,11 zt
14.2.4. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu (Strop nad pom.
nieogrzewanym 1,005)
Powierzchnia docieplenia: 49,00 m?2
Materiat dociepleniowy: EPS 037 DACH/PODLOGA - grubos$¢: 0,12 m, lambda: 0,037 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,236 W/(m2K)
Naktady: 4592,57 zt

14.2.5. Wymiana okien (Okna 2,600)

Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCV wyposazonych w nawietrzaki okienne.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 4,29 / 0,00 m2
Naktady: 3229,34 zt

14.2.6. Wymiana drzwi zewnetrznych (Drzwi zewnetrzne 2,600)

Demiontaz starych drzwi i montaz nowych drzwi stalowych, izolowanych.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 8,37 / 0,00 m2
Naktady: 11118,71 zt

14.2.7. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. Naprawa uszkodzen powstatych podczas wykonania instalacji 873,30
2. Roboty uzupetniajace do robét ociepleniowych 5828,46
Razem 6701,76

14.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 83,87%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. érodki wtasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robét wyniesie 66904,45 zt

2. Udziat srodkdéw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)

3. Kredyt bankowy 66904,45 zt (100,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 10704,71 zt
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|5. |Czas zwrotu naktadéw SPBT 8,99 lat

14.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robdt i odbioér techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

ua A W N

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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15. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacja
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - spis rysunkéw (ilos¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspolczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opodr Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Piasek $redni 0,4 0,15 0,375

2. Podktad z betonu chudego 1,05 0,10 0,095

3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4., Podktad z betonu pod 1,4 0,07 0,050
posadzke

1.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 1,319 W/(m2*K)

2. u 0,608 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:

STROP_NAD_POM_NIEOGRZ;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opodr Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,18 0,106

3. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4. Ptyty widrowe na lepiszczu 0,13 0,06 0,462
syntetycznym 700

5. Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke

2.3. Wspétczynnik U

1. Uo 1,005 W/(m2*K)

2. u 1,005 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:
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STROPODACH;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,15 0,088
Podktad z betonu 1,4 0,02 0,014

4. Ptyty widrowe na lepiszczu 0,13 0,06 0,462
syntetycznym 700

5. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

3.3. Wspotczynnik U

1. Uo 1,299 W/(m2*K)

2. u 1,299 W/(m2*K)

4, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opodr Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

4.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 1,840 W/(m2*K)

2. U 1,840 W/(m2*K)

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

34/59



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Sciany zewnetrzne murowane z cegty ceramicznej petnej gr. 25 cm. Stropodach
niewentylowany  Zelbetowy, ocieplony piytami  widrocementowymi. Pokrycie dachu z  papy.
Okna drewniane, drzwi zewnetrzne stalowe.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,608* 39,80 24,20 0,00 24,20 0,90%*
strop przy przeptywie 1,005 49,00 39,40 0,00 39,40 0,83*
ciepta z géry do dotu
stropodach 1,299 88,80 115,35 0,00 115,35 0,87*
Sciana zewnetrzna 1,840 155,97 286,98 -1,05 285,93 0,76%*
RAZEM 1,426%* 333,57 465,93 -1,05 464,88 0,82*
* Warto$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr Htr laczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 2,600 0,00 8,37 21,76 2,49 24,25
2 2,600 0,75 4,29 11,15 2,15 13,30
RAZEM 2,600%* 0,25%* 12,66 32,92 4,64 37,56
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 25,57 15,90
3. SEZON OGRzZEWwCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
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4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepk

0 na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 23553 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

31,24 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

58301870 J/K

Zyski ciepta od stonca

1595 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

1556 kWh/rok

Zyski ciepta razem

3150 kWh/rok

Straty ciepta przez przeni

kanie 19527 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

617 kWh/rok

Straty ciepta razem

20144 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii

konncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 34998 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii

pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 45497 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,67
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 15,74 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UiYTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd | 0 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energii kornicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 0 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,00
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 26,64 233 700
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Osiwtlenie oparte o swietldwkowe zrdédta swiatta.

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 500,00 355,20 1065,60
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 265,23 - 0,00 - - 265,23
Udziat [%] 100,00 - 0,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [KWh/(mz2rok)] 394,12 - 0,00 2,63 4,00 400,75
Udziat [%] 98,35 - 0,00 0,66 1,00 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 512,36 - 0,00 7,88 12,00 532,24
Udziat [%] 96,26 - 0,00 1,48 2,25 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 532,24 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nos$nik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane

cieptownia lokalna - 394,12 - 0,00 0,00 0,00 394,12

wegiel kamienny (w =

1,3)

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,63 4,00 6,63

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

532,24 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,608* 39,80 24,20 0,00 24,20 0,90%*
strop przy przeptywie 0,236 49,00 9,25 0,00 9,25 0,96*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,267 88,80 23,71 0,00 23,71 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,252 155,97 39,30 -0,35 38,95 0,97*
RAZEM 0,296* 333,57 96,46 -0,35 96,11 0,96*
* Warto$c¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,00 8,37 10,88 2,49 13,37
2 1,400 0,67 4,29 6,01 2,15 8,16
RAZEM 1,334%* 0,23* 12,66 16,89 4,64 21,53
* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 25,57 15,90
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 16,4 0,0 0,0 0,0 17,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

4530 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

121,28 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

58301870 J/K

Zyski ciepta od stonca

1425 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

1556 kWh/rok

Zyski ciepta razem

2980 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

4581 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

617 kWh/rok

Straty ciepta razem

5199 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

5644 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

4515 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 3,42 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd | 0 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 0 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 26,64 157 471

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 500,00 355,20 1065,60

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

41/59



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 51,01 - 0,00 - - 51,01
Udziat [%] 100,00 - 0,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 63,56 - 0,00 1,77 4,00 69,33
Udziat [%] 91,68 - 0,00 2,55 5,77 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 50,85 - 0,00 5,30 12,00 68,15
Udziat [%] 74,61 - 0,00 7,78 17,61 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 68,15 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 63,56 - 0,00 0,00 0,00 63,56
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,77 4,00 5,77

=30

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

68,15 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,608* 39,80 24,20 0,00 24,20 0,90%*
strop przy przeptywie 0,236 49,00 9,25 0,00 9,25 0,96*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,267 88,80 23,71 0,00 23,71 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,252 155,97 39,30 -0,35 38,95 0,97*
RAZEM 0,296* 333,57 96,46 -0,35 96,11 0,96*
* Warto$c¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,400 0,67 4,29 6,01 2,15 8,16
2 2,600 0,00 8,37 21,76 2,49 24,25
RAZEM 2,193% 0,23* 12,66 27,77 4,64 32,41
* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 25,57 15,90
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 16,2 0,0 0,0 0,0 16,7 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

5069 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

112,14 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

58301870 J/K

Zyski ciepta od stonca

1425 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

1556 kWh/rok

Zyski ciepta razem

2980 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

5004 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

617 kWh/rok

Straty ciepta razem

5621 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

6316 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

5053 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 3,77 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd | 0 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 0 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 26,64 157 470

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 500,00 355,20 1065,60
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 57,08 - 0,00 - - 57,08
Udziat [%] 100,00 - 0,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 71,13 - 0,00 1,76 4,00 76,89
Udziat [%] 92,50 - 0,00 2,29 5,20 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 56,90 - 0,00 5,29 12,00 74,19
Udziat [%] 76,69 - 0,00 7,13 16,17 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 74,19 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 71,13 - 0,00 0,00 0,00 71,13
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,76 4,00 5,76

=30

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

74,19 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

45/59



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,608* 39,80 24,20 0,00 24,20 0,90%*
strop przy przeptywie 0,236 49,00 9,25 0,00 9,25 0,96*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,267 88,80 23,71 0,00 23,71 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,252 155,97 39,30 -0,35 38,95 0,97*
RAZEM 0,296* 333,57 96,46 -0,35 96,11 0,96*
* Warto$c¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,600 0,00 8,37 21,76 2,49 24,25
2 2,600 0,75 4,29 11,15 2,15 13,30
RAZEM 2,600* 0,25* 12,66 32,92 4,64 37,56
* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 25,57 15,90
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 15,9 0,0 0,0 0,0 16,5 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

5260 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

108,28 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

58301870 J/K

Zyski ciepta od stonca

1595 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

1556 kWh/rok

Zyski ciepta razem

3150 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

5204 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

617 kWh/rok

Straty ciepta razem

5821 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

6554 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

5243 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 3,94 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd | 0 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 0 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 26,64 156 469

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 500,00 355,20 1065,60
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 59,23 - 0,00 - - 59,23
Udziat [%] 100,00 - 0,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 73,80 - 0,00 1,76 4,00 79,56
Udziat [%] 92,76 - 0,00 2,21 5,03 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 59,04 - 0,00 5,28 12,00 76,32
Udziat [%] 77,36 - 0,00 6,92 15,72 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 76,32 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 73,80 - 0,00 0,00 0,00 73,80
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,76 4,00 5,76

=30

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

76,32 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,608* 39,80 24,20 0,00 24,20 0,90*
strop przy przeptywie 1,005 49,00 39,40 0,00 39,40 0,83*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,267 88,80 23,71 0,00 23,71 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,252 155,97 39,30 -0,35 38,95 0,97*
RAZEM 0,409%* 333,57 126,61 -0,35 126,26 0,94*
* Warto$c¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,600 0,00 8,37 21,76 2,49 24,25
2 2,600 0,75 4,29 11,15 2,15 13,30
RAZEM 2,600* 0,25* 12,66 32,92 4,64 37,56
* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 25,57 15,90
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

6754 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

90,12 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

58301870 J/K

Zyski ciepta od stonca

1595 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

1556 kWh/rok

Zyski ciepta razem

3150 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

6375 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

617 kWh/rok

Straty ciepta razem

6992 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

8416 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

6733 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 4,90 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd | 0 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 0 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 26,64 233 700

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 500,00 355,20 1065,60
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 76,06 - 0,00 - - 76,06
Udziat [%] 100,00 - 0,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 94,77 - 0,00 2,63 4,00 101,40
Udziat [%] 93,46 - 0,00 2,59 3,94 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 75,82 - 0,00 7,88 12,00 95,70
Udziat [%] 79,22 - 0,00 8,24 12,54 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 95,70 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 94,77 - 0,00 0,00 0,00 94,77
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,63 4,00 6,63

=30

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

95,70 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,608* 39,80 24,20 0,00 24,20 0,90*
strop przy przeptywie 1,005 49,00 39,40 0,00 39,40 0,83*
ciepta z géry do dotu
stropodach 1,299 88,80 115,35 0,00 115,35 0,87*
$ciana zewnetrzna 0,252 155,97 39,30 -0,35 38,95 0,97*
RAZEM 0,684* 333,57 218,25 -0,35 217,90 0,91%*
* Warto$c¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,600 0,00 8,37 21,76 2,49 24,25
2 2,600 0,75 4,29 11,15 2,15 13,30
RAZEM 2,600* 0,25* 12,66 32,92 4,64 37,56
* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 25,57 15,90
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

11300 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

59,68 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

58301870 J/K

Zyski ciepta od stonca

1595 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

1556 kWh/rok

Zyski ciepta razem

3150 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

9934 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

617 kWh/rok

Straty ciepta razem

10551 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

14080 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

11264 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 7,83 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd | 0 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 0 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 26,64 233 700

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 500,00 355,20 1065,60
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(mz2rok)] 127,25 - 0,00 - - 127,25
Udziat [%] 100,00 - 0,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 158,56 - 0,00 2,63 4,00 165,19
Udziat [%] 95,99 - 0,00 1,59 2,42 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 126,85 - 0,00 7,88 12,00 146,73
Udziat [%] 86,45 - 0,00 5,37 8,18 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 146,73 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 158,56 - 0,00 0,00 0,00 158,56
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,63 4,00 6,63

=30

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

146,73 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,608* 39,80 24,20 0,00 24,20 0,90*
strop przy przeptywie 1,005 49,00 39,40 0,00 39,40 0,83*
ciepta z géry do dotu
stropodach 1,299 88,80 115,35 0,00 115,35 0,87*
Sciana zewnetrzna 1,840 155,97 286,98 -1,05 285,93 0,76*
RAZEM 1,426%* 333,57 465,93 -1,05 464,88 0,82%*
* Warto$c¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,600 0,00 8,37 21,76 2,49 24,25
2 2,600 0,75 4,29 11,15 2,15 13,30
RAZEM 2,600* 0,25* 12,66 32,92 4,64 37,56
* Wartos$¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 25,57 15,90
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
I II III IV \"A VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 30,0 31,0
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

23553 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

31,24 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

58301870 J/K

Zyski ciepta od stonca

1595 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

1556 kWh/rok

Zyski ciepta razem

3150 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

19527 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

617 kWh/rok

Straty ciepta razem

20144 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

29347 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

23478 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,80
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 15,74 kW
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE U2YTKOWA
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd | 0 kWh/rok
5.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 0 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 0 kWh/rok
QP,W
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,00
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 0,00 kw

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 26,64 233 700

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,00 500,00 355,20 1065,60
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 265,23 - 0,00 - - 265,23
Udziat [%] 100,00 - 0,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 330,49 - 0,00 2,63 4,00 337,11
Udziat [%] 98,03 - 0,00 0,78 1,19 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 264,39 - 0,00 7,88 12,00 284,27
Udziat [%] 93,01 - 0,00 2,77 4,22 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 284,27 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 330,49 - 0,00 0,00 0,00 330,49
kamienny (w = 0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,63 4,00 6,63

=30

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

284,27 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Zeromskiego 5, 25-369 Kielce

ZALACZNIK 4

spis rysunkow
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