SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY ZELBETOWE
CPV 45262300-4

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowycteibetowych.

1.2 zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikact techniczi jako czs¢ dokumentow przetargowych, naje
odczytywa i rozumie w odniesieniu do wykonania robot opisanych w pumHicl,
ktére zostanm zrealizowane w ramach zadania REMONT | PRZEBUDOWA
BUDYNKU p.t. HOTEL ASYSTENTA” NA DOM STUDENTA
UNIWERSYTETU JANA KOCHANOWSKIEGO PRZY ULSLASKIEJ

W KIELCACH.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie przy wykonywaniu
robét betonowych telbetowych obiektu.

Zakres robot obejmuje wszystkie elementy betonozethietowe.

Roboty zwizane z robotami, ktore dotycminiejszej ST zawarto w specyfikacji
dotyczcej zbrojenia ST ,roboty zbrojeniowe”.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Konstrukcje betonowe— konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane
zastosowaniem zbrojenia wiotkimigbami stalowymi w iléci mniejszej od
minimalnej dla konstrukcjelbetowych.

1.4.2 Konstrukcje zelbetowe— konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimgami
stalowymi wspétpracapymi z betonem w iléci nie mniejszej od iléci
okreslonej jako minimalnej dla konstrukcjelbetowych.

1.4.3 Beton zwykly — beton o gstasci powyzej 1,8 kg/decm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowyghubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemich.

1.4.4 Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikoéw przedazasniem
betonu.

1.4.5 Beton towarowy— mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez
wytworcg zewretrznego.

1.4.6 Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.4.7 Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow minerdiryc
ewentualnych dodatkéw przechadych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego
2 mm.

1.4.8 w/c— wskanik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu vezyae
cementowym.

1.4.9 Rusztowania montaowe— pomocnicze budowle styce do przenoszenia
obciazen od konstrukcji montowanej z gotowych elementéw\wkonywanej
na miejscu.



1.4.10 Rusztowania robocze- pomocnicze budowle stace do przenoszeniaggaru
ludzi i sprztu.

1.4.11 Deskowania— pomocnicze budowle stace do formowania elementow
betonowych wykonywanych na miejscu.

Pozostate ok&enia wwywane w niniejszej STaszgodne z obowgzujacymi

odpowiednimi normami oraz z okteniami podanymi w ST ,Wymagania

0golne”pkt.1.

1.50g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt.1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz ich zgodsiaz
dokumentagj projektows, specyfikaci techniczi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogolne

Dopuszcza gistosowane materialdw innychziwskazane w dokumentacji
projektowej i ST oraz wariantowe stosowanie mat@waprzy zachowaniu
postanowié ST ,Wymagania ogdlne” pkt.2.6.

Ogolne wymagania dotyaze materiatow podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt.2.
Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji Ineteych izelbetowych powinny
odpowiadé wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:19998B/8-06250
lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach techniczny& D

2.2 Wymagania szczegotowe
2.2.1 Skiadniki mieszanki betonowej
2.2.1.1 Cement

a) Rodzaje cementu. Dopuszczalne jest stosowathyaigcementu portlandzkiego
czystego tj. bez dodatkow wg norm PN-EN 197002i PN 197-2:2002 o
nasgpujacych klasach wytrzymasciowych:

- klasa 32,5 — do betonu klasy B25
- klasa 42,5 — do betonu klasy B30 izaze]
- klasa 52,5 — do betonu klasy B30 sze].

b) Wymagania dotyexe skitadu cementu. Sktad cementu powinien odpowiada
wymaganiom norm PN-EN 197-1:22, PN-S-10040:1822 warunkéw
technicznych D2.

c) Oznakowanie opakowania. W przypadku cementu eweakiego na opakowaniu
powinien by umieszczony trwaty, wyéamy napis zawieragy nas¢pujace dane:

- 0znaczenie,

- hazwa wytwarni i miejscovioi,
- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwatéci cementu.

d) Swiadectwo jakéci cementu. Kada partia dostarczonego cementu musy posiada
swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafla

e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:

- cement pochodey z kazdej dostawy musi kypoddany badaniom wg normy
PN-EN 197-2:2002, a wyniki ocenione wg norgly-EN 197-1:2002.

- zakres badacementu pochodezego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami
bada



cementowni mina ograniczy i wykona tylko badania podstawowe.
- ponadto przedayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczade
przeprowadzenie kontroli obejmog;:
- 0znaczenie czasu aziania wg PN-EN 196-3:1996
- 0znaczenie zmiany adpsci wg PN-EN 196-3:1996,
- sprawdzenie zawa#a grudek ( zbrylé cementu nie dagych se rozgnigé
w palcach i nie rozpadgaych s¢ w wodzie).
W przypadku gdy wiej wymieniona kontrola wykia niezgodn&
Z normami,cement nie m® by¢ uzyty do betonu
g) Warunki magazynowania i okres sktadowania:
Miejsca przechowywania cementu mdy¢ nastpujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszoa otwartym terenie
zabezpieczenie bokoéw przed opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dadityanach).
- dla cementu luzem
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowelpetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadoweementu luzem, zaopatrzone
w uradzenia do przeprowadzenia kontroli @ibfci cementu nadagego s¢
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzen@paréw poziomu cementu, wkazy
do czyszczenia oraz klamry na zetmanychscianach).

Cement nie mze by uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadagaosktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwakei podanego przez wytware- w przypadku
przechowywania w sktadach zaméyich.

Kazda partia cementu posiadeq oddzielnéwiadectwo jakéci powinna by
przechowywana w sposob umtiaviaj acy jej tatwe rozranienie.

2.2.1.2 Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzévs& statGcia i jednorodnécia
uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o stalej jakb Poszczegolne
rodzaje i frakcje kruszywa musby¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na
umocnionym i czystym podimi w taki sposéb, aby nie ulegly zanieczyszczenie i
mieszaly s.

Zapasy kruszywa powinny byak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich
potrzebnych badai testéw, i nie zaktocaty rytmu budowy.

Kruszywo grube

Dopuszcza gistosowanie kruszywa grubego speltago wymagania normy : PN-
86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dlaidej partii kruszywa
wynikéw jego petnych badawg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego
dotyczcego reaktywngci alkalicznej w terminach przewidzianych przezpeistora
Nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodnéci cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-86/B-0671zZycie takiego kruszywa nie nasipic¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanieoadgdnich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-
EN 1925:1001) dla korygowania recepty roboczej ineto



Kruszywo drobne
Dopuszcza gistosowanie kruszywa drobnego spelgapgo wymagania norm: PN-
79/B-0671, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.
Kruszywem drobnym powinny bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kogalneszlachetnionego.
Betony klasy B37 i wisze wykonywaé nalery z kruszywa o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszaatonowe;j.
Do betonéw klasy B30 i B25 nalg stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu
mieszcacym sk w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.
Zobowiazuje st dostawe do przekazania, dla kdej partii piasku wynikéw bada
petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow eaa@pecjalnego dotygzego
reaktywacji alkalicznej.
W celu umaliwieni korekty recepty roboczej mieszanki betonpnaezy prowadzé
biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001)
statasci zawartdci frakcji 0-2 mm.
Do betondéw klasyB30 i waszych naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziadanin. Stosowanie grysow z
innych skat dopuszczaggpod warunkiemze zastaty one zbadane, a wyniki hada
spetniaj wymagania dotycice gryséw granitowych i bazaltowych.
Zalecanedczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betoodano w PN-88/B-
06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcjigkawej i grubszych natg brac pod
uwag; urabialnd¢ mieszanki betonowej. Ta urabiaiégowinna by dostosowana do
warunkéw formowania, ktéreaokreslone przez:
- ksztalt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobraz ilgci zbrojenia,
- zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zeggczania mieszanki betonowegzne przez sztychowanie
lub

ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijaprasowanie itd.).
Ziarna kruszywa nie powinny bwicksze nk:
- 1/3 najmniejszego wymiary przekroju poprzecznelgmentu,
- 3/4 odlegtdci w swietle midzy prtami zbrojenia, lgacymi w jednej ptaszczie

prostopadtej do kierunku betonowania.

2.2.1.3 Woda

Jezeli wodk do betonu przewidujeestzerpé z wodociagéw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania. Woda stosowana do mieszanki betmpmwinna spetnia
wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawdéesktadnikow wptywajcych
niekorzystnie na vdazanie i twardnienie betonu. W przypadkatliwosci nalery
przeprowad4i jej odpowiednie badanie.

2.2.1.4 Domieszki do betonbéw

Dopuszcza gistosowanie domieszek speta@jch wymagania norm: PN-EN 934-
2:2002 i PN-EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymagastosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeadaenia kontroli skutkéw
ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymiio zwickszenie nagkliwosci i

skurczu po stwardnieniu betonu. Ngléez ocent wptyw domieszek na zmniejszenie
trwatosci betonu. Do produkcji mieszanek betonowych stosijdomieszki o
dziataniu uptynnigicym, napowietrzagym, przypieszagcym wigzanie lub
op&niajacym wiazanie. Zastosowanie odpowiedniej domieszki powignikac z



opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonoweg powinno b§ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru. Powinnaztey¢ zgodne z aprobatami technicznymdb
normami dotycacymi poszczegolnych domieszek oraz dostosowanediaju
stosowanego cementu. Domieszki dozugegdwnie w sposdb wagowy.= (w
stosunku do masy cementu).

2.2.2 Mieszanka betonowa

Do wykonania konstrukcji betonowycliélbetowych ména stosowéamieszank
betonows wykonywary samodzielnie przez Wykonawtub mieszank betonovy
wykonywary w wytworni.

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszankizz by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej ST i dokumentacji projektpwe

Mieszanka betonowa powinna odpowiaea/maganiom norm: PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunkow tecknich D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinnaailbywa na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawab na jego zlecenie i zatwierdzonej
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca musi posiadavtasne laboratorium lub zeza zgod Inspektora Nadzoru,
zleci nadzér laboratoryjny niezaleemu laboratorium.

2.2.3 Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia powinna spetaiymagania zawarte w ST ,Roboty zbrojeniowe”.
2.2.4 Materiaty spawalnicze

Do spawania naly uzywac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérekaryane
jest zbrojenie oraz odpowiadag wymaganiom normy PN-91/M-69430.

2.2.5 Podktadki dystansowe

Dopuszcza gistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowytetonu lub
zaprawy oraz tworzyw sztucznych. Podkiadki dystaresmusz by¢ mocowane do
pretdw. Nie dopuszczasktosowania podkiadek dystansowych z drewna, daebty
pretow stalowych.

2.2.6 Elementy mocowane w konstrukcjzelbetowej

Wszelkie marki i kotwy wykonawedtug rysunkoéw roboczych. Rozmieszczenie wg
rysunkow szalunkowych i zbrojarskich.

2.2.7 Deskowania

Do wykonania deskowanalery stosowé materiaty zgodne z wymaganiami normy

PN-S-

10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiadavymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018,
PN-75/D-96000, PN-72/D-96002.

- sklejka powinna odpowiadavymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-
2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001

- gwazdzie budowlane powinny odpowiatdaymogom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinnycoy dobrym stanie technicznym

- do smarowania elementéw deskdvetykapcych st z betonem nafgy stosowa

srodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tggo zastosowa

Materiaty stosowane do deskowania nie mdgformowa sic pod wptywem

warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetiai z mieszankbetonow.



3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyaee sprzty podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt.3.
Roboty zwizane z wykonaniem konstrukcji betonowycteibetowych mog by¢
wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu dowolnego spkgu
przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.

Wykonawca powinien dysponowan.in.:
a) do przygotowania mieszanki betonowej:
- betoniarkami o0 wymuszonym dziataniu
- dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnibz aktualnymiwiadectwem
legalizacii,
- odpowiednio przeszkolarzatog:
b) do wykonania deskowa
- spretem ciesielskim
- samochodem skrzyniowym,
-zurawiem o udwigu dostosowanym do@iaru elementow deskowwa
c) do przygotowania zbrojenia:
- getarkami,
- n@ycami,
- prostowarkami,
- innym sprgem stanowicym wyposaenie zbrojarni.
d) do uktadania mieszanki betonowej:
- pojemnikami do betonu,
- pompami do betonu,
- wibratorami wgbnymi o odpowiednigjrednicy,
- wibratorami przyczepnymi,
- tatami wibracyjnymi,
- zacieraczkami do betonu.
e) do obrobki i piegnacji betonu:
- szlifierkami do betonu.
Sprzt wykorzystywany przez Wykonaw@owinien by sprawne technicznie i spettia
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepséuchu drogowym.

4.1 Transport sktadnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mo@yc przewaone dowolnymgrodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robéusKywo przewgone na
samochodach ¢tarowych naley umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczyrzed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczania drég publicznych Wykonawedzie usuwat na bigco i na wkasny
koszt.

4.2 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betwowej

Mieszanki betonowe maghy¢ transportowane mieszalnikami samochodowymécllo
samochodéw naky dobra tak, aby zapewniwymagan szybka¢ betonowania z
uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecamgrwy w
przypadku awarii samochodu. W czasie transportu@szrance nie me nasipic:
segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Transport mieszanki betonowej nalavykonywa: przy pomocy mieszalnikow
samochodowych ( tzw.,gruszka”) 86,gruszek” naley dobra tak, aby zapewni
wymagamn szybkaé¢ betonowania z uwzginieniem odlegtéci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w praigiaawarii samochodu.



Podawanie i uktadanie mieszanki betonowegnaowykong przy pomocy pompy do
betonu lub innyckrodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonoweepoiwinien by dtuzszy od wartéci
podanych w normie PN-S-10040:1999, nie powiniehidiyzszy ni:

- 90 min — przy temp. +1&

- 70 min. — przy temp. +2C

- 30 min — przy temp. +3C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyaze wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne’5
Wykonanie robot powinno ldyzgodne z normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991,
PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 onaunkami technicznymi D2.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptProjekt organizacji robot”
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty zwzane z
wykonaniem konstrukcji betonowyctiélbetowych, uwzgidniajac planowany termin
rozebrania deskowania i rusztawgak rownie: plan przeprowadzonych bada

5.2 Zakres wykonania robot

Roboty zwiazane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych hafgowadzt zgodnie z
opracowan przez Wykonawei zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacj
technologiczn’.
Przed przysipieniem do betonowania, powinnattstwierdzona prawidtowsd wykonania
wszystkich robot poprzedzaych betonowanie, a w szczeg@aio
- prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostow itp.
- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnd¢ rzednych z projektem,
- czysta¢ deskowania oraz obeditonvktadek dystansowych zapewnieych wymagaa
wielkas¢ otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazoleego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot zanilkalych, megdzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiendtoksztattu elementéw wbudowanych
w betonow konstrukcg ( kanaty, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),
- gotowa¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mana rozpoca¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.1 Wykonanie deskowa

Deskowania elementow licowych powinnychyykonywane z elementow deskawa
uniwersalnych umdiwiajacych uzyskanie estetycznej faktur zetvanej.

Deskowania powinny spetédavarunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy podatkowe nioa wykon& z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie mpdgformowa sic pod wptywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetiam sk z mag betonow. Elementy ulegare

zakryciu mana deskowaprzy wyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy najewykona z

drzew iglastych klasy nie #8zej ni K33. Deski grubéci nie mniejszej i 18 mm i
szerokaci nie mniejszej i 18 cm, powinny b§ jednostronne strugane i przygotowane do
zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowaeisek bez wpustu i pidra ngle
szczeliny m¢dzy deskami uszczelhtasmami z blachy metalowej lub tworzyw sztucznych



albo masami uszczelnigymi z tworzyw sztucznych. Nalg zwrocié szczegola uwag;
na uszczelnienie styké$eian z dnem deskowania.

Szczego6la uwag: przy wykonywaniu deskowianalery zwrock na elementy twoee
fakture $cian licowych i zapewniage niezmienn& przekroju poprzecznego elementéw
konstrukciji.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem haleikat punktowego przekazywania sit.
Po zmontowaniu deskowania powierzehsiiyku z betonem pokéyrzebasrodkami o
dziataniu antyadhezyjnyn$rodki te nie mog powodowa plam ani zmian w odcieniach
betony.

Przed przysipieniem do betonowania naleusura¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia ( wiory, weddd, liscie, elektrody, gwedzie, drut wazatkowy itp.).
Dopuszczalne odchylenia od wymiardw nominalnyclepidzianych projektem natg
przyjmowa& zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie zbrojenia wg wymagaawartych w ST ,,Roboty zbrojeniowe”.
5.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia wg wymagazawartych w ST ,roboty zbrojeniowe”.

5.2.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

5.2.4.1 Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwizane z podawaniem i ukladaniem betonu powinrgvoykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdz: potozenie zbrojenia,
zgodnd¢ rzednych z projektem, czysié deskowania oraz obecstowkiadek
dystansowych zapewnigych wymagam wielkos¢ otuliny.

Wysoka¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystenegtgplastycznej i wilgotnej nie
powinna by wigksza, nk 1,5 m, a o kompensacji ciektej 0,5 m. W czasiehevania
nalezy obserwowa deskowania i rusztowania, czy nie rasije utrata prawidtowego
ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasielo@gpogody utaona mieszanka
powinna by niezwitocznie zabezpieczona przed nadmiertnat, wody. Przy betonowi w
czasie deszczu nalezabezpieczymieszank przed wod opadowd. Przebieg uktadania
mieszanki betonowej w deskowaniu winiert logjestrowany w dzienniku robét. Po
zakaczeniu betonowania nafe zapewnt wiasciwa piekgnacg betonu.

5.2.4.2 Zagszczenie betonu

Roboty zwizane z zagszczeniem betonu powinny bwykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999. kidna mieszanka betonowa powinna by
zag:szczona za pomaodpowiednich uradzer mechanicznych: wibratorow wgnych,
powierzchniowych, przyczepnych,gpowych.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

- wibratory wgtbne stosowao czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami o
srednicy nie wgkszej niz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w
ptaszczynie poziomej;

- podczas zaggzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw
wibratora;



- podczas zaggzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbi¢ butawe na gebokasé 5-8

cm w warstw poprzedmni i przetrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s, po
czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym;

- kolejne miejsca zagpienia butawy powinny hyod siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odkégta zwykle wynosi 0,3-0,5 m;

- belki (taty) wibracyjne powinny kystosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowaie jednakowymi drganiami na catej diugo

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub beflata) wibracyjm w jednym
miejscu powinien wynosiod 30 do 60s;

- zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte29 do 50 cm w kierunku
gtebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugm elementu; rozstaw wibratorow naje
ustalé doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczeniegezne ( za pomacsztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mtotkiem drewnianym) @by stosowane tylko w przypadku mieszanek
betonowych o konsystencji ciektej i potciekiej Igby zbrojenie jest zbytegte |
uniemaliwia uzycie wibratoréw pogtzonych.

W przypadku wibratoréw wgbnych drganiagprzekazywane przez butawatopiorn w
mieszance betonowej, pokzom gigtkim watem z silnikiem elektrycznym. Ponieiva
drgania ulegajttumieniu w mieszance, trzeba tak przestimatawe, aby poszczegolne
pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebialezy stosowa wibratory ktore maj
zestawy butaw o thych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betorjowelemencie pokryje ei
zaczynem cementowym, wibrowanie ima zakaczy¢. Po zanurzeniu natg butawe
kilkakrotnie unosi na 10-20 cm w g@r bo promié skutecznéci wibracji nie jest
jednakowy na catej dlugoi butawy. Po przytym czasie wibracji butaggpowoli wyjmuje
sie, aby pozostat po niej otwdr i zanurza w gpeiym miejscu. Butawa nie powinna
dotyka: deskowania ani zbrojenia. \&fge jest rownie staranne pokrycie powierzchni
deskowania odpowiednigtodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek polptynych i ek nie
trzeba wibrowa.

5.2.4.3 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentac;ji projektowej lub dokumentacji technatagej uzgodnionej z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie rolepqowinno by uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkactimacse kierowa zasad, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku nagen gtownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavpoivinna b¥§ starannie
przygotowana do patzenia betonu stwardniatego &eiezym przez:

- usunecie z powierzchni betonu stwardniatega;riuch okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy camowej o
stosunku zbfionym do zaprawy w betonie wykonywanym albbn@rzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogeiem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsgrzonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinnoegsodby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest #gza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza za 2 godzin. Po wznowieniu betonowania rglenikat dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzedniczaiego betonu.
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5.2.5 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wigzaniu betonu
5.2.5.1 Temperatura otoczenia

Betonowanie naley wykonywa wytacznie w temperaturachasizych nk +5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymidioco najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzoiem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze d6G5jednak
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzormgem do dziennika budowy.
Jednoczénie naley zapewnt mieszank betonowy o temperaturze +2G, w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemerziedputrad ciepta w czasie co
najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzyndatco najmniej 15 MPa.

5.2.5.2 Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przysipienie do betonowania naleprzygotowé sposdb pogpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotevatpowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powferzswiezego betonu.

5.2.5.3 Zabezpieczenie betonu przy niskich temperatch otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczeniazoloy beton powinien ychroniony przed
zamarzngciem przez okres pozwadgly na uzyskanie wytrzymaioi co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymakzi 15 MPa powinno hyyzbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konsiukcj

Przy przewidywaniu spadku temperatury peni0’C w okresie twardnienia betonu nafe
wczeniej podpé¢ dziatania organizacyjne pozwaleg na odpowiednie ostaguie i

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.6 Pie¢gnacja betonu

Roboty zwizane z pielgnach betonu powinny bywykonywane zgodnie z wymaganiami

normy PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyenagania normy PN-88/B-

32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny ddyronione przed uderzeniami i

drganiami.

Beton dojrzewajcy nalery pielegnowa, a wic:

- chront jego odstonjte powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czydmik
atmosferycznych, szczegolnie wiatru i promieansicznych (w zimie mrozu),

- utrzymanie w statej wilgotrigi:

- 3 dni w wypadku #iycia cementu portlandzkiego szybkotwardigejgo,

- 7 dni, gdy ayto cementu portlandzkiego

- 14 dni, gdy ayto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wog betonu normalnie dojrzewsggego naley rozpoca¢ po 12 h od jego

utozenia. Jeeli temp. wynosi +1%C i wigcej, naley w pierwszych trzech dniach beton

polewa co 3h w dzié i co najmniej raz w nocy, a haphych dniach — co najmniej 3 razy

na dolg. Jezeli temperatura jest #8za ni +5°C betonu nie polewagsi

Obcipzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekkist transportowy ( ruch po

torach z desek) dopuszcza po osagnigciu przez beton wytrzymasoi nasciskanie co

najmniej 2,5 MPa, pod warunkiere odksztatcenie deskowania nie powoduje rys i

uszkodzé w niedojrzatym betonie.

Nie nalery obchza¢ stropdw i schodow przez co najmniej 36 h od idhetanowania, przy

czym okres ten przy twardnieniu betonu w temp. pgnt10°C powinien by

odpowiednio przedtony.
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Catkowite usunjcie deskowania i rusztowania konstrukaglbetowej mae nasipi¢, gdy
beton osignie wytrzymaté¢ wymagaa wg projektu. Wytrzymal& t¢ nalezy sprawdza
na prébkach przechowywanych w warunkachzdlych do warunkow dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Usuwanie deskoweapowinno obywa si¢ podscistym nadzorem technicznym..
Rozformowanie konstrukcji ni@ nasipi¢ p o osagnigciu przez beton wytrzymadoi
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych ( zgoelz norna PN-63/B-06251).

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyaeze kontroli jakdci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”
pkt.6.

Kontrola jakaci wykonania konstrukcji betonowychelbetowych polega na sprawdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-
10040:1999 oraz niniejszej ST. Ocena poszczegolatadw robot potwierdzona jest
wpisem do dziennika budowy.

6.2 Zakres kontroli i badan
6.2.1 Deskowania

Kontrola deskowania przed przygieniem do betonowania musidgiokonana przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do dzieambudowy. Deskowanie powinno
odpowiadé wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 #3%S-10080 oraz
niniejszej ST.

Wymagania i tolerancje podaje PN-S-10040:1999.

6.2.2 Zbrojenie

Kontrola zbrojenia wg wymagav ST ,,Roboty zbrojeniowe”.

6.2.3 Skfadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych i
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/BSlbniniejsa ST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InspekioMadzoru wszystkich wynikéw
bada dotyczicych jakdci stosowanych materiatdw.

6.2.4 Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/BBlbniniejsa ST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspekibadzoru wszystkich wynikéw
bada dotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

W celu wykonania badamieszanki betonowej naig pobiera probki.

Mieszanka betonowa powinna raietasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-
10040:1999 oraz niniejszej ST.

6.2.5 Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny bgodne z normPN-S-
10040:1999 oraz niniejsAST.
Zakres sprawdzania i wymagania podaje pgyprzytoczona norma.
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6.2.6 Pie¢gnacja betonu

Warunki piekgnacji betonu powinny l&yzgodne z normPN-S- 10040:1999 oraz
niniejszz ST.
Zakres sprawdzania i wymagania podaje pgeyprzytoczona norma.

6.2.7 Beton

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B8lbniniejsa ST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InspekioMadzoru wszystkich wynikéw
bada dotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatdw.

W celu wykonania badamieszanki betonowej naig pobiera probki.

Beton powinien mi&wtasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej ST.

6.2.8 Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinno¢godne z dokumentagcprojektows,
postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz ning3jS$7 .
Zakres sprawdzania i wymagania podaje pgeyprzytoczona norma.

6.2.9 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji bulowlanych

Podane riej tolerancje wymiarow natg traktowa& jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa nie przewiduje inacze).yiont one konstrukcji
monolitycznych.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie — 2% napkiszego wymiaru, ale nie wgej niz 50 mm,

- wymiary w planie - £ 30 mm,

- rOznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £ 20 mm,

- réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £ 30 mm,

- roznice gkbokasci - £0,05 h i £50 mm.

6.2.10 Kontrola sprztu

Sprzt powinien by zgodny z postanowieniem niniejszej ST.

Sprawdzenie polega na:

- kontroli miejsca przechowywania czynnikow prodjikeprawdzeniu urgdzen do
wazenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochodow do przewozu mieszanknbetej, sprawdzeniu pomp do
pompowania mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu ugdzen do zagszczania mieszanki betonowej, sprawdzenigdaer do
pielegnacji i obrébki betonu.

Wszystkie roboty uwjte w niniejszej ST podlegapdbiorowi, a ocena poszczegoélnych
etapow robot potwierdzana jest wpisem do dzienbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiary robot podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt
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7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf wykonanych konstrukciji betonowycliélbetowych zgodnie
z dokumentagj projektows i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagagi@ne” pkt 8.

Konstrukcje betonowezelbetowe uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengacj
projektow, niniejsz ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokaacgrprojektowej, przywotanych
normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST dajniki pozytywne.

8.1 Odbidr koncowy konstrukcji

Odbior kaxcowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadwnoru
dzienniku budowy zakixzenia robot betonowych i spetnieniu innych warwnko
dotyczcych tych robot zawartych w umowie.

Podczas odbioru kmowego powinny by przedstawione nagiujace dokumenty:

a) dokumentacja projektowa z naniesionymi wszelkimiarami w czasie budowy,

b) dziennik budowy

c) protokoty stwierdzajce uzgodnienia zmian i uzupetidokumentacji
projektowej’

d) wyniki bada kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru rob6t zanikajych (np. fundamentéw, zbrojenia elementow
konstrukciji)

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji projeldplub zwihzane z
procesem budowy, mgge wptyw na udokumentowanie jakb wykonania
konstrukcji, wymagane zgodnie z ustalrawo budowlane.

Sprawdzenie jakii wykonanych robot obejmuje ocen

a) prawidtowdici potazenia obiektu budowlanego

b) prawidtowaici cech geometrycznych wykonanych konstrukcji kejcejementéw,
np. szczelin dylatacyjnych

c) jakosci betonu pod wzghem jego zagszczenia, jednorodsoi struktury,
widocznych wad i uszkodagnp. raki, rysy);dczna powierzchnia ewentualnych
rakow nie powinna hywigksza nk 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a
w konstrukcjach cienkg@iennych nie wgksza nz 1%; lokalne raki nie powinny
obejmowa wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie giéwnemoize
by¢ odstontte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstaw ptatndci stanowi cena wykonania Frkonstrukcji betonowej lubelbetowej
zgodnie z dokumentagcprojektows, obmiarem w terenie i ocefakosci wykonania robot
na podstawie wynikdéw pomiarow i badeboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuije:

- dostarczenie i sktadowanie niedinych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oczyszczenie podia

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- pokrycie deskowasrodkiem antyadhezyjnym,

- oczyszczenie deskowdezpdredni przed utbeniem mieszanki betonowej,
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- przygotowanie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektoveangtworow,
zabetonowaniem zakotwie marek, zagszczeniem i wyrownaniem powierzchni,

- pielkegnacg betonu

- rozbidrke deskowania i rusztowia

- usuntcie niedoskonakei powierzchni,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow i ustiaiich poza teren robot,

- wykonanie dokumentacji niegtbhych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
ST lub zalecanych przez Inspektora nadzoru.

Cena zawiera rOwniezapas na odpady i ubytki materialne.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-S-1040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betos, zelbetowe i spgzone.
Wymagania i badania.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-ENV 206-1:2002 Beton. €& 1: wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig.

- PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: sklad, wymagania i kryteria zgodmodotyczce
cementow powszechnegaytku.

- PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgadno

- PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaezazasu wjzania i staléci
objetosci.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapoadowlanych.

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taedo nawierzchni drogowych.

- PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. &zenie reaktywrigi alkaicznej.

- PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania.&zenie sktadu ziarnowego.

- PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznychsait@osci kruszyw. Czs¢ 1. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

- PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania.&zenie sktadu ziarnowego.

- PN-EN933-4:2001 Badania geometrycznychsaiaiosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczenie
ksztaltu ziaren.

- PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania.d2zenie zawartci

zanieczyszcze
obcych.

- PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. &2zenie zawartci

zanieczyszcze
w postaci gliny.

- PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie zawartai pytow
mineralnych.

- PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. &zenie nagkliwosci.

- PN-EN 1925-4:2001 Metody batlgamienia naturalnego. Oznaczenie wspotczynnika
nasgkliwosci kapilarnej.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bewmnaapraw.

- PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawcizygau. Czs$¢ 2: Domieszki do

betonu.
Definicje, wymagania, zgodsg znakowanie i etykietowanie.

- PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawczyau. Czs¢ 6: Pobieranie probek,
kontrola zgodngci i ocena zgodrii.
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- PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betemaelbetowe i spgzone.
Projektowanie.

- PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie.

- PN-1ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betorgtyPgtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

- PN-1ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betongtyPiebrowane.

- PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betormgtyPgtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

- PN-89/H-84023.06 Stal oldlenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

- PN-82/H-93215 Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu.

- PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalovielone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania.

- PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkonvgtrowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania.

- PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewdtedniowymiarowe.

- PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

- PN-72/D-96002 Tarcica iglasta ogolnego przeznaieze

- PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i techrgiln Cz$¢ 1: Klasyfikacja.

- PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i techmgiln Cz:$¢ 1: Terminologia.

- PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczres€3: Wymagania dla sklejki
wytkowanej w warunkach zewtiznych.

- PN-84/M-81000 Gwadzie. Ogdlne wymagania i badania.

- PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje driamne.



