Projekt zawiera:

I. Cze$é opisowa.

OO WNPE

. Spis zawartai projektu str.nr 1

. Opis techniczny. str.nr2-7

. Obliczenia wzita. str.nr8-22

. Zestawienie utglzen projektowych. str.nr23-26
. Dobo6r wymiennikoéw dla c.o., c.t. i c.w.+ spr.2@06 str.nr27-32

. Warunki techniczne przydzenia do sieci cieptowniczejeata

cieplnego wydane przez MPEC pismem: TP-PW/1Z2(211 z dnia 24.03.2011r. str.nr33-38

7. Pismo MPEC dot. zgody usytuowania drzwi d@ha cieplnego wewn. budynku str.nr 39

(o]

wWN P

. Gdwiadczenie, zaviadczenia i uprawnienia str.nr 40-44

. Czesé graficzna.

. Rzut wezta w skali 1:50 rys. nrl
. Przekroje w skali 1:50 rys. nr 2
. Schemat technologiczny rys. nr 3



OPIS TECHNICZNY
do Projektu wykonawczegogzta cieplnego dla projektowanego budynku
Centrum Komunikacji Medialnej i Informacji Naukowej
Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego Janah&nowskiego
przy ul.Swietokrzyskiej w Kielcach, dz. nr ewid. 188/5, 187/18;7/9, obgb 0012.

I. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1. Zlecenie i umowa z Inwestorem

2. Warunki techniczne przydzenia do sieci cieptowniczejeata cieplnego wydane przez MPEC
pismem: TP-PW/123/22/2011 z dnia 24.03.2011r.

3. P.W. instalacji wewgtrznych c.o., wentylacji i wod.- kan. — opracowandwnolegte.

4. P.W. przyicza sieci cieplnej — opracowanie réwnolegte.

5. Obowazujace normy i przepisy prawne, katalogi aotizen.

6. Programy komputerowe.

II. ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekiz¥a cieplnego wymiennikowego dla celéw centralnego
ogrzewania, wentylacji i cieptej wodyytkowej oraz patczenie wztdéw kompaktowych

Z projektowanym przylczem sieci cieplnej oraz z instalacjami wetwmnymi odbiorczymi

w budynku.

Projekt przyhcza sieci cieplnej oraz projekt instalacji wexvanych wod.-kan.i c.o0. oraz €€
elektryczna wzta wedtug oddzielnych opracowa

lll. OPIS W EZt A CIEPLNEGO.

1. Dane ogolne wzta, charakterystyka, podstawowe parametry pracy.

Wezet wymiennikowy zostanie wykonany zgodnie z waamktechnicznymi wydanymi przez
-MPEC” Sp.z 0.0. w Kielcach dnia 24.03.2011r. pssmznak: TP-PW/123/22/2011r.
Zaprojektowano oddzielneqzty kompaktowe pracage w uktadzie rownolegtym:

- dla potrzeb projektowanej instalacji c.o.,

- dla potrzeb wentylacji,

- dla projektowanej instalacji c.w.u.,

a take wspaolny wzet przyhczeniowy z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym.

Wezlty kompaktowe i wzet przyhczeniowy zlokalizowanedua w wydzielonym pomieszczeniu
wezta w piwnicach budynku.

Czynnikiem grzejnym doprowadzonym projektowanym lwgaddzielnego opracowania
przytaczem cieplnym 2g65mmgtizie woda o maksymalnej temperaturze zmiennej
122,50°C/72,5°C regulowanejandodle ciepta w funkcji temperatury zewtrenej i cénieniu
dopuszczalnym 1,6MPa. Dobér wymiennikéw sprawdzoméemperaterl22,5 °C/72,5°C.
Czynnikiem ogrzewanymehblzie woda o obliczeniowej maksymalnej temperat@e/50°C,
zmiennej, regulowanej w funkcji temperatury zetwnnej.

Ogolna moc cieplna gzta — Q = 594,0 kW, w tym:

- zapotrzebowanie ciepta dla c.o. — 82,0kW,

- zapotrzebowanie ciepta dla c.t. — 477,0kw,

- zapotrzebowanie ciepta dla c.w. — 35,0 kW,

- Parametry wody sieciowej w sezonie grzewczym (nemxp.) 122,5°C

- Oblicz. parametry wody sieciowej do doboru wymi&dw dla c.o. i wentylacji 122,5/72,5°C
- Obliczeniowe parametry wody sieciowej do dobogimiennika dla c.w.u. 70/35°C

- Parametry temperaturowe wody instalacyjnej cveemtylacji 70/50 °C

- Parametry temperaturowe ciepta technologicznegmsenne w funkcji temperatury
zewrgtrznej (sterowane pogodowo).

- Temperatura obliczeniowa c.w.u. 55°C

- Temperatura obliczeniowa wody zimnej 5°C



- Cisnienie dopuszczalne w instalacji c.o. - 3,0 bar
- Cisnienie dopuszczalne w instalacji wentylacji © bar
- Cisnienie dopuszczalne w instalacji c.w.u. - 6,0 bar

2. Wymienniki ciepfa.

Jako wymienniki ciepta zaprojektowano:

- dla celéw c.o. i c.t. - ptytowe wymienniki ciegitowane produkcji Alfa Laval typ CB14-20H

dla celéw centralnego ogrzewania i typ CB30-50MaHiw ciepta technologicznego.

Zaprojektowano 2 wymienniki dla c.o. i 2 wymienné{a c.t. pracujce w uktadzie rownolegtym.

- dla celow cieptej wody — ptytowy wymiennik cieptgrzewany typ NS 27-34H - szt.1.

3. Pompy.

- Po stronie niskoparametrowej c.0. zaprojektowaorapy typ Stratos 32/1-12 szt.2 - ,Wilo”

- Po stronie niskoparametrowej c.t. zaprojektowmpoimpy typ Stratos 80/1-12 szt.2 - ,Wilo”

- Po stronie niskoparametrowej c.w.u. zaprojektawaompy cyrkulacyjne typ Stratos —Z 25/1-8
szt.2 — produkcji ,Wilo”

4. Automatyka i aparatura kontrolno-pomiarowa.

4.1 Modut przyt aczeniowy- strona wysokich parametrow:

- do pomiaru z#ycia ciepta dobrano przeptywomierz MULTICAL601 zplicznikiem
ULTRAFLOW 54 dn50mm, q=15,0%th produkcji KAMSTRUP.

- do pomiaru temperatury wody zarowno na zasilgakui powrocie nalgy zastosowa czujniki
temperatury Pt500 montowane na ruggeich dn65mm w tulejach o dtugmn L=90mm.

- termometr techniczny T100/0-150°C,

- manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym kggyfonows typ M100/0-1.6 MPa,

Przetwornik przeptywu zamontowagodnie z wymogami MPEC na ruregu

powrotnym wysokich parametrow. Tuleje do czujniki@mperatury wspawaw rurochgi

stalowe. Przelicznik zamontowaascianie wewgtrznej na wysokgci ok. 1,5m.

Zachowa& wymagane przez producenta disigiaodcinkdw przed i za przeptywomierzem.

Dostawa gtéwnego cieptomierza i regulatorownidy cisnien z ogranicznikiem przeptywu wody

sieciowej: dostawa MPEC - Kielce.

4.2 Po stronie wysokich parametrow c.o.:

- regulator rénicy cisnien z ograniczeniem przeptywu typ 46-6, dn40mmg¥L6.0ni/h, zakres

przeptywu 3.0-12.50f%h, zakres nastaw 0.2-1.0 bar, spadek miernicAP20- prod. "Samson”.
- zawor regulacyjny typ 3222, dn15mm, wspétczigmizeptywu K/s=2.5nt/h, sitownik zaworu

typ 5825-10,

- czujnik temp. wody sieciowej typ5277-2 ,

- manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym i gus¥fon., typ M100/0.0-1.6MPa

4.3 Po stronie niskich parametrow c.o.:

- regulator pogodowy typ 5579+M-BUS oraz konweR&232/RS485,

- czujnik temp. wody instalacyjnej typ 5277-2,

- czujnik temperatury zewtrznej typ 5227-2,

- termostat bezpiecastwa typ STW 5343-4,

- manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym kagyfon., typ M100/0-1.0MPa,

- termometr techniczny T100/0-100°C,

4.4 Po stronie wysokich parametrow c.t.:

- zawér regulacyjny typ 3222, dn32mm, wspétczynmikeptywu K;s=16.0n/h, sitownik

zaworu typ 5825-20,

- czujnik temp. wody sieciowej typ5277-2 ,

- manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym i gus¥fon., typ M100/0.0-1.6MPa

4.5 Po stronie niskich parametrow c.t.:

- czujnik temp. wody instalacyjnej typ 5277-2,

- termostat bezpiecastwa typ STW 5343-4,

- reduktor cinienia +manometr typ 6243.1 dn15mm



- manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym i guson., typ M100/0.0-1.0MPa,

- termometr techniczny T100/0-100°C,

- wodomierz uzupetniania 90°C typ JS90-0.6 NC.

4.6 Po stronie wysokich parametrow c.w.u.:

- regulator rénicy cisniea z ograniczeniem przeptywu typ 46-6, dn15mmsX5nt/h, zakres
przeptywu 0.2-1.211h, zakres nastaw 0.2-1.0 bar, spadek miernicZ3kB@-prod. "Samson”.
- zawér regulacyjny c.w.u. typ 3222, dn15mm, wspghmik przeptywu Ks=1.6nt/h, sitownik
zaworu typ 5825-13,

- manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym i gus¥fon., typ M100/0.0-1.6MPa

- zawor impulsowy typ ZWD-1-6-R-S dn10mm.

4.7 Po stronie niskich parametrow c.w.u.:

- czujnik temp. wody instalacyjnej typ 5277-64,

- termostat bezpiecastwa typ STB 5345-2,

- manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym ka#gyfon., typ M100/0.0-1.0MPa,

- termometr techniczny T100/0-100°C,

- wodomierz zimnej wody typ JS90-1.6, dn15mm.

5. Zabezpieczenie wzta.

- instalacja grzewcza c.o. - naczynie wzbiorczeponowe typ 140NG - szt.1 oraz zawor
bezpieczéstwa membranowy typ SYR1915, 3 bar, dn32.

- instalacja grzewcza c.t. - naczynie wzbiorczeepanowe typ 50NG - szt.1 oraz zawor
bezpieczéstwa membranowy typ SYR1915, 5 bar, dn25mm.

- instalacja grzewcza c.w.u. - zawor bezpiéspwa membranowy SYR2115, dn25mm, 6 bar.
Dodatkowo vgzet c.w. posiadatdsizie pojemnéciowy stabilizator c.w.u. o pojeméa 0.20n7.
Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego i zaworénpleczéstwa dokonano na podstawie
normy PN-02414:1999 ,Zabezpieczenie instalacji egiaa wodnych systemu zamkego

Z naczyniem wzbiorczym przeponowym” i wymaganiakMarunkéw Technicznych Dozoru
Technicznego DT-UC-90 ZS/E. Uidzenia cinieniowe. Zbiorniki state. Wymienniki ciepta:
para-woda i woda-para”.

6. Ochrona przed zanieczyszczeniem.

W celu ochrony przed zanieczyszczeniami zaproje&tmy

- filtr siatkowy kotnierzowy —600 oczek/éntyp IFM/K-50 (modut przydczeniowy),

- filtry siatkowe mufowe - 600 oczek/émtyp IFM-15 i IFM-20 (c.w.u.-niskie param.),

- filtry siatkowe mufowe - 600 oczek/éntyp IFM-15 i IFM-32 (c.o.-niskie param.),

- filtr siatkowy kotnierzowy —600 oczek/cin typ IFM/K-80 (c.t.-niskie param.),),

- filtr siatkowy mufowy - 600 oczek/cth typ IFM-15 (c.t.-niskie param.),

Po obu stronach filtréw zamontoévenanometry.

Nalezy pamkta¢ 0 okresowym czyszczeniu filtrow.

7. Uzupetnianie i napetnianie instalacji c.o ic.t

Jaka¢ wody grzejnej powinna odpowiagdlarymaganiom normy PN-93/C-04607, a wody
uzupetniagcej PN-85/C-04601. Napetnianie wegtnznych instalacji grzewczych przewidziano
z powrotu w.p. Na uzupetnianiu zamont@waodomierz uzupetniania 90°C typ JS90-0.6 NC
oraz reduktor énienia i manometr typ 6243.1 dn15mm oraz zawor myrofiltr. Uktad ten
pozwoli na automatyczne uzupetnianie instalacji aveidciows z jednoczesnkontroh cisnienia
napetniania do warfgi nie przekraczagej cénienia nominalnego instalacji wewtrznej.



8. Odwodnienie i odpowietrzenie.

Spusty i odpowietrzenia wykonane wziach kompaktowych sprowadzprzez lejki do rur
zbiorczych, ktorych wyloty naky skierowa w strore wpustéw podtogowych.

Przewiduje si odpowietrzenia na ruragjach wody sieciowej — wypogane w naczynia
odpowietrzajce i zawory kulowe spawalne oraz na ruggach instalacji — wyposane w
naczynia odpowietrzage i zawory kulowe gwintowane.

9. Materialy.

9.1 Rurociagi.

- W obiegach wody grzejnej oraz w obiegach wodyallagyjnej ogrzewczej zaprojektowano rury
stalowe czarne bez szwu wedtug PN-H-74219.

- W obiegach cieptej wodyzytkowej zaprojektowano rury stalowe ocynkowane vgahormy
PN-H-74200.

9.2 Armatura.

Jako armaturodcinajca zaprojektowano:

- na wysokich parametrach: zawory kulowe spawa&@d PN25,

- na niskich parametrach: przepustnice bezkotoigezUranie dn80mm i dn 100mm (c.t.),
zawory kulowe gwintowane,

Jako armaturzwrotm zaprojektowano:

- zawor zwrotny mgdzykotnierzowy typ Socla 802 dn80mm(c.t.)

- zawor zwrotny mufowy typ Socla 601 dn25mm(c.w.u)

- zawory zwrotne mufowe

Dodatkowe akcesoria to:

- odpowietrznik automatyczny dn15mm Taco (c.o.deigiaram.),

- odpowietrznik automatyczny dn15mm Taco (c.t.-r@gkaram.),

- Zlacze samoodcinage typ SU dn25mm

10. Préby szczelngci.

Proby szczelnai wykona zgodnie z norm PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo.
Wezly cieplne. Wymagania i badania przy odbiorze qW@arunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Weztéw Cieptowniczych, zeszyt 8" wydanymi przez COBR Instal i zalecanymi
do stosowania przez Ministerstwo Infrastrukturyiargniu 2003roku.

Proby szczelnai nalezy wykona na zimno i na gaco.

Badanie szczelrdoi wezta w stanie zimnym natg przeprowadi przy zamkngtych

I zaslepionych gtébwnych zaworach odcinaych wezet od przyhcza sieci cieptowniczej

oraz od instalacji odbiorczych zasilanych przeze.

Badanie szczelroi nalezy przeprowadzi oddzielnie dla kadego wydzielonego obiegu
funkcjonalnego. Obunanie i podwyszanie cinienia w zakresie od &iienia roboczego

do prébnego powinnogbdbywa jednostajnie z pdkoscia nie wigksz niz 1 bar/min.
Podczas proby szczekw oraz gdy uktad znajdujeespod cinieniem zabrania swykonywania
jakichkolwiek prac zwgzanych z usuwaniem usterek.

Po stronie czynnika ogrzewanego zasdago instalacje odbiorcze, proba szcz&hoa zimno
powinna by przeprowadzona przysiieniu probnym wymaganym dla tych instalacji.
Badanie szczelroi w stanie gagcym naley prowadzé przez obserwagjwszystkich paiczen
wezta w trakcie ogrzewania i ochtadzania uktadizia.

Badanie szczelroi nalezy przeprowadzi oddzielnie dla kadego wydzielonego obiegu
funkcjonalnego.

W trakcie badania szczelfw nalery sprawdz:

- zgodnd¢ przeptywu czynnika grzejnego przez poszczegolnegbbporéwnd je z wartdciami
obliczeniowymi,

- badanie wymiennikow - kontrola i rejestracja temgtury czynnika grzejnego i ogrzewanego
opuszczajcego wymienniki,



- badanie sprawrdoi wszystkich urzdzex zabezpieczagych, regulacyjnych (regulacji
automatycznej igcznej), dziatania regulatora i ogranicznika przepltydziatania urzdzen
automatycznej regulacji¢zta temperatury cieptej wody, itp.

11. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Projektuje st izolacg antykorozyja rurocagow i konstrukcji wsporczych wedtug ngstijacej
technologii:

- 0czyszczenie powierzchrgaznie szczotkami stalowymi do 3 stopnia czysito

- odttuszczenie oczyszczonej powierzcimaidkami chemicznymi,

- zagruntowanie powierzchni faylbermoodpora — po stronie wysokich parametrow odppna
temperatug min.150°C, po stronie niskich parametréw — odpara temperatgrmin. 100°C

- pomalowanie zagruntowanych powierzchni 2-krotfa€s nawierzchniow termoodpora — po
stronie wysokich parametréw odpama temperatgrmin.150°C, po stronie niskich parametréow —
odporra na temperatgrmin. 100°C.

Do zabezpieczenia powierzchni nglestosowé emale syntetyczn kreodurove czerwon
tlenkowa.

12. 1zolacja cieplna.

Izolack cieplm przewodow, armatury i ugdzen nalezy wykona w oparciu o0 PN-B-02421
Ogrzewnictwo i cieptownictwo Izolacja cieplna przeow, armatury i urdzen Wymagania

I badania odbiorcze z lipca 2000r.

Po pozytywnych wynikach prob szczednboraz zabezpieczeniu antykorozyjnym rgle
rurociagi, zawory oraz naczynia odpowietrgeg izolowa termicznie otulinami
termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej, np. Si@norm 300 (dla ruroggdéw wody sieciowej
zastosowaizolacg dwuwarstwow) z ptaszczem ostonowym z folii twardej PVC. Nag#cz
izolacji naklet kolorowe oznaczenia (samoprzylepne foliekkie PVC) okrglajace rodzaj

i kierunek przeptywu czynnika.

13. Oznaczenia.

Przewody, armatura i wdzenia po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnegieplnego
powinny by oznaczone poprzez naklejenie na ptaszcz ochronmgoaé:

- rurockhg zasilagcy wody grzejnej — czerwone opaski (opaska czervgaea 50cm),

- rurochg powrotny wody grzejnej — niebieskie i czerwonagip (opaska czerwona szer.50cm,
niebieska szer.50cm),

- rurochg zasilagcy wody ogrzewanej — czerwone i biate opaski (opsaér. 20cm),

- rurochg powrotny wody ogrzewanej — niebieskie i biatesipdopaski szer. 20cm),

- rurochg rury wzbiorczej — niebieskie i biate opaski skeai po 10cm.

Na poszczegolnych ruragjach dodatkowo umiei¢ strzatki o kierunku zgodnym z kierunkiem
przeptywu wody w ruroaigu.

Oznaczenia nahly wykon& na przewodach, armaturze i agizeniach. Powinny ldwykonane
w miejscach dogpu zwhzanych z uytkowaniem i obstugtych elementow.

Oznaczenia powinny kbyuwzgkdnione w instrukcji obstugi gzta cieptowniczego.

IV. ZABEZPIECZENIA W ZAKRESIE BHP.

1. Na manometrach i termometrach kreskami w koloza@wonym oznaczymaksymalne
dopuszczalne warfoi cisnienia i temperatury.

2. Wszystkie spusty i odpowietrzenia sprowadio rury zbiorczej, a wylot z rury zbiorczej
doprowadzt nad wpust podtogowy.

3. Instalacja wod.-kan. - studnia schtadeaj zlew, wpusty podtogowe wedtug oddzielnego
opracowania.

4. Wefcie do pomieszczeniagata powinno by zabezpieczone drzwiami stalowymi scigznica
metalowa, z dwoma zamkami patentowymi, otwierane na zgmmwezta pod naciskiem
(bezklamkowe od wewtrz).

5. Wentylacja nawiewno-wywiewna pomieszczenigta — wedtug projektu wentylacji .



6. Pomieszczenieaata wyposaone kedzie w gniazdo hermetyczne na rgpe 24V do lampy
przendnej — wedtug projektu elektrycznegezta.
7. Wezet wymiennikowy podlega czynéciom odbioru Dozoru Technicznego.

V. UWAGI KO NCOWE.

1. Cala¢ robot wykona zgodnie z:

- PN-B-02423 Wzly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiprze

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbiorezow cieptowniczych” zeszyt 8 wydanymi
przez COBRTI-INSTAL,

- DTR zastosowanych wdzen.



