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| 1. Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem ekspertyzy jest istniejgcy budynek zamieszkania zbiorowego, petnigcy funkcje
domu studenckiego o nazwie ,MELODIA". Budynek zlokalizowany jest na terenie miasteczka
studenckiego Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach i potozony jest przy ul. Slgskiej 15
w Kielcach.

W ekspertyzie przedstawiono stan obecny, proponowane rozwigzania zamienne
oraz wskazano niezgodnosci uznane za niemozliwe do usuniecia ze wzgledéw techniczno-
ekonomicznych. W koricowej czesci opracowania zaproponowano, wraz z uzasadnieniem,
rozwigzania zastgpcze izamienne, ktérych zastosowanie ma stuzyé poprawie stanu ochrony
przeciwpozarowej w obiekcie, zapewni¢ co najmniej akceptowalny poziom bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz nie spowodowaé pogorszenia warunkéw ochrony przeciwpozarowe;.

Podstawg do wykonania ekspertyzy technicznej dotyczacej stanu  ochrony
przeciwpozarowej stanowi brak mozliwosci spetnienia wymagan warunkéw technicznych,
w zwigzku z przebudowg i remontem generalnym przedmiotowego budynku. W budynku wystepuja
rowniez nieprawidtowosci stanowigce podstawe do uznania budynku za zagrazajacy zyciu ludzi.

W zwigzku z powyzszym wystepuje podstawa o rozpatrzenie przedmiotowej ekspertyzy
w trybie § 2 ust. 3a rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2015,
poz. 1422).

| 2. Ogolna charakterystyka budynku

Przedmiotowy budynek jest wysokim budynkiem zamieszkania zbiorowego skiadajgcym sie z 9
kondygnacji nadziemnych i 1 podziemne;.

W budynku na parterze znajduje sig hol wraz z portiernig (funkcja pomocnicza). Na pozostatej
jego czesci umiejscowione sg pomieszczenia pomocnicze oraz pomieszczenia administracyjne
oraz mieszkalne. Z korytarza na parterze zapewniono dwa kierunki ewakuacji, w tym jedno
bezposrednio na zewnatrz budynku.

Na kondygnacjach 2-9 mieszczg sig¢ pokoje mieszkalne dla studentéw — sg to w wiekszosci
pokoje typu studio, ze wspolnym wejsciem z korytarza, a nastepnie podziatlem na 2 pokoje,
posiadajgce wspdlng fazienke oraz aneks kuchenny. Wyjatkiem jest jeden pokéj trzyosobowy
posiadajgcy tazienke oraz aneks kuchenny jako odrebne pomieszczenia w innej czesci korytarza.

W piwnicy znajdujg sie pomieszczenia techniczno — magazynowe (brak pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi).

Budynek zostat zaprojektowany i zrealizowany w latach 70-tych XX wieku i od tego czasu byt
poddawany réznym pracom budowlanym. Ostatnig decyzjg organu architektonicznego, byta
decyzja Prezydenta Miasta Kielce znak AU.1l.73532-1-128/2007 z dnia 12.12.2007r., w kitérej
wiasciciel obiektu uzyskat pozwolenie na przebudowe i remont budynku.

Ekspertyza wykonywana jest w zwigzku z wystepowaniem w budynku stanu zagrozenia dla
zycia ludzi w nim przebywajgcych oraz trwajaca przebudowag majgcg na celu, m.in. usuniecie
wystepujgcych nieprawidtowosci.

| 3. Warunki budowlano - instalacyjne

Budynek wyposazony jest lub zostanie w instalacje:
= instalacje elektryczne,
= instalacje ogrzewcze — sieci cieptowniczej,
= instalacja odgromowa,
= |Instalacje wentylacyjne,
= |nstalacje wod — kan.

W obiekcie nie ma instalacji gazowe;j.
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4. Ocena warunkéw techniczno-budowlanych na podstawie ktérych budynek
uznany zostat za zagrazajacy zyciu ludzi

Podstawg do uznania przedmiotowego budynku za zagrazajgcy zyciu ludzi jest:

e niewydzielanie ewakuacyjnej klatki schodowej, w sposéb okreslony w przepisach
techniczno-budowlanych (w budynku brak jest przedsionkéw przeciwpozarowych tgczgcych
klatkg schodowsg z poziomymi drogami ewakuacyjnymi, a takze drzwi wydzielajace klatke
schodowa od korytarza nie sg dymoszczelne),

e niezabezpieczenie przed zadymieniem drég ewakuacyjnych wymienionych w przepisach
techniczno - budowlanych, w sposdéb w nich okreslonych (dotyczy braku systemu
zabezpieczajgcego przed zadymieniem klatki schodowej i szybéw windowych
oraz zastosowaniu zabezpieczenia przed zadymieniem poziomych drég ewakuacyjnych,
0 nie potwierdzonej skutecznosci dziatania),

o brak wymaganego o$wietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej w strefie ZL V
w budynku wysokim (Z uwagi na brak dokumentéw potwierdzajgcych spetnienie
wymaganych parametrow odwietlenia).

| 5. Charakterystyka poZzarowa

Ponizej przedstawiono warunki ochrony przeciwpozarowej dla przedmiotowego budynku.

Z uwagi na uwarunkowania architektoniczno - techniczne, w porozumieniu z Zamawiajgcym
uznano, iz brak jest mozliwosci technicznych spetnienia wszystkich wymagan zwigzanych
z ochrong przeciwpozarowg w analizowanym budynku. W zwigzku z powyzszym, na etapie
opracowywania koncepcji przebudowy i dostosowania budynku do aktualnych przepiséw, uznano
za konieczne opracowanie ekspertyzy technicznej w zakresie ochrony przeciwpozarowej oraz
uzgodnienie rozwigzan zastgpczych i zamiennych z Komendantem Wojewddzkim PSP w Kielcach.

W trakcie wykonywania prac zwigzanych z remontem i przebudowg budynku nalezy
bezwzglednie zapewni¢ spetnienie wymagan wynikajacych z ekspertyzy oraz postanowienia
Komendanta Wojewoédzkiego PSP w tej sprawie.

Wszystkie projekty budowlane i wykonawcze powstajace na potrzeby inwestycji nalezy
uzgodnic€ z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

{ 5.1. Powierzchnia, wysokos$¢ i liczba kondygnacji

Budynek posiada 9 kondygnacji nadziemnych,1 podziemng oraz jedng kondygnacje
techniczng na dachu. W budynku funkcjonujga 2 windy, obstugujace kondygnacje nadziemne.
Komunikacje pionowa, zapewnia 1 centralnie potozona klatka schodowa.

llo$¢ kondygnacji — 10

llos¢ kondygnacji nadziemnych — 9+ maszynownia dZzwigéw na dachu;
llo$¢ kondygnaciji podziemnych — 1;

Powierzchnia wewnetrzna uzytkowa — okoto 3309,75 m?;
Powierzchnia zabudowy— okoto 387 m?;

Kubatura — okoto 9765 m?;

Wysokos¢ budynku —26,30 - budynek wysoki (W).

w Kielcach

T s e e R R e e e ]
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EZ. Odlegto$¢ od obiektéw sasiadujacych

Budynek zlokalizowany jest przy ul. Slgskiej 15w Kielcach.

Od strony potnocnej budynek oddalony jest o 4,88 m od innego budynku zamieszkania
zbiorowego — domu studenckiego ,tgcznik” (budynek 4 kondygnacyjny, murowany, z zelbetowym
stropodachem). Budynki potgczone sg parterowym +qcznikiem Budynek oddzielony jest
od sgsiedniego budynku sciang szczytowg spetniajacg wymagania $ciany REI120. Otwér drzwiowy
w scianie (prowadzacy do fgcznika) zabezpieczony zostat drzwiami przeciwpozarowymi El 60,
natomiast otwory na wyzszych kondygnacjach, jak i otwory w $cianach zewnetrznych tacznika —
luksferami o nieudokumentowanej klasie odpornosci ogniowe;.

Od strony potudniowej, budynek oddalony jest w zakresie 3m — 15m od budynku klubu
studenckiego ,Wspak” (budynek parterowy, murowany, ze stropodachem zelbetowym). Budynek
klubu w odlegtosci do 4 m (dla kata potozenia $cian pomiedzy 60, a 120 st ) oraz do 8 m (w
zakresie kata mniejszego niz 60 st) od $ciany zewngtrznej rozpatrywanego obiektu, posiada $ciane
oddzielenia przeciwpozarowego o klasie REl 120, w ktorej otwory zabezpieczone zostaty
luksferami o nieudokumentowanej klasie odpornosci ogniowej. Sciana szczytowa potudniowa DS.
Melodia spetnia wymagania $ciany oddzielenia przeciwpozarowego, oprécz niezabezpieczonych
otworéw okiennych.

Z pozostatych stron, budynek nie graniczy z innymi budynkami w odlegto$ciach do 20 m.

B‘).S. Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych

W analizowanej przestrzeni nie przewiduje sig przechowywania materiatéw niebezpiecznych
pozarowo.

W budynku nie przewiduje sie stosowania instalacji gazowe;.

| 5.4. Przewidywana gestos¢ obciazenia ogniowego

Dla pomieszczen mieszkainych i administracyjnych nie wyznacza sie wartoéci gestosci
obcigzenia ogniowego.

Dla pomieszczen technicznych kwalifikowanych do PM, warto$é gestosci obcigzenia
ogniowego nie zostata okreslona w projekcie budowlanym. Zgodnie z ustaleniami przyjeto, ze nie
bedzie ona przekraczac1000MJ/m?.

L‘S.S. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba oséb

Ze wzgledu na przeznaczenie, budynek kwalifikuje sie do kategorii zagrozenia ZL V.

W analizowanym budynku moze maksymalnie przebywa¢ do 200 oséb, liczac osoby
zamieszkujgce (liczba miejsc noclegowych na kondygnacji — 26, wszystkich miejsc noclegowych
192) oraz pozostate(okoto 5 os6b - pracownicy administracji). Zgodnie z informacjg zarzadcy
budynku, maksymalna liczba wynajmowanych miejsc noclegowych nie przekracza 170.

] 5.6. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz pomieszczen zewnetrznych

Zgodnie z udostepniong dokumentacjg, w budynku nie wystepujg pomleszczema
ani przestrzenie kwalifikowane jako zagrozone wybuchem.
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| 5.7. Podziat obiektu na strefy pozarowe

Zgodnie z rozporzgdzeniem [3] dopuszczalna wielkos¢ strefy pozarowej dla budynku
wysokiego w klasie ZL V zagrozenia pozarowego, nie moze przekracza¢ 2 500 m2. Zgodnie
z projektem budowlanym, kazda kondygnacja stanowi odrgbng strefe pozarowg w granicach
dopuszczalnych wielkosci, ktéra wynosi ok.348 m?2,

Dodatkowo pomieszczenia techniczne znajdujgce sie w piwnicy (m. in. wentylatornia,
rozdzielnia elektryczna, pom. zbiornikéw ppoz) kwalifikowane jako techniczno-magazynowe o
obcigzeniu ogniowym do 1000 MJ/m? zostangoddzielone od pozostatej czesci budynku $cianami
o klasie odpornosci ogniowej REI 120 oraz zamkniete drzwiami El 60.

Piony wentylacyjne zostaly obudowane systemowo, ognioochronnie ptytg ( na ruszcie
stalowym lub montowane samono$nie na stalowe zszywki), o odpornoéci ogniowej obudowy
El60.Zastosowano kratki wentylacyjne o odpornoéci ogniowej El 60, peczniejgce pod wplywem
wysokiej temperatury i wytwarzajgce izolacyjng piane ognioochronna.

Dla analizowanego budynku wymagana jest nastepujgca klasa odpornosci ogniowe;
elementéw oddzielenia przeciwpozarowego:

Klasa odpornoéci ogniowej
gé%r:iee?;ﬂ\g drzwi z przedsionka
o dpﬂ?ﬁ?éci przeciwpozarowego drzwi il S o
pozarowe; §cian i przeciwpozarowych
budynku i:;?;tok‘;:nf stropow [:Ez;nc?v{fagzz :rrg\,l;r;f; na korytarzido| na klatke
stropoww | W ZL pomieszczenia | schodowg
ZL
B REI120[RE 60 E |60 E |30 E 30

Za strefe pozarowg w budynku uznaje sie cze$¢ budynku oddzielong od innych czesci
elementami oddzieler przeciwpozarowych, w tym kazdg kondygnacje budynku oddzielong od
innych kondygnacji w sposéb zabezpieczajgcy przed przenikaniem ognia, jezeli klatka schodowa
i szyby diwigowe sg zamykane drzwiami o odporno$ci, co najmniej El 30 i wyposazone
w urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu lub stuzgce do usuwania dymu.

Sciany i stropy stanowigce elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
Z materiatow niepalnych, a wystepujgce w nich otwory — obudowane przedsionkami
przeciwpoZarowymi lub zamykane za pomocg drzwi przeciwpozarowych badZ innego zamknigcia
przeciwpozarowego.

W $cianie oddzielenia przeciwpozarowego fgczna powierzchnia otwordéw, o ktérych mowa
powyZej nie powinna przekracza¢ 15% powierzchni Sciany, a w stropie oddzielenia
przeciwpozarowego — 0,5% powierzchni stropu.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé klase
odpornosci ogniowej (E [) wymagang dia tych elementow.

Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa powyzej, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany istropy do
pomieszczen higienicznosanitarnych.

Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI
60, a niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci
ognioweyj (El) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu,
powinny byc zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

strona 6 z 21 5. listopad 2018



EKSPERTYZA TECHNICZNA DOT. STANU OCHRONY PRZECIWPQZAROWEJ
OBIEKT: Budynek zamieszkania zbiorowego — Dom Studenta MELODIA, ul. Slaska 15 w Kielcach

Spetnienie w/w wymagan jest w wigkszosci technicznie wykonalne. Elementy ktore nie beda
mogly by¢ zastosowane, zostang wykazane w dalszej czesci ekspertyzy oraz zostang
Zaproponowane rozwigzania zamienne.

| 5.8. Klasa odpornosci pozarowej — wymagania dla elementéw budowlanych

Przedmiotowy obiekt zalicza sie do budynkéw wysokich (W) kategorii zagrozenia ludzi ZL V,
dla ktérego wymagana jest ,B” klasa odpornosci pozarowej.

Pomieszczenia techniczne i magazynowe kwalifikuje sie jako PM o obcigzeniu ogniowym
do 1000 MJ/m?,

Dia klasy ,B” odpornoéci pozarowej poszczegdlne elementy budowlane winny miec
nastepujgcg odpornos¢ ogniows i stopien rozprzestrzeniania ognia :

= gfdwna konstrukcja nosna (Sciany, stupy, podciggi, ramy) — R 120,
= stropy — REI 60,

= Sciany zewnetrzne (nienosne) — El 60(o—i) — dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego
o szerokosci min. 0,8 m wraz z pofgczeniem ze stropem,

= Sciany wewnetrzne - (nienosne) — El 30,
= konstrukcja dachu — R 30,
= przekrycie dachu — RE 30,

= Sciany wewnefrzne pomieszczen dla ktorych ewakuacja okreSlona jest na zasadzie
przej$cia ewakuacyjnego przez nie wiecej niz 3 pomieszczenia — bez wymagarn odnosnie
klasy odpornosci ogniowey.

Wszystkie elementy budynkow, o ktérych mowa wyzej, powinny by¢ nierozprzestrzeniajgce
ognia (NRQ).

W strefach pozarowych ZL V do wykoriczenia wnetrz nie nalezy stosowac¢ materiatow
i wyrobow fatwo zapalnych, ktérych produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub
intensywnie dymigce.

Na drogach komunikacji ogoélnej, stuzgcych celom ewakuacji zabronione jest stosowanie
materiatow | wyrobow budowlanych tatwo zapalnych.

Okfadziny sufitow oraz sufity podwieszone nalezy wykonywa¢ z materiatow niepalnych lub
niezapalnych, niekapigcych i nieodpadajgcych pod wpfywem ognia. Palne elementy wystroju
wnetrz budynku, przez ktore lub obok ktérych sq prowadzone przewody ogrzewcze, wentylacyjne,
dymowe lub spalinowe, nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoScig zapalenia lub zweglenia.

W strefie pozarowej zakwalifikowanej do ZL V oraz w strefie PM zabronione, jest stosowanie
fatwo zapalnych przegrod, stafych elementéw wyposazenia i wystroju wnetrz oraz wykiadzin
podfogowych.

W budynku nalezy stosowa¢ wyktadziny co najmniej trudnozapalne, nierozprzestrzeniajgce
ognia (NRO).

Na podstawie analizy dokumentacji projektowej oraz przeprowadzonych ogledzin stwierdzi¢
mozna, ze budynek spetnia wymagania ,B” klasy odporno$ci pozarowej. W ramach inwestycji
przeprowadzona zostanie szczegotowa ocena stanu zabezpieczenia przeciwpozarowego
poszczegolnych elementéw konstrukeji budynku. W razie koniecznosci wykonane zostang
dodatkowe zabezpieczenia w celu osiggniecia wymaganej odporno$ci ogniowej zgodnie
z wymaganiami przedstawionymi powyzej, z zastrzezeniem nieprawidtowosci bedgcych
przedmiotem ekspertyzy.

Tl T
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| 5.9. Warunki ewakuacji, oswietlenie awaryjne i przeszkodowe

Przejscie ewakuacyjne

W budynku we wszystkich pomieszczeniach zachowane zostang wymagane diugosci
przej$cia ewakuacyjnego, ktére wynoszg w strefach pozarowych ZL — 40 m.

Dojscie ewakuacyjne

Drogami ewakuacyjnymi w budynku sg poziome drogi komunikacji ogolnej - korytarze oraz
pionowa—1 klatka schodowa.

Drzwi po peinym otwarciu nie bedg zawezaé szeroko$ci poziomych drog ewakuacyjnych
ponizej dopuszczalnej szerokosci lub zostang zastosowane samozamykacze.

Dopuszczalna podstawowa dtugo$¢ dojécia ewakuacyjnego, bez uwzglednienia oddymiania
poziomych drég ewakuacyjnych, wynosi:

= dla stref ZL V (oraz ZL Vi ZI lll dla 1 kondygnacji):
o 10 m - przy jednym kierunku dojscia;
o 40 m - przy dwéch kierunkach dojscia.

Z uwagi na niezastosowanie wilasciwego systemu oddymiania poziomych drog
ewakuacyjnych, ktérego skuteczno$¢ dziatania zostataby potwierdzona projektem opartym na
wytycznych z PN, dtugosci te nie mogg by¢ powiekszone o 50%.

Na kondygnacji 2-9, dtugo$c dojécia ewakuacyjnego przy jednym kierunku wynosi 18,3m
oraz 12,1m. Na parterze budynku zapewniono w wiekszosci 2 kierunki ewakuacji. Dla korytarzy
z 1 kierunkiem, dtugo$c dojscia nie przekracza 10 m. Drzwi prowadzgce z korytarza na parterze na
zewnatrz budynku, otwieraja sie niezgodnie z kierunkiem ewakuacji.

Pionowe drogi ewakuacyjne

Minimalna szeroko$¢ biegu klatki schodowej wynosi 1,05m. Minimalna szerokosé
spocznika klatek schodowych wynosi 1,50 m. Wysoko$¢ stopni wynosi 0,155m (i jest mniejsza od
maksymalnie dopuszczalnej). Z uwagi na fakt, iz w budynku brak jest mozliwosci technicznych
dostosowania wszystkich parametrow klatek schodowych do wymagan przepiséw techniczno -
budowlanych, przewiduje si¢ zastosowanie rozwigzan zastepczych przedstawionych w dalsze;
czesci opracowania.

Stosunek wysoko$ci i szerokosci schodow klatki schodowej nie spetnia wymagan 2h+s=0,6
+0,65 (wynosi 0,59).

Biegi i spoczniki schodéw do ewakuacji wykonane zostaly z materiatdw niepalnych
i w klasie odpornoéci ogniowej co najmniej R60.

W budynku wymagana jest i wystepuje jedna ewakuacyjna klatka schodowa. Klatka ta
zostata obudowana i wydzielona pozarowo $ciang w klasie odpornosci ogniowej REI120.Klatka
schodowa jest zamknieta drzwiami El 80, nie posiada natomiast oddzielenia od poziomych drog
komunikacji ogélnej przedsionkami przeciwpozarowymi. Klatka schodowa wyposazona jest
w urzgdzenia majgce na celu usuwanie dymu: wentylator napowietrzajgcy klatke
z doprowadzeniem czystego powietrza z pomieszczenia umiejscowionego w piwnicy (poprzez
okno otwierane automatycznie sterowane z centrali SSP) oraz okno dymowe nad ostatnig
kondygnacja.

Dla zabezpieczenia schodéw klatki w celu uniemozliwienia omytkowego zejécia ludzi do
piwnic w przypadku ewakuacji, zastosowano odpowiednie rozwigzanie techniczne (ruchoma
barierka).

Poziome drogi ewakuacyjne

Szerokos¢ poziomych drég ewakuacyjnych wynosi co najmniej 1,4m (maksymalna liczba
os6b moggca ewakuowaé si¢ z danej kondygnacji to ok. 30 oséb), a w przypadku drog
ewakuacyjnych stuzgcych ewakuacji do 20 osob nie mniej niz 1,2m. Aktualnie w budynku

e e e e e
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wystepujg 2 miejsca przewezenia poziomych drég ewakuacyjnych ponizej wymaganych szerokosci
(1 na parterze — 1,07 m, 1 w piwnicy — 1,00 m w miejscach, w ktérych kiedy$ zamontowane byty
drzwi).

Na drogach komunikacji ogoinej wystepujg lokalne obnizenia wysokosci korytarzy do ok. 2,09 m
(z uwagi na wystepujace elementy konstrukcyjne), przy czym tfaczna diugos¢ obnizen nie
przekracza 1,5 m na odcinkach dtugosci 10 m.

W budynku przewidziano system zabezpieczenia przed zadymieniem poziomych drég
ewakuacyjnych w sposob przewidziany w projekcie budowlanym. Z uwagi jednak na brak
potwierdzenia skuteczno$ci dziatania zastosowanego rozwigzania, zdaniem autoréw niniejszej
ekspertyzy, nie moze ono zosta¢ zakwalifikowane jako spetniajgce wymagania aktualnie
obowigzujgcych przepiséw i norm w tym zakresie. W dalszej czeéci ekspertyzy zaproponowane
zostang rozwigzania zamienne dotyczace przedmiotowej kwestii.

Drzwi prowadzgce na klatkg schodowg na wszystkich kondygnacjach budynku pozostajg
w pozycji otwartej, utrzymywanej na elektromagnesach. W momencie otrzymania sygnatu
z centrali SSP, blokady zostajg zwolnione i drzwi zamykajg sie.

W budynku, w czesci ZL V, drzwi z pomieszczen, z wyjatkiem higienicznosanitarnych,
prowadzgce na drogi komunikacji ogolnej, powinny miec¢ klase odpornosci ogniowej co najmniej
EI30.Wymag ten nie zostat spetniony.

DZwigi osobowe

W obrebie holu windowego znajdujg sie dzwigi osobowe. Zespdt dzwigowy ztozony jest
z 2 dzwigow. Obydwa tgczg wszystkie kondygnacje nadziemne (bez piwnicy). Dzwigi osobowe nie
stuzg do ewakuacji os6b z budynku. W przypadku wykrycia pozaru przez system sygnalizacji
pozarowej wszystkie dzwigi zostang automatycznie sprowadzone na parter, a ich drzwi pozostang
otwarte (rozwigzanie zostanie uzyte w przypadku mozliwosci technicznej zastosowania
odpowiednich modutow sterujgcych).

Przed szybami dZzwigbéw zaprojektowano hall windowy. Szyby dzwigéw zostaty wyposazone
w system nadcisnieniowy zapobiegajacy ich zadymieniu.

Wviscie z budynku

Wyjscie z klatki schodowej na parterze prowadzi przez 2 drzwi o szerokosci 100 cm
I klasie odpornosci ogniowej ElI 60 kazde do holu, z pomieszczeniami petnigcymi funkcje
uzupetniajace (portiernia oraz punkt internetowy). Hol oddzielony jest od poziomych drog
komunikacji ogélnej sciang o klasie REl 120 oraz zamkniety drzwiami El 60. Wolna szeroko$é
drogi ewakuacyjnej wynosi ponad 1,8 m. Szeroko§¢ drzwi wyjsciowych z holu na zewnatrz
budynku wynosi ponad 1,8 m. Wysoko$¢ holu wynosi w granicach 2,30 — 2,70 m i jest ograniczona
przez elementy konstrukcyjne budynku.

Drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne z budynku wykonane zostaly jako otwierane na
zewnatrz.

QOswietlenie awaryjne

W budynku, zgodnie z projektem budowlanym, wykonano instalacje o$wietlenia awaryjnego
(bezpieczenstwa | ewakuacyjnego) w przestrzeni klatek schodowych oraz drég komunikacji ogéinej
(korytarzy).Brak informacji co do natezenia osSwietlenia w osi drogi ewakuacyjnej. Wymaganie
to zostanie spetnione z uwzglednieniem rozwigzan zastepczych i zamiennych wynikajgcych
z ekspertyzy.

strona 9 z 21 listopad 2018



EKSPERTYZA TECHNICZNA DOT. STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
OBIEKT: Budynek zamieszkania zbiorowego — Dom Studenta MELODIA, ul. Slaska 15 w Kielcach

] 5.10.Sposoéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych

W  budynku wykonany zostat przeciwpozarowy wylacznik prgdu. Przycisk zostat
zlokalizowany w pomieszczeniu portierni w holu wej$ciowym do budynku. W pomieszczeniu tym
zapewniono catodobowg obstuge. Oprocz PWP znajduje sie w nim réwniez centrala SSP i DSO
oraz instrukcja bezpieczenstwa pozarowego.

Urzadzenia wymagane do dziatania w okresie powstania i trwania pozaru (przez zatozony
czas), zostaty zasilone kablami o klasie PH 90 sprzed PWP. Projekt budowlany nie zaktada
zasilania tych urzgdzen z co najmniej dwdch niezaleznych, samoczynnie zatgczajacych sie zrodet
energii elektryczne;.

Szachty instalacyjne przechodzgce przez stropy w obrebie korytarzy, nie zostaty w petni
zabezpieczone do klasy EI 60.

Przewody wentylacyjne zostang wykonane z materiatéw niepalnych, a palne izolacje
cieplne i akustyczne oraz inne palne okfadziny przewodéw wentylacyjnych bedg stosowane tylko
na zewnetrznej ich powierzchni w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Odleglos¢ nieizolowanych przewodéw wentylacyjnych od wykladzin i powierzchni palnych
wynosi¢ bedzie co najmniej 0,5 m.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny byé
wykonane z materiatow niepalnych.

Elastyczne elementy fgczace, stuzgce do potgczenia sztywnych przewodéw wentylacyjnych
z elementami instalacji lub urzgdzeniami, z wyjgtkiem wentylatoréw, nalezy wykonaé z materiatow
co najmniej trudno zapalnych, posiadac dfugosc nie wigkszg niz 4 m, przy czym nie powinny byé
prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego.

lzolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej i
ogrzewczej powinny byc¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w budynku spefnia¢ bedg nastepujgce
wymagania:

1) przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane iprowadzone w taki sposéb, aby
w przypadku pozaru nie oddzialywafy sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze
aby przechodzify przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydiuzeri
przewodu,

2) zamocowania przewoddw do elementéw budowlanych powinny byé wykonane z materialéw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie
krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgcej,

3) w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzic¢ innych instalacji,

4) filtry i tumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem si¢ do ich wnetrza palgcych
sie czgstek,

5) maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ wydzielone $cianami o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 i zamykane drzwiami o klasie odpornosci ogniowej
co najmniej E | 30 (nie dotyczy to obudowy urzadzer instalowanych ponad dachem
budynku).

Dopuszczalne jest instalowanie w przewodzie wentylacyjnym nagrzewnic elekirycznych
oraz nagrzewnic na paliwo ciekte lub gazowe, ktérych temperatura powierzchni grzewczych
przekracza 160°C, pod warunkiem zastosowania ogranicznika temperatury, automatycznie
wyltgczajgcego ogrzewanie po osiggnieciu temperatury powietrza 110°C oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajgcego prace nagrzewnicy bez przeplywu powietrza.

Dopuszcza sig zainstalowanie w przewodzie wentylacyjnym wentylatoréw i urzadzeri do
uzdatniania powietrza pod warunkiem wykonania ich obudowy o klasie odpornoéci ogniowej E | 60.
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Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego zostang wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajagce o klasie
odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego
z uwagi na Kryterium szczelnoSci ogniowej, izolacyjnosci ogniowej idymoszczelnosci (EIS).
Ponadto przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez
strefe pozarowa, ktorej nie obsfugujg, powinny miec¢ klase odpornoéci ogniowej wymagana dla
elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych z uwagi na kryterium
szczelno$ci ogniowej, izolacyjnosci ogniowej idymoszczelnosci (EIS), Ilub powinny by¢
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o ktérych mowa powyzej - z zastrzezeniem
nieprawidtowosci stanowigcych przedmiot ekspertyzy.

PowyZzsze wymagania zostang spelnione z zastrzezeniem nieprawidtowosci
uwzglednionych w ekspertyzie oraz elementéw wbudowanych nie podlegajgcych wymianie
i przebudowie, ktére na dzien wbudowania spetniaty stawiane wymagania w zakresie
odpowiadajgcym wymaganiom opisanym powyze,.

| 5.11.Dobér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie

5.11.1.Instalacja wodociggowa wewnetrzna przeciwpozarowa

W projekcie budowlanym przewidziano wyposazenie budynku w instalacje wodociggowa
przeciwpozarowg z:

= hydrantami25 (waz pétsztywny),

= zaworami hydrantowymi 52 na kazdej kondygnacji nadziemnej do wysoko$ci 25m oraz po
dwa zawory na kondygnacjach podziemnej oraz nadziemnych powyzej 25m.

Hydranty wewnetrzne oraz zawory 52 spetnia¢ bedg wymagania Polskich Norm dotyczacych
tych urzadzen.

Zasilanie hydrantéw wewnetrznych powinno by¢ zapewnione co najmniej przez 1 godzine.

Zasieg hydrantbw wewnetrznych w poziomie musi obejmowaé catg powierzchnie
chronionego budynku, strefy pozarowej lub pomieszczenia.

Zawory 52 i zawory odcinajgce hydrantdw wewnetrznych muszg byé umieszczone na
wysokosci 1,35+£0,1 m od poziomu podtogi.

Zawory 52 lokalizowane w miejscach, w ktérych mogg by¢ narazone na uszkodzenie lub
dewastacjg, umieszczone bedg w metalowych szafkach ochronnych zgodnych z wymaganiami
Polskich Norm, z zamkiem zgodnym z Polskimi Normami otwieranym glowicg toporka
strazackiego.

Instalacja zapewniata bedzie minimalne wymagane wydajno$é poboru wody mierzone na
wylocie pradownicy, ktore wynosza:

e dla hydrantu 25 - 1,0 dm%/s;
e dla zaworu 52 - 2,5 dm?/s.
Instalacja spetniata bedzie wymagania dotyczace minimainych i maksymainych cignien.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa w budynku powinna zapewniaé mozliwosé
jednoczesnego poboru wody na jednej kondygnacji budynku lub w jednej strefie pozarowej
z czterech sasiednich hydrantéw wewnetrznych lub zaworéow 52.

Instalacje wodociggowg przeciwpozarowg nalezy zasilaté za pomocg pompowni
przeciwpozarowej ze zbiornikow o odpowiednim zapasie wody do celow przeciwpozarowych.
Do zasilania w wode instalacji wodociggowej przeciwpozarowej w budynku wymagane jest
zapewnienie zapasu wody zgromadzonej w jednym zbiorniku, przeznaczony wytgcznie do tego
celu o tgcznej pojemnosci nie mniejszej niz 100 m®. Dia przedmiotowego obiektu, postanowieniem
z dnia 08.08.20017r. znak WZ-5595/82/07 Swietokrzyski Komendant Wojewodzki PSP w Kielcach
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wyrazit zgode na zastosowanie rozwigzan zamiennych w stosunku do tego wymogu (wskazanego
zapasu wody), pod warunkiem zapewnienia zapasu wody w zbiornikach o tgcznej pojemnosci 8
m®, wyposazenia budynku w urzadzenie do podnoszenia ciénienia oraz wyposazenia instalacji
wodociggowej w nasady ttoczne, stuzace do uzupetnienia zasilania instalacji przez jednostki strazy
pozarnej. Warunki te zostaty spetnione.

5.11.2.System sygnalizacji pozaru

W budynku wymagany jest i zostat wykonany system sygnalizacji pozaru. Zapewniono
ochrone catkowitg budynku wraz z monitoringiem do PSP.Dla koncepcji ochrony przeciwpozarowej
obiektu, nie zostat opracowany scenariusz pozarowy.

5.11.3.Dzwiekowy system ostrzegawczy

Z uwagi na aktualne wymagania, budynek zostat wyposazony w trakcie uzytkowania
w dZzwiekowy system ostrzegawczy (DSO).Projekt urzgdzenia zostat uzgodniony z rzeczoznawcg
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

5.11.4.State urzadzenia gasnicze

Nie przewiduje sie.

5.11.5.Urzadzenia oddymiajace

W budynku przewidziano zabezpieczenie przed zadymieniem poziome drogi ewakuacyjne
— korytarze. W budynku przewidziano montaz urzadzen do usuwania dymu z obrebu pionowej
drogi ewakuacyjnej — klatki schodowe;j.

W ramach realizacji inwestycji koniecznym bedzie potwierdzenie petnej sprawnosci
dziatania systemu zapobiegania zadymieniu szybéw windowych— system ten zapewnia¢ ma
parametry wymagane w aktualnych przepisach, normach wytycznych.

W oknach $ciany zewnetrznej budynku zamontowane zostaty wentylatory nadmuchowe,
majgce na celu zabezpieczenie przed zadymieniem poziome drogi ewakuacyjne w budynku.
Analiza dokumentow projektowych wykazata, iz rozwigzanie to nie zostato oparte na stosownych
wyliczeniach, zatozeniach oraz prébach potwierdzajgcych skutecznos$c¢ jego dziatania. Dodatkowo,
bazujgc na dostgpnej wiedzy technicznej mozna przyjgé, iz system ten nie spetnia wymagan
okreslonych w odpowiednich normach technicznych, a co za tym idzie, nie gwarantuje
odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa uzytkownikow. Co wiecej, z uwagi na konstrukcje
budynku, a w szczegdlnosci wysoko$c korytarzy od 2,31m do 2,09m (lokalne obnizenia o tgcznej
dlugosci nie wiekszej niz 1,5 m na odcinku 10 m), nie ma technicznych mozliwosci na
zastosowanie innego rozwigzania gwarantujgcego jednoczesnie skuteczne zabezpieczenie przed
zadymieniem, jak i bezpieczne uzytkowanie budynku.

W zwigzku tym, w dalszej czeSci ekspertyzy przedstawiona zostanie propozycja rozwigzan
zamiennych.

5.11.6.Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W budynku zamontowano przeciwpozarowy wytacznik pradu. Przycisk uruchamiajacy
zostatzlokalizowany przy wejsciu gtdwnym do budynku w pomieszczeniu portierni.

J .'\..,.\.‘,_.' T
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5.11.7.Dzwig dla strazy pozarnej

W budynku nie ma wymogu zastosowania dzwigu dla ekip ratowniczych.
5.11.8.0s8wietlenie awaryjne

W budynku zgodnie z projektem budowlanym wykonano instalacje o$wietlenia awaryjnego
ewakuacyjnego w  przestrzeni klatki schodowej oraz drég komunikacji ogdlnej
(korytarzy).Dodatkowo zapewniony zostanie poziom natezenia $wiatta wyzszy od wymaganego
(rozwigzania zamienne).

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno dziata¢ przez co najmniej 2 godzine od zaniku
oéwietlenia podstawowego (rozwigzanie zastgpcze i zamienne). Os$wietlenie awaryjne nalezy
zaprojektowaC oraz wykonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami dotyczgcymi wymagan w tym
zakresie, z uwzglednieniem wymagan wynikajgcych z niniejszej ekspertyzy.

| 5.12. System zasilania

Dla budynku nie zapewniono zasilania z co najmniej dwoch niezaleznych, samoczynnych
zrédet energii elektrycznej.

Budynek, w ktérym zanik napiecia w elektroenergetycznej sieci zasilajgcej moze
spowodowac zagroZenie Zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagroZenie Srodowiska, a takze
znaczne straty materialne, nalezy zasila¢ co najmniej z dwoch niezaleznych, samoczynnie
zafgczajgcych sie Zrodet energii elekirycznej oraz wyposazac¢ w samoczynnie zafgczajgce sie
oswietlenie awaryjne (zapasowe lub ewakuacyjne). W budynku wysokosciowym jednym ze Zrédet
zasilania powinien by¢ zespof pradotwérczy.

Przewody i kable elektryczne oraz $wiatfowodowe wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej
~Zespotami kablowymi”, stosowane w systemach zasilania i sterowania urzgdzeniami stuzgcymi
ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniaC ciggfoS¢ dostawy energii elektrycznej lub
przekazu sygnafu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzgdzenia. Ocena zespotow
kablowych w zakresie ciggfosci dostawy energii elektrycznej Ilub przekazu sygnatu, z
uwzglednieniem rodzaju podfoza | przewidywanego sposobu mocowania do niego, powinna by¢
wykonana zgodnie z warunkami okreslonymi w Polskiej Normie dotyczgcej badania odpornosci
ogniowej. Zespoly kablowe umieszczone w pomieszczeniach chronionych statymi wodnymi
urzgdzeniami gasniczymi powinny by¢ odporne na oddziatywanie wody. Jezeli przewody i kable
utozone sg w ognioochronnych kanatach kablowych, to wéwczas wymaganie odporno$ci na
dziafanie wody uznaje sie za spefnione.

Przewody i kable elektryczne w obwodach urzgdzen alarmu pozaru, o$wietlenia awaryjnego
i fgczno$ci powinny mie¢ klase PH odpowiednia do czasu wymaganego do dziatania tych
urzgdzen, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczgcej metody badar palnosci cienkich
przewodow i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych.

Zespoty kablowe powinny byc¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby w wymaganym czasie
nie nastgpita przerwa w dostawie energii elektrycznej lub przekazie sygnatu spowodowana
oddziatywaniami elementow budynku lub wyposazenia.

Powyzsze wymagania zostang spetnione, z zastrzezeniem nieprawidtowosci
uwzglednionych w ekspertyzie.

| 5.13.Wyposazenie w podreczny sprzet gasniczy

Budynek zostat wyposazony w gasnice proszkowe przenosne typu ABC spetniajace
wymagania Polskich Norm bedacych odpowiednikami norm europejskich (EN).

Jedna jednostka masy $rodka gasniczego 2 kg (lub 3 dm3) zawartego w gasnicach musi
przypadac na kazde 100m? powierzchni strefy pozarowej w budynku.

Gasnice powinny by¢ rozmieszczone na kazdej kondygnacji, tak aby dojscie do gasnicy
z kazdego miejsca w obiekcie nie przekraczato 30m. Powinien by¢ zapewniony dostep do gasnic
o szerokosci co najmniej 1m.
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|i14. Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Dla przedmiotowego obiektu zapotrzebowanie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru
wynosi 20 dm?® /s. llos¢ taka jest zapewniona przez sie¢ zewnetrzng przeciwpozarowa — dwa
nadziemne hydranty 80mm na wodociggu DN150. Hydranty zlokalizowane sg na terenie
miasteczka studenckiego (doktadna lokalizacja na planie graficznym) strony budynku w odlegto$ci
5 =75 m od budynkow, nie dalej niz 15 m od drogi pozarowej. Odlegto$¢ pomiedzy hydrantami nie
przekracza 150 m.

| 5.15.Drogi pozarowe

Dla budynku wymagane jest zapewnienie drogi pozarowej, ktora zostata doprowadzona do
budynku zgodnie z wymaganiami par. 12 ust. 3 pkt 1. rozp. [5] — z uwagi na lokalne
uwarunkowania, zapewniono dostep do ponad 30 % $cian zewnetrznych budynku.

~ Funkcjg drog pozarowych petnig uliczki wewnetrzne o szerokoéci od 4 do 5 m. Dojazd od
ul. Slgskiej. Odlegto$¢ kraweznika uliczek do elewagji budynku wynosi od 5 do 15 m.

| 6. Zakres niezgodnos$ci z przepisami

6.1. Wykaz niezgodnos$ci wystepujacymi w budynku z przepisami techniczno -
budowlanymi oraz przeciwpozarowymi

1. Geometria klatki schodowej nie spetnia wymagan § 68 ust.1 [3] poniewaz:

o szeroko$¢ uzytkowa biegdw w klatce schodowej (w najwezszym miejscu) wynosi okoto
1,05 m przy wymaganej szerokosci1,2 m;

2. Wystepowanie schoddéw o stosunku wysokosci i szerokosci nie spetniajgcym wymagan
przepisow, tj. wynoszgcej 2h+s=0,59 m przy wymaganej warto$ci 2h+s=0,60 + 0,65 m,
zgodnie§ 69 ust. 4 [3].

3. Brak systemu zabezpieczenia przed zadymieniem klatki schodowej stanowigcej droge
ewakuacyjng z budynku (niezgodno$¢ z wymaganiami z § 246 ust.2 [3]);

4. Brak potwierdzenia zapewnienia wymaganych parametrow uzytkowych i sprawnosci
urzgdzen zapobiegajgcych zadymieniu W szybach windowych(niezgodno$é
z wymaganiami z § 256 ust.2 w zwigzku z 226 ust.2 [3]);

5. Brak oddzielenia klatki schodowej od poziomych drég komunikacji ogo6lnej przedsionkami
przeciwpozarowymi, wymaganymi zgodnie z § 246 ust.1 [3],

6. Brak systemu zabezpieczenia przed zadymieniem poziomych drég ewakuacyjnych
w budynku, spetniajgcego wymagania przepisow, norm i wytycznych, wymaganego
zgodnie z § 247 ust.1 [3];

7. Wystepowanie przekroczenia diugosci dojécia ewakuacyjnego w stosunku do wymagane;j -
maksymalna dtugo$¢ dojscia ewakuacyjnego na kondygnacjach 2-9 wynosi 18,3 m przy
jednym kierunku ewakuacji, przy wymaganych 10 m (niezgodno$¢ z wymaganiami § 256
ust.3 [3]);

8. Wystepowanie Iokalnych przewezen poziomych drég ewakuacyjnych w budynku
o szerokosci 1,00 m i 1,07 m (1 w piwnicy, 1 na parterze w miejscach, gdzie pierwotnie
umiejscowione bylty drzwi) przy wymaganej szerokoséci dla tych odcinkow korytarzy 1,2m
(niezgodnos¢ z wymaganiami § 242 ust.2 [3]

9. Brak zamknigcia pomieszczenia rozdzielni elektrycznej umieszczonego w piwnicy drzwiami
o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 - wymagane zgodnie z § 212 ust. 9 [3];

m
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10. Brak  zabezpieczenia przepustéw instalacyjnych w  wydzielonych  pozarowo
pomieszczeniach technicznych znajdujgcych sig w piwnicy do klasy odpornoéci ogniowej
El120 (dla scian i stropow), co jest niezgodne z § 234 ust.1 [3];

11. Brak zabezpieczenia przepustéw instalacyjnych biegngcych w obrebie korytarzy przez
stropy poszczegdlnych kondygnacji, do klasy odpornosci ogniowej EI60, co jest niezgodne
z § 234 ust.1 [3];

12. Wysoko$¢ holu gtéwnego z funkcja pomocniczg w obrebie drogi ewakuacyjnej, wynosi
lokalnie od okoto 2,3m do 2,7m, przy wymaganych 3,3m, zgodnie z § 256 ust.6 pkt. 5 [3]

13. Szerokosci w Swietle skrzydet drzwi prowadzacych z klatki schodowej do holu, wynosza
1,00 m, przy wymaganych 1,2 m kazde (§ 239 ust.4 [3]);

14. Brak zapewnienia wymaganej klasy odpornosci ogniowej zamknieé otwordw
w $cianach oddzielenia przeciwpozarowego ($ciana szczytowa budynku od strony
potnocnej oraz potudniowej), znajdujacej sie w odlegtosci mniejszej niz 8 m od budynkow
sgsiednich, co jest niezgodne z §271 ust.10 [3];

15. Brak potwierdzenia wykonania o$wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych
0 wymaganych parametrach (natgzenie o$wietlenia [Ix]), wymaganego zgodnie § 181 ust.3

[30);

16. Drzwi z pomieszczen, z wyjatkiem higienicznosanitarnych, prowadzace na drogi
komunikaciji ogéinej, nie posiadajg klasy odpornosci ogniowej co najmniej E | 30, co jest
niezgodne z § 246 ust. 6;

17. Budynek nie jest zasilany co najmniej z dwoch niezaleznych, samoczynnie zatgczajacych
sie zrodet energii elekirycznej (z uwagi na fakt, iz zanik napigcia w elektroenergetycznej
sieci zasilajgcej budynek, moze spowodowaé zagrozenie Zycia lub zdrowia ludzi poprzez
brak zasilania urzadzeri majgcych za zadanie dziatanie podczas pozaru), co jest
niezgodne z § 181 ust. 1 [3]; bedzie

18. Brak projektow urzgdzen przeciwpozarowych (system zabezpieczenia przed zadymieniem
szybow windowych, urzgdzenia stuzgce do usuwania dymu z obrebu klatki schodowej,
system SSP, instalacja oSwietlenia awaryjnego, przeciwpoZarowego wylgcznika pradu,
hydrantéw wewnetrznych, zaworéw hydrantowych), opracowanych wg obowiazujacych
przepisow, norm i wytycznych oraz uzgodnionych z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych, a takze protokotéw z przeprowadzenia odpowiednich dla danych
urzadzen préb i badan, potwierdzajgcych prawidtowos$¢ ich dziatania, co jest niezgodne z §
3 ust. 1[4],

19. Brak zamknigcia drzwiami od strony klatki schodowej oraz zabezpieczenia przed
zadymieniem przedsionka przeciwpozarowego w piwnicy, co jest niezgodne z § 246 ust. 1
i 2[3];

20. Drzwi ewakuacyjne znajdujgce sie¢ na parterze, prowadzone na zewnatrz budynku
z korytarza, otwierajg si¢ niezgodnie z kierunkiem ewakuacji, co jest niezgodne z § 236
ust. 4 [3].

6.2. Wykaz niezgodnos$ci, ktére zostang doprowadzone w budynku do stanu
zgodnosci z przepisami

1. Brak oddzielenia klatki schodowej od poziomych drég komunikacji ogélnej przedsionkami
przeciwpozarowymi, wymaganymi zgodnie z § 246 ust.1 [3],

W czesci nadziemnej (z wytgczeniem parteru) pomiedzy klatkg schodowa,
a kondygnacjami zostang wykonane przedsionki przeciwpozarowe zabezpieczone przed
zadymieniem. W obszarze przedsionkéw nie bedg przebiegaty przewody instalacji
elektroenergetycznych nie stuzace do obstugi przedsionka lub zostang obudowane w klasie
odpornosci ogniowej EI60.
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2. Brak systemu zabezpieczenia przed zadymieniem klatki schodowej stanowigcej droge
ewakuacyjng z budynku (niezgodno$c¢ z wymaganiami z § 246 ust.2 [3]);

3. Brak potwierdzenia zapewnienia wymaganych parametréw uZytkowych i sprawnoci
urzgdzen  zapobiegajgcych  zadymieniu  w szybach  windowych  (niezgodno$é
z wymaganiami z § 256 ust.2 w zwigzku z 226 ust.2 [3]);

Klatka schodowa, przedsionki przeciwpozarowe oraz szyby windowe w budynku zostang
zabezpieczone przed zadymieniem, zgodnie z wymaganiami witasciwych i aktualnie
obowigzujacych przepisow, norm i wytycznych. System zostanie opracowany na podstawie
projektu uzgodnionego z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a jego
oddanie do uzytkowania poprzedzone zostanie wykonaniem préb i badan,
potwierdzajgcych protokolarnie prawidtowos¢ ich dziatania;

4. Wystepowanie przekroczenia dfugosci dojScia ewakuacyjnego w stosunku do wymagane;j -
maksymalna dfugos¢ dojscia ewakuacyjnego na kondygnacjach 2-9 wynosi 18,3 m przy
jednym kierunku ewakuacji, przy wymaganych 10 m (niezgodno$¢ z wymaganiami § 256
ust.3 [3]);

Dzigki zastosowaniu rozwigzan zamiennych opisanych w dalszej czesci ekspertyzy, nastapi
skrocenie diugosci najdtuzszego dojscia ewakuacyjnego do wartosci 12,5 m:

5. Brak zamknigcia pomieszczenia rozdzielni elekirycznej umieszczonego w piwnicy drzwiami
0 klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 - wymagane zgodnie z § 212 ust. 9 [3];

Drzwi zostang zamontowane;

6. Brak zabezpieczenia przepustéw instalacyjnych w  wydzielonych  pozarowo
pomieszczeniach technicznych znajdujacych sig w piwnicy do klasy odpornoéci ogniowej
EI120 (dla Scian i stropdw), co jest niezgodne z § 234 ust. 1 [3];

7. Brak zabezpieczenia przepustéw instalacyjnych biegngcych w obrebie korytarzy przez
stropy poszczegolnych kondygnacji, do klasy odpornosci ogniowej EI60, co jest niezgodne
z § 234 ust. 1 [3];

Brakujgce zabezpieczenia przepustéw zostang uzupetnione;

8. Brak zapewnienia wymaganej klasy odpornosci ogniowej zamknie¢ otworéw
w $cianach oddzielenia przeciwpozarowego (Sciana szczytowa budynku od strony
potnocnej oraz potudniowej), znajdujgcej sie w odleglo$ci mniejszej niz 8 m od budynkéw
sgsiednich, co jest niezgodne z §271 ust. 10 [3];

Od strony pdinocnej otwory zostang zamknigte luksferami o klasie odpornosci ogniowej
El60 lub zamurowane w klasie odporno$ci ogniowej $ciany.

Od strony potudniowej, $ciana zewnetrzna klubu studenta zostanie doprowadzana do klasy
odpornosci ogniowej $ciany oddzielenia przeciwpozarowego. W przypadku braku
mozliwosci ingerencji w budynek sgsiedni $ciana zewnetrzna DS Melodia zostanie
zabezpieczona do wymaganej klasy odpornosci ogniowe;j.

9. Drzwi z pomieszczen, z wyjatkiem higienicznosanitarmych, prowadzgce na drogi
komunikacji ogdinej, nie posiadajg klasy odpornosci ogniowej co najmniej E | 30, co jest
niezgodne z § 246 ust. 6;

Zostang zastosowane drzwi 0 wymaganej klasie odpornosci ogniowe;.

10. Brak potwierdzenia wykonania o$wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych
0 wymaganych parametrach (natezenie oéwietlenia [Ix]), wymaganego zgodnie § 181 ust.3

3);
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11. Brak projektéw urzgdzeri przeciwpozarowych (system zabezpieczenia przed zadymieniem
szybow windowych oraz poziomych drég ewakuacyjnych, system SSP, instalacja
o$wietlenia awaryjnego, przeciwpozarowego wyfgcznika pradu, hydrantéw wewnetrznych,
zaworow hydrantowych), opracowanych wg obowigzujgcych przepiséw, norm i wytycznych
uzgodnionych z rzeczoznawcq ds. zabezpieczeri przeciwpoZarowych oraz protokoléw z
przeprowadzenia odpowiednich dla danych urzgdzen préb i badan, potwierdzajgcych
prawidfowosc¢ ich dziatania, co jest niezgodne z § 3 ust. 1 [4],

Sprawnos¢ urzadzen przeciwpozarowych zostanie potwierdzona poprzez wykonanie
odpowiednich préb i badan. W przypadku niespetnienia przez nie wymagan aktualnych przepiséw,
norm i wytycznych, urzadzenia te zostang zmodyfikowane. Réwnoczesnie wykonane zostang
brakujace projekty przedmiotowych urzadzen, ktére uzgodnione zostang z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych. Oéwietlenie awaryjne ewakuacyjne znajdujgce sie w budynku
zostanie sprawdzone rowniez pod kgtem uzyskiwanego natezenia o$wietlenia i w razie
koniecznosci rozbudowane (rowniez z uwzglednieniem rozwigzar zamiennych wskazanych
w dalszej czesci ekspertyzy);

12. Budynek nie jest zasilany co najmniej z dwéch niezaleznych, samoczynnie zatgczajgcych
sig Zrodet energii elekirycznej (z uwagi na fakt, iz zanik napiecia w elektroenergetycznej
sieci zasilajgcej budynek, moze spowodowac zagrozenie Zycia lub zdrowia ludzi poprzez
brak zasilania urzgdzer majgcych za zadanie dziatanie podczas pozaru), co jest niezgodne
z§ 181 ust. 1[3];

Urzadzenia przeciwpozarowe, ktorych okresowe dziatanie w czasie pozaru jest niezbedne
do zapewnienia bezpieczenstwa ludzi przebywajgcych w budynku (np. urzadzenia wchodzace
w skfad systemu zabezpieczenia przed zadymieniem), zostang zasilone z drugiego, niezaleznego,
samoczynnie zatgczajacego sig zrodta energii elektrycznej (np. agregatu pragdotwérczego);

13. Brak zamknigcia drzwiami od strony klatki schodowej oraz zabezpieczenia przed
zadymieniem przedsionka przeciwpozarowego w piwnicy, co jest niezgodne z § 246 ust. 1
i2][3].

Przedsionek zostanie zamknigty drzwiami EIS30 oraz zabezpieczony przed zadymieniem;

14. Drzwi ewakuacyjne znajdujgce sie na parterze, prowadzone na zewnatrz budynku
Z korytarza, otwierajq sig niezgodnie z kierunkiem ewakuacji, co jest niezgodne z § 236 ust.
4 [3].

Kierunek otwierania drzwi zostanie zmieniony na zewnetrzny.

6.3. Wykaz niezgodnosci z przepisami, ktore nie zostang doprowadzone w budynku
do stanu zgodnosci z przepisami techniczno — budowlanymi

1. Geometria klatki schodowej nie spetnia wymagan § 68 ust.1 [3] poniewaz:

e szerokoscC uzytkowa biegbw w klatce schodowej (w najwezszym miejscu) wynosi okoto
1,05 m przy wymaganej szerokosci1,2 m;

2. Wystegpowanie schodéw o stosunku wysokos$ci i szerokosci nie spetniajgcym wymagarn
przepiséw, tj. wynoszacej 2h+s=0,59 m przy wymaganej wartoéci 2h+s=0,60 + 0,65 m,
zgodnie §69 ust. 4 [3].

3. W poziomie parteru brak oddzielenia klatki schodowej od poziomych drég komunikagii
ogdlnej przedsionkiem przeciwpozarowym, wymaganym zgodnie z § 246 ust.1 [3].

4. Wystepowanie przekroczenia dtugo$ci dojécia ewakuacyjnego w stosunku do wymagane;j -
maksymalna dtugo$c¢ dojécia ewakuacyjnego na kondygnacjach 2-9 wynosi¢ bgdzie 12,5 m
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przy jednym kierunku ewakuacji, przy wymaganych 10 m (niezgodno$é z wymaganiami
§ 256 ust.3 [3]).

5. Brak systemu zabezpieczenia przed zadymieniem poziomych drég ewakuacyjnych
w budynku, wymaganego zgodnie z § 247 ust.1 [3].

6. Wystgpowanie lokalnych przewezen poziomych drég ewakuacyjnych w budynku
o szerokosci 1,00 m i 1,07 m (1 w piwnicy, 1 na parterze w miejscach, gdzie pierwotnie
umiejscowione byly drzwi) przy wymaganej szerokosci dla tych odcinkéw korytarzy 1,2m
(niezgodnos¢ z wymaganiami § 242 ust.2 [3].

7. Wysokos¢ holu gtownego z funkcjg pomocniczg w obrebie drogi ewakuacyjnej, wynosi
lokalnie od okoto 2,3m do 2,7m, przy wymaganych 3,3m, zgodnie z § 256 ust.6 pkt. 5 [3].

8. Szerokosci w $wietle skrzydet drzwi prowadzacych z klatki schodowej do holu, wynosza
1,00 m, przy wymaganych 1,2 m kazde (§ 239 ust.4 [3]).

Nieprawidiowosci w zakresie parametrow uzytkowych klatki schodowej wynikaja
z rozwigzan projektowych i wykonawczych przyjetych w momencie wznoszenia budynku. Ich
usunigcie wigzatoby sig z konieczno$cig catkowitej przebudowy klatki, a uzyskany efekt nie bedzie
istotny wzgledem stanu obecnego (nieprawidtowoséci sg niewielkie).

Wykonanie przedsionka pomigdzy klatkg schodows, a holem w poziomie parteru z punktu
widzenia funkcjonalnosci obiektu jest niezasadne. Jako rozwigzanie rekompensujace
zaproponowano zastosowanie drzwi do klatki o podwyzszonej klasie odpornosci ogniowej (EI60)
oraz oddzielenie holu od pozostaftej czesci kondygnacji $cianami w klasie REI120 z drzwiami E160.

Pozostawienie przekroczonej dtugosci dojécia ewakuacyjnego przy jednym kierunku
ewakuacji wynika z ukfadu konstrukcyjnego budynku. Lokalizacja klatki schodowej warunkuje
dtugosc drogi ewakuacyjnej, ktéra zostata ograniczona, a sama droga dodatkowo zostanie
zabezpieczona poprzez zastosowanie innych proponowanych rozwigzan.

Wykonanie systemu do usuwania dymu z poziomych drég ewakuacyjnych wymaga
rozprowadzenia w korytarzach budynku poziomych kanatéw wentylacyjnych oraz wykonania
pionowych szybow usuwajgcych dym z wymagana intensywnoscig. Do prawidtowego dziatania
instalacji konieczne jest rowniez doprowadzenie powietrza kompensacyjnego. W obecnym
uktadzie konstrukcyjnym, prowadzenie w korytarzach kanatéw jest w zasadzie niewykonalne,
z uwagi na obnizenia wystepujgce w miejscach przebiegu elementéw konstrukcyjnych —
podciggdw, rozmieszczonych w rozstawie osiowym 3 m. W miejscach tych obnizen, wysokosé
drogi ewakuacyjnej wynosi ok. 2,09 m. Poprowadzenie pod nimi kanatéw (koniecznych do
prawidiowego dziatania instalacji) wigzatoby sig z konieczno$cig obnizenia drogi ewakuacyjnej o
dodatkowe 0,4-0,5 m. Co wiecej, taka wysoko$¢ kanatéw spowodowataby réwniez obnizenie
wysokosci drogi ewakuacyjnej pomigdzy podciggami do wartosci ponizej 2 m. Brak ww. instalacji
zostanie zrekompensowany poprzez ponadnormatywne zamkniecie wej$¢ do pomieszczen
drzwiami dymoszczelnymi o klasie odpornosci ogniowej EIS30. Rozwigzanie to ma na celu
ograniczenie mozliwosci przenikania dymu do przestrzeni korytarza. Rozprzestrzenianie sie dymu
w korytarzach bedzie dodatkowo ograniczona projektowanymi przedsionkami przy klatkach
schodowych.

Istniejace drzwi z klatki schodowej o szerokosci 2 x 1,0 m zapewniajg akceptowalng
przepustowos$¢. Przyktadowo, biorgc pod uwage wymagania SFPE (SFPE Handbook of
FireProtection Engineering) szybkos¢ przejécia przez drzwi wynosi 1,3 osoby/m/s, przy czym do
obliczen przyjmuje sig ,czynng” szeroko$¢ drzwi, obliczang jako szeroko$é¢ catkowita pomniejszona
o ,martwe” (boczne) przestrzenie o szerokosci po 150 mm z kazdej strony drzwi. Przy takich
zatozeniach przepustowos¢ przed drzwi o wymaganej przepisami szerokosci 1,2 m wynosi
1,17 osoby/s, natomiast dla dwéch par drzwi o szerokosci 1,0 m przepustowo$é wynosi 1,82
osoby/s. Reasumujgc przepustowosé przez dwie pary drzwi jest wyzsza od przepustowosci przez
drzwi 0 wymaganej szerokoséci 1,2 m, a co za tym idzie ich wymiana jest zbedna.
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| 7. Przyjete rozwigzania zamienne

1. Zamknigcie przedsionkéw przeciwpozarowych od strony klatki schodowej drzwiami El 60 —
zgodnie niz czescig graficzng opracowania.

2. Zamknigcie przedsionkéw przeciwpozarowych od strony korytarzy drzwiami o klasie
odporno$ci ogniowej EIS30 — zgodne iz czescig graficzng opracowania.

3. Zamknigcie drzwi do pomieszczen z wytgczeniem higieniczno — sanitarnych, prowadzacych
na drogi komunikacji ogdlnej w budynku drzwiami o klasie odpornosci ogniowej EIS 30.

4. Zapewnienie oS$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego na pionowej i poziomych drogach
ewakuacyjnych, o natgzeniu oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej 5 Ix.

5. Podziat korytarza na parterze drzwiami dymoszczelnymi El 30 zapobiegajacymi
rozprzestrzenianiu sie dymu na korytarzu.

Wydzielenie klatki schodowej od holu wej$ciowego na parterze drzwiami E| 60.

Dwukrotne zwigkszenie ilosci $rodka gasniczego zawartego w gasnicach, w stosunku

do ilosci wymaganej.

Dodatkowo: dla wypracowania wtasciwej koordynacji pracy urzgdzen przeciwpozarowych
w obiekcie, opracowany zostanie scenariusz pozarowy dla budynku.

8. Analiza i ocena wplywu rozwiagzan zastepczych na poziom bezpieczenstwa
pozarowego, stuzace wykazaniu niepogorszeniu warunkéw ochrony
przeciwpozarowej

Dom Studencki MELODIA jest obiektem wybudowanym i oddanym do uzytkowania w latach
70 XX wieku. Od tego momentu przechodzit kilka remontéw i modernizacji, jednak jego uktad
konstrukcyjno — architektoniczny, jak i przeznaczenie, nie ulegly znacznym zmianom. Ostatni
projekt budowlany zaktadat dostosowanie warunkéw techniczno — budowlanych panujgcych
w obiekcie do obecnych standardow, réwniez w dziedzinie bezpieczenstwa pozarowego. Z uwagi
jednak na ograniczenia jakie wystepujg przy modernizacji budynkéw istniejgcych, szczegdinie
w zakresie konstrukcyjnym, zaszta konieczno$é poddania kompleksowej ocenie stanu
bezpieczenstwa pozarowego obiektu. Na jej podstawie wyszczegélniono kilkanascie rozwigzan
techniczno - budowlanych, ktére z uwagi na trwajgce wiele lat zmiany legislacyjne w dziedzinie
ochrony przeciwpozarowej, uznaé nalezato na dzien dzisiejszy, jako nieprawidtowosci.

W pierwszej kolejnosci przystgpiono do oceny, ktore z nich mogg zostaé wprost usuniete
poprzez zastosowanie prac remontowo — budowlanych, lub tez instalacyjnych w obiekcie. W ten
sposob, udato si¢ doprowadzi¢ kilkanascie z nich do stanu zgodnego z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami techniczno — budowlanymi oraz przeciwpozarowymi. Dla pozostatych nieprawidtowosci
dokonano analizy, jaki wptyw bedg mialy one na m.in. warunki ewakuacji oséb z budynku,
zachowanie nosnosci konstrukcji w czasie trwania pozaru oraz jaki stopieri bezpieczenstwa dla
ekip ratowniczych zostanie osiggniety. W ten sposéb udato sig wyloni¢ obszary, w ktérych
zastosowanie rozwigzan zamiennych, pozwoli na poprawe bezpieczenstwa pozarowego
w sprawach najbardziej tego wymagajgcych.

Stwierdzono zatem, iz z uwagi na wystgpowanie w budynku jednej pionowej drogi
ewakuacyjnej, musi ona spetnia¢ najwyzsze wymagania bezpieczenstwa. Jako konieczne uznano
zatem doprowadzenie wszystkich urzgdzen znajdujgcych sie w obiekcie do standardéw obecnie
obowigzujacych przepisow, norm i wytycznych, w szczegélnosci zmiane systemu oddymiania klatki
schodowej, na system zapobiegania jej zadymieniu. System ten wraz z wydzieleniem klatki
schodowej drzwiami o wyzszej klasie odpornosci ogniowej (El 60), pozwoli na wydtuzenie czasu
bezpiecznej ewakuacji oséb z budynku.

Dodatkowo, na kondygnacjach innych niz parter, pomiedzy klatka schodows, a pozostatg
czescig budynku, zastosowano przedsionki przeciwpozarowe. Umiejscowienie przedsionkow
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przeciwpozarowych w sposéb wskazany w graficznej czesci ekspertyzy, zapewnia dodatkowy
podziat korytarzy w sposob ograniczajacy rozprzestrzenianie sie dymu na czeéé, znajdujaca sie za
przedsionkiem oraz niejako dzieli kazdg z kondygnacji na dodatkowe 2 strefy pozarowe. Takie
umiejscowienie przedsionkow, daje tez mozliwos¢ petnej kontroli sytuacji pozarowej na danej
kondygnacji przez przybyte na miejsce zastepy strazy pozarnej. Rozwigzanie to pozwala réwniez
na ograniczenie diugosci drogi ewakuacyjnej na kondygnacjach budynku.

Zastosowanie do pomieszczen drzwi dymoszczelnych o klasie odpornosci ogniowej EIS30
zabezpieczy korytarze — drogi ewakuacyjne, przed przenikaniem do nich dymu, a wiec przyczyni
sie w sposob istotny do poprawy bezpieczenstwa oséb poruszajgcych sie drogami ewakuacyjnymi.
Rozwigzanie to, wraz z dziataniem systeméw SSP i DSO zainstalowanych w budynku, w duzej
mierze zagwarantuje zatrzymanie pozaru w pomieszczeniu, w ktorym powstat pozar przez okres
minimum 30 min, a tym samym da czas na bezpieczng ewakuacje osob znajdujacych sie we
wspdinej czesci korytarza. Nalezy w tym miejscu réwniez zaznaczyé, ze korytarze w budynku nie
$g wyposazone w wykitadziny lub oktadziny scienne, a zastosowane sufity podwieszane posiadajg
ceche niepalnosci lub niezapalnosci. Jest to kolejny z czynnikéw gwarantujgcych powstrzymanie
rozwoju pozaru na inng czes¢ drogi ewakuacyjnej oraz pomieszczenia.

Biorgc pod uwage, iz ewakuacja w obiekcie moze odbywaé sie w porze nocnej,
zaproponowano zwigkszenie natgzenia o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego na drogach
komunikacyjnych. Rozwigzanie to ma na celu poprawe widocznoéci drogi ewakuacyjnej oraz
szybsze znalezienie wyj$cia ewakuacyjnego. W tym miejscu nalezy podkreslié, iz uktad
komunikacyjny w budynku jest prosty i nie daje mozliwosci obrania btednego kierunku ewakuacji
nawet dla osdb niezaznajomionych z obiektem.

Na podkreslenie zastuguje fakt, iz w odlegtoéci 1 km od budynku znajduje sie Jednostka
Ratowniczo — Gasnicza Panstwowej Strazy Pozarnej. Strazacy z tamtejszej Jednostki sa
zapoznani z obiektem, poprzez corocznie organizowane éwiczenia z ich udziatem. W éwiczeniach
oprocz wozow gasniczych biorg udziat pojazdy specjalne typu drabina mechaniczna, przez co
kontroli poddawane sg drogi pozarowe oraz place manewrowe, pod katem mozliwosci ich
wykorzystania przy dziataniach ratowniczo — gasniczych.

Jako ostatnie kryterium oceny skali wystepujacych nieprawidtowosci przyjeto réwniez to,
iz wysoko$¢ przedmiotowego budynku jest bliska wartosci granicznej dla kategorii budynkéw
sredniowysokich i wysokich (przekroczenie granicy kwalifikacyjnej o 1,8 m). Oznacza to, iz jedynie
ostatnia kondygnacja budynku znajduje si¢ w strefie ,wysokiej”. Dla pozostalych kondygnacji
»plizniaczego” budynku $redniowysokiego, wiele urzadzen przeciwpozarowych, jak i rozwigzan
techniczno — budowlanych, nie bytoby wymaganych (DSO, SSP, o$wietlenie awaryjne, przedsionki
przeciwpozarowe, zawory hydrantowe oraz systemy zabezpieczenia przed zadymieniem
pionowych i poziomych drég ewakuacyjnych).

| 9. Wnioski w kontekscie niepogorszenia warunkéw ochrony przeciwpozarowej

Zdaniem autoréw ekspertyzy zaproponowane rozwigzania zastepcze s adekwatne do
wystepujgcych w  budynku nieprawidtowosci i w znacznym stopniu poprawig warunki
bezpieczenstwa pozarowego.
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[1] [1a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
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[2] [1b] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 roku w sprawie
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| 11.Cze$é rysunkowa

Rysunek 01 - Rzut piwnicy

Rysunek 02 - Rzut parteru

Rysunek 03 - Rzut kondygnacji 2 - 9
Rysunek 04 - Rzut dachu

Rysunek 05 - Przekroj

Rysunek 06 - Plan zagospodarowania terenu
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