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PROGRAM STUDIOW

Program obowigzuje od roku akademickiego: 2022/2023 — dotyczy studentow, ktérzy rozpoczeli ksztalcenie w roku akademickim 2021/2022
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KIERUNEK STUDIOW: BIOTECHNOLOGIA

KOD ISCED: 0512

FORMA/FORMY STUDIOW: STACJONARNE

LICZBA SEMESTROW: 4

TYTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: MAGISTER

PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI

DZIEDZINA NAUKI: NAUKI SCISLE i PRZYRODNICZE

DYSCYPLINA NAUKOWA (dla kierunku przyporzadkowanego do wigcej niz 1 dyscypliny wskazuje si¢ dyscypling wiodaca, w ramach ktorej

bedzie uzyskiwana ponad poltowa punktéw ECTS oraz okresla liczbe punktéw ECTS dla kazdej z przypisanych dyscyplin): ): nauki biologiczne

(77%) 92 ECTS — dyscyplina wiodgca, nauki chemiczne — (23 %) 28 ECTS

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 120

1) liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia: 70 - studia stacjonarne

2) liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec zwigzanych z prowadzona dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw w wymiarze wigkszym niz 50% ogodlnej liczby punktéw ECTS): 62

3) liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje realizujac zajecia podlegajace wyborowi (co najmniej 30% ogolnej liczby punktéw ECTS) (w tym
przedmiot ksztalcenia ogélnego podlegajace wyborowi oraz seminarium i pracownia dyplomowa): 54

4) liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza niz 5
ECTS - w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoleczne: 5

Y.aczna liczba godzin zajec: 3000 - w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub

innych os6b prowadzacych zajecia: 1750 - studia stacjonarne

Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

Studia II stopnia na kierunku biotechnologia w UJK w Kielcach prowadzone sa zgodnie z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Po zakoficzeniu dwuletnich studiow 11 stopnia, absolwenci kierunku biotechnologia otrzymuja dyplom magisterski. Posiadaja pogtebiong wiedzg z zakresu
inzynierii genetycznej, obejmujaca selekcje i modyfikacje mikroorganizmoéw i komoérek organizmoéw zwierzecych 1 roslinnych. Posiadaja umiejetnosc
gromadzenia i krytycznej oceny informacji z zakresu biotechnologii, a takze planowania i realizacji proceséw biotechnologicznych w przemysle spozywczym
iw diagnostyce medycznej. Posiadaja réwniez poglebiona umiejetnosé wykorzystania nowoczesnych metod: inzynierii genetycznej i analizy instrumentalnej.



Potrafia: konstruowac organizmy modyfikowane genetycznie, analizowac §rodowisko i1 produkty zywnosciowe. Posiadajq umiejetnosci zwigzane z kontrola
procesu analitycznego, w tym zapewniania i kontroli jakos$ci w laboratorium biotechnologicznym. Nabywaja znajomos$¢ warsztatu matematycznego i
informatycznego niezbednego do analizy duzych zbioréw danych.

Absolwenci gotowi sg do kontynuowania nauki w szkolach doktorskich i realizacji prac doktorskich w zakresie biotechnologii, a takze nauk biologicznych
1 chemicznych. Sa predysponowani do podjecia kurséw doszkalajacych i studiéw podyplomowych.

Absolwenci studiow 1I stopnia sg przygotowani do:

— projektowania i prowadzenia procesow ukierunkowanych na otrzymanie produktéw o pozadanych cechach,

— wykorzystania zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci przy opracowywaniu 1 optymalizacji proceséw biotechnologicznych,

— projektowania i prowadzenia eksperymentu oraz prac badawczych w zakresie biotechnologii,

— podjecia pracy w laboratoriach oraz galeziach przemystu, wykorzystujacych biotechnologie.

EFEKTY UCZENIA SIE:
— BIOT — wyro6znik dla kierunku Biotechnologia,

— 2A — oznaczenie stopnia studidw,
— znak _ (podkreslnik) znak rozdzielajacy,
— jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),

— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr.



Symbole efektow U .
.. . . . . . . . . Odniesienie kierunkowych efektow
uczenia si¢ na Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku Biotechnologia absolwent: -
. uczenia si¢ do:
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w zakresie WIEDZY
BIOT2A_WO01 Posiada poglebiona wiedz¢ w zakresie biologii, chemii i biofizyki wyspecjalizowana w kierunku biotechnologii P7U_W P7S_WG
BIOT2A_ W02 Int}erpretu}e ztozone zjawiska przyrodnicze w kontekscie proceséw biotechnologicznych na podstawie danych P7U_W PZS. WG
doswiadczalnych
BIOT2A_ W03 Zn'a W stopniu pgglc’blvonym Wyb.rafle fakty i .z]awlsk'a oraz metqdy z zakresu biotechnologii, a takze teorie P7TUW P7S. WG
wyjasniajace zaleznosci miedzy nimi w zakresie studiowanego kierunku
Ma poglebiona wiedze w zakresie technik badawczych stosowanych w biotechnologii
BIOT2A_W04 P7U_W P7S_WG
BIOT2A_W05 Zna. mozhwosa. zastosowania mikroorganizméw w przemysle i medycynie oraz gltéwne kierunki rozwojowe PTU_W P7S. WG
w biotechnologii
BIOT2A_ W06 Znai rozumie w p.oglf;bmnym stopniu z.asady pro]e.kto.wama i przebieg réznych proceséw biotechnologicznych P7U_W P7S. WG
oraz wynikajace z ich stosowania potencjalne zagrozenia
BIOT2A_WO07 ma wiedz¢ w zakresie metod matematycznych stuzacych do modelowania proceséw biologicznych P7U_W P7S_WG
BIOT2A_WO08 opisuje zasady stosowania narzedzi bioinformatycznych i statystycznych wykorzystywanych w biotechnologii P7U_W P7S_WG
BIOT2A_WO09 zna zasady BHP w laboratoriach biotechnologicznych P7U_W P7S_WG
P7S_WK
BIOT2A_W10 ma wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukows i dydaktyczng P7U_W P7S_WK
w zakresic UMIEJETNOSCI
BIOT2A_U01 Potrafi planowa¢ i przeprowgdzac zadania badawcze z wykorzystaniem zaawansowanych technik i narzedzi P7U_U P7S_UW
stosowanych w biotechnologii
BIOT2A_U02 Potrafi samodzielnie prowadzi¢ wybrane badania z zakresu biotechnologii pod kontrola opieckuna P7U_U P7S_UW
BIOT2A_U03 Pofra.ﬁ postugiwac si¢ zaawansowanymi metodami matematycznymi i statystycznymi do analizy danych P7U_U P7S_UW
doswiadczalnych
BIOT2A_U04 postepuje zgodnie z Zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej P7U_U P7S_UW
BIOT2A_UO05 Potrafi samodzielnie planowac wlasng $ciezke rozwoju w pracy zawodowej i naukowej P7U_U P7S_UU
BIOT2A_U06 Potrafi w sposob kryt;?czny ocenié .wymkl eksp?rymentow, obserwaciji 1 obliczen teoretycznych, zwiazanych P7U_U P7S_UW
z pracami badawczymi z zakresu biotechnologii




Umie postugiwac si¢ jezykiem obcym w stopniu umozliwiajacym korzystanie z literatury naukowej

BIOT2A_U07 . . O I P7U_U P7S_UK
i komunikowanie si¢ na poziomie B2+

BIOT2A_U08 Potr.aﬁ w sp(?sob wlascl\yy doblergc, analizowac i selekcjonowac informacje pochodzace z réznych Zrédel oraz P7U_U P7S_UW
wyciagac na ich podstawie wnioski

BIOT2A_U09 Potraﬁ W postaci ustnej i pisemnej samodzielnie prezentowac cel, metodologi¢ oraz wyniki badan w jezyku P7U_U P7S_UW
polskim i obcym

w zakresie KOMPETENC]I SPOLECZNYCH

BIOT2A_KO1 Jest swladomyr znaczenia 'posaadane] wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych P7U_K P7S_ KK
z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych

BIOT2A_K02 J?St gotow dc?.wypelmama zobowiazan spolecznych i dzielenia si¢ zdobyta wiedza specjalistyczna z zakresu P7U_K P7S_KO
biotechnologii

BIOT2A_KO03 Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych P7U_K P7S_KR

BIOT2A_KO04 Poddaje krytyce posiadang wiedze¢ i jest §wiadom koniecznodci jej ciaglego poglebiania P7U_K P7S_KK




13.ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE I TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:

mikroorganizméw. Mikrobiologiczna produkeja antybiotykéw. Terapie
antybakteryjne i przeciwgrzybicze. Rodzaje bioreaktorow. Barwniki
bakteryjne

Minimalna Odniesienie do
. liczba . . .
Przedmioty . Tresci programowe efektow uczenia
punktow . .
ECTS si¢ na kierunku
PRZEDMIOTY KSZTAL.CENIA OGOLNEGO:
Tresci programowe:
e Slownictwo specjalistyczne wlasciwe dla studiowanego kierunku studiéw
e Jezyk funkcyjny:
o dyskusje
o interpretacje danych statystycznych, wykreséw
O prezentacje, np.: artykutéw, wynikéw badan
e Streszczenia publikacji pracy dyplomowej, artykutéw specjalistycznych
1. | Jezyk obey 3 lub inne prace pisemne wlasciwe dla studiowanego kierunku studiéw BIOT2A_U07
e FElementy tlumaczenia BIOT2A_U09
Treéci gramatyczne:
Powtdrzenie i ugruntowanie najwazniejszych zagadnien gramatycznych
(praktycznie i specjalistycznie uwarunkowanych).
Funkcje jezykowe:
Pozwalajace studentom na porozumiewanie si¢ w jezyku obcym, wyrazanie
opinii, argumentowanie, wykonywanie streszczeni publikacji specjalistycznych
wiasciwych dla studiowanego kierunku, dokonywanie prezentacji.
2. Eiﬁjﬁ;;zzi;fbom z dziedziny nauk 2 Kultury $wiata / Od Adama i Ewy do matzenistwa XXI wieku gggﬁj’ggﬁ
3. Eiﬁjgé(t);éi;c\?bom 7 dziedziny nauk 3 Bioetyka / Teksty kulturowe w przestrzeni komunikacyjnej g}g;{;ﬁ:}?gzo
4. Przedmlo.t do wyboru w zakresie wsparcia w procesic 1 Metody radzenia sobie ze stresem/Autoptrezentacja BIOT2A_KO03
uczenia si¢
Razem 9
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE/ KIERUNKOWE:
Pozyskiwanie bakterii o oczekiwanych cechach biochemicznych ze
srodowiska naturalnego. Produkcja substancji chemicznych
z wykorzystaniem drobnoustrojow: fermentacja alkoholowa i in.. BIOT2A_WO02
1. | Biotechnologia mikrobiologiczna 7 Oczyszczanie otrzymanych zwigzkow chemicznych. Putapkowanie BIOT2A_U04

BIOT2A_KO03




Liniowe i nieliniowe modele regresji. Regresja prosta. Regresja wieloraka.

. < e . BIOT2A_WO01
Konstruowanie modelu regresji: zalozenia i diagnostyka modelu. Regresja BIOT2A W07
Biostatystyka nieliniowa. Regresja logistyczna. Analiza wariancji. Procedury poréwnan BIOT2A W08
wielokrotnych. Analiza przezycia. Statystyczna ocena wynikéw testow -
. . . BIOT2A_U03
diagnostycznych. Krzywe operacyjno-charakterystyczne. Metaanalizy.
Makroczasteczki: rozmiar i ksztalt, Srednie masy molowe, wlasciwosci
koligatywne, sedymentacja, dyfuzja, lepkosé, osmoza.. Konfiguracja
i konformacja: klgbki statystyczne, struktury drugorzedowe (helisy
i harmonijki), struktury wyzszego rzedu. Kinetyka i kataliza: kinetyka reakcji
lozonych (reakcje odwracalne, nastepeze i réwnolegl rzyblizenie stan BIOT2A_WO1
Chemia fizyczna 1T ozonych (reakeje odwracalne, nastepeze i rownolegle), przyblizenie stanu | g ) "yog
stacjonarnego, reakcje faficuchowe, biokatalizatory. Koloidy i surfaktanty:
. a S o .. BIOT2A_U03
struktura i stabilnos¢, budowa miceli, wlasciwosci elektryczne (podwdjna
warstwa elektryczna), termodynamika warstw powierzchniowych. Polimery
i biopolimery: budowa chemiczna, stabilnos$¢ termiczna, odpornosé
chemiczna, kinetyka reakcji polimeryzacji stopniowej i tadicuchowe;j.
Sktad chemiczny i podzial podstawowych produktéw zywnosciowych. Woda
jako sktadnik zywnosci. Aktywnos¢ wody 1 jej wplyw na reakcje zachodzace
W zywnosci. C’ukry: budow/a,. wystepowanie i wlascl,\yoscl, mono-, di- ’ BIOT2A_ W01
i polisacharydéw w Zzywnosci. Lipidy: budowa, wlasciwosci i rola: kwaséw
. - . . . o . BIOT2A_U01
Chemia zywnosci tluszczowych, triacylogliceroli oraz fosfolipidow. Biatka w produktach BIOT2A U06

zywnosciowych: budowa, przemiany bialek pod wplywem réznych
czynnikéw. Aminokwasy i peptydy. Wystepowanie, budowa i wlasciwosci
polifenoli. Barwniki naturalne i syntetyczne w zywnosci. Zwiazki zapachowe
w zywnodci. Mutageny, kancerogeny i antykancerogeny, skazenia zywnodci.

BIOT2A_KO1

Biofizyka molekularna

Whasciwosci biologiczne makromolekul. Termodynamika oraz
hydrodynamika makromolekutl Metody badania struktury biatek:
spektroskopia optyczna, metoda rozpraszania promieniowania X oraz
neutronéw Budowa i wlasciwosci blon biologicznych Omoéwienie
podstawowych metod stosowanych w biofizyce molekularnej tj. metod
stuzacych do badania struktury biomolekul, dynamiki i ich funkgji.
Zapoznanie z podstawowymi zjawiskami fizycznymi wykorzystywanymi
w metodach biofizyki molekularnej oraz interpretacji ich wynikéw.

BIOT2A_WO01
BIOT2A_WO02
BIOT2A_WO03
BIOT2A_WO06
BIOT2A_UO1
BIOT2A_KO1

Chromatografia bioczasteczek

Ogolna charakterystyka i podzial metod chromatograficznych

i elektromigracyjnych. Zastosowanie metod chromatograficznych

i elektromigracyjnych do oznaczania bioczasteczek. Zastosowanie réznych
metod przygotowania i izolacji probek: ciecz-ciecz (LLE), ekstrakcja do fazy
stalej (SPE), mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej (SPME), mikroekstrakcja
do fazy upakowanej (MEPS), magnetyczna ckstrakcja do fazy stalej (MSPE).

BIOT2A_WO01
BIOT2A_WO04
BIOT2A_WO09
BIOT2A_UO1

BIOT2A_U03
BIOT2A_U04
BIOT2A_U06
BIOT2A_KO01




Sposoby zapewnienia i kontroli jakosci pracy laboratoridw

biotechnologicznych. Procedury pomiar harakterystyka i wymagani BIOT2A_W02
7. Kontrola jakosci w laboratorium biotechnologicznym plotechnologicznych. Frocedury pOmiarowe — charaxtery sty’ a1 wymagania BIOT2A_U04
im stawiane. Proces walidacji. Bledy pomiarowe i niepewno$¢ pomiaru.
. .. a . BIOT2A_U06
Podstawy interpretacji wynikéw badan.
Procedury badania skazeri mikrobiologicznych zywnosci. Czynniki BIOT2A_WO02
8 Mikrobiolosia Fvwnodci wplywajace na mikrobiologiczne skazenia zywnosci. Charakterystyka bakterii | BIOT2A_WO05
' oblofogla Zywnose patogennych w zywnosci. Wybrane procesy fermentacji w produkcji BIOT2A_UO1
Zywnosci. BIOT2A_KO02
Poznanie regul wyboru i tworzenia prokariotycznych i eukariotycznych BIOT2A_W02
systemow ekspresyjnych. Zastosowania aplikacyjne inzynierii genetycznej BIOT2A_WO03
9. InZynieria genetyczna w medycynie, przemysle i rolnictwie. Przeprowadzenie procesu klonowania BIOT2A_UO01
w uktadzie pronarkotycznym oraz identyfikacja i analiza ekspresji genéw BIOT2A_U02
na poziomie RNA i bialka. BIOT2A_KO03
Praktyczne zastosowanie spektroskopii (interpretacja widm) UV-Vis i CD
do badania nowych zwiazkéw o wlasciwosciach biologicznych
(potencjalnych lek6w) 1 ich oddziatywan z bioczasteczkami w uktadach BIOT2A_WO01
biologicznych takich jak: DNA, HSA/BSA, GSH (MS). Badania wlasciwosci | BIOT2A_WO03
s ) N ) . antyoksydacyjnych (wykorzystanie rodnikéw DPPH i ABTS), BIOT2A_WO04
10 hie{ta(zliz:klldlf;tﬁ)ﬁli(jzcx]ll Y(Z:\}TIQLZkOW vystepujacych biokatalitycznych NADH oraz lipofilowosci zwigzkow biologicznych metoda | BIOT2A_W09
e siezny UV-Vis. Rozszerzenie wiedzy w zakresie zastosowania spektroskopii BIOT2A_UO01
jadrowego rezonansu magnetycznego (1H, 13C, 15N) w tym spektroskopii BIOT2A_U02
korelacyjnej 2D NMR, oraz spektrometrii mas w identyfikacji zwigzkow BIOT2A_U06
w uktadach biologicznych badz produktéw powstajacych w procesach BIOT2A_KO01
biotechnologicznych. Modelowanie molekularne matych ligandéw do badan
interakeji z wybranymi fragmentami uktadéw biologicznych.
BIOT2A_WO06
Rodzaje prac naukowych i ich struktura. Zasady projektowania doswiadczen g%g;iﬁ_l\?g ;)
naukowych. Opis pracy badawczej; prezentacja wynikéw: tabele, wykresy, BIOT2A_ U06
11. | Metodologia pracy naukowej schematy. Int.erpretac]a wynikéw iich dyskusja. Graf{czna prezentacja pracy | o A:U07
naukowej (m.in. plakat naukowy, abstrakty graficzny, infografika). Prawa BIOT2A U08
autorskie i ochrona prawa wlasnosci intelektualnej. Uwarunkowania prawne -
ety dzonveh doswiadezes BIOT2A_U09
i etyczne prowadzonych doswiadczer. BIOT2A_K02
BIOT2A_K04
Struktura i czynnosci ukladu immunologicznego. Reakcje odpornosciowe na
S . S . . . BIOT2A_WO01
poziomie bton sluzowych i skéry. Aspekty immunologiczne choréb
, o . BIOT2A_W03
uktadéw: pokarmowego, oddechowego, krazenia i nerwowego. Niedobory BIOT2A W04
N odpornosci. Anafilaksja i alergia. Choroby autoimmunizacyjne. Choroby -
12. | Immunologia kliniczna - . BIOT2A_UO01
z autoagresji. Choroby rozrostowe ukladu chlonnego. Immunoterapia. BIOT2A U02

Zagadnienia transplantologii. Immunologiczne aspekty ciazy i rozrodu.
Ocena immunofenotypu komorek, testy oceniajace odpowiedZ humoralna,.
Oznaczanie produkcji przeciwcial i vitro w odpowiedzi na stymulacje

BIOT2A_KO1
BIOT2A_KO02




mitogenows i cytokinowa. Test transformacji blastycznej. Ocena limfocytow
T i NK. Cytotoksyczno$¢ komoérkowa. Ekspresja czastek adhezyjnych.
Ocena fagocytozy. Testy oceniajace niedobory skiadnikéw dopetniacza.
Catkowita aktywno$¢ hemolityczna dopetniacza. Typowanie serologiczne
antygenéw HLA.

Metabolomika a genetyka funkcjonalna. Analiza jako$ciowa i ilosciowa BIOT2A_WO1
Iy ) S BIOT2A_W03
metabolitéw obecnych w komorkach, ptynach biologicznych oraz tkankach.
o . . , BIOT2A_W04
_ Narzedzia biologii systemowej. Metoda GC-MS. Interpretacja zlozonych
13. | Podstawy metabolomiki 3 . .. . ) Y .| BIOT2A_U01
interakeji wystepujacych w okreslonym ukladzie biologicznym. Zastosowanie BIOT2A U04
metabolomiki w mikrobiologii i biomedycynie. Metody analizy zalezno$ci BIOT2A K01
biologicznych i biochemicznych w organizmach zywych. BIOT2 A:I <04
Filtracja membranowa. Modul membragowy jako techniczny u}d‘ad BIOT2A_ W01
membrany. Model transportu w porach i model rozpuszczalno$ciowo-
. : . . BIOT2A_W04
dyfuzyjny. Proces mikrofiltracji (MF). Osmoza odwrécona (OO). Proces
. . . . . . BIOT2A_UO01
14. | Procesy membranowe 2 nano filtracji (NF). Permeacja gazéw (PG) 1 par cieczy organicznych. Proces BIOT2A U03
perwaporacji. Membrany jonowymienne. Bioreaktory membranowe. Proces -
Lo L . . BIOT2A_KO02
rozdzielania substancji — dializa. Elektrodializa. Destylacja membranowa
BIOT2A_KO03
(DM).
Razem 60
PRZEDMIOTY DO WYBORU:
Seminarium magisterskie z zakresu biotechnologii czerwonej, biatej,
szarej i zfotej, obejmujace odpowiednio: Referaty wybranych artykuléw
. L .. o BIOT2A_W02
z zakresu tematyki pracy. Wyszukiwanie informacji. Ttumaczenia z jezyka BIOT2A W04
obcego fragmentéw artykutéw. Prezentacja wybranych elementéw prac -
. : S . . . BIOT2A_WO06
magisterskich Omawianie gléwnych tez prac magisterskich. Omoéwienie BIOT2A U02
wynikéw eksperymentalnych prac. Wskazowki merytoryczne i techniczne. BIOT2A U04
. L Wykorzystanie metod fizykochemicznych i statystycznych w pracy. Recenzje -

Przedmioty z zakresu przygotowania i zloZenia pracy . g . . . BIOT2A_UO05

1. maisterskie 31 pracy magisterskiej. Elementy merytoryczne i redakcyjne uwzgledniane przez BIOT2A U06
& ] recenzentéw. Prezentacja czedci literaturowej i doswiadczalnej prac -

. . e . L . , BIOT2A_U07
magisterskich w aplikacji PowerPoint. Dyskusja i korygowanie btedéw. BIOT2A_U0S
Specyfika i przebieg egzaminu magisterskiego. Omoéwienie elementow BIOT2A U09

podlegajacych ocenie

Pracownia magisterska z zakresu biotechnologii czerwonej, biatej,
szarej i zfotej, obejmujace odpowiednio: zebranie materiatow,
przeprowadzenie eksperymentu, opracowanie wynikéw 1 napisanie pracy.

BIOT2A_KO1
BIOT2A_KO04




BIOT2A_WO01

Podstawy analizy sekwencji genetycznych (4 ECTYS) BIOT2A_WO02
Molekularne podstawy choréb genetycznych (1 ECTS) BIOT2A_WO03
Markery molekularne (3 ECTS) BIOT2A_WO04
Biotechnologia farmaceutyczna (4 ECTS) BIOT2A_W05
Technologia kosmetykow (2 ECTS) BIOT2A_W06
Chemiczne i fizyczne metody badania kosmetykow (4 ECTS) BIOT2A_W08
Podstawy projektowania do$wiadczen naukowych (1 ECTS) BIOT2A_W09
Zwigzki kompleksowe w terapii medycznej i diagnostyce medycznej (3 BIOT2A_W10
2. Przedmioty poszerzajace zainteresowania studenta 17z 43 ECTYS) BIOT2A_UO01
Mikrobiologia skory i produktéw kosmetycznych (3 ECTS) BIOT2A_U02
Mikrobiomy cztowieka zdrowego i chorego (4 ECTS) BIOT2A_U04
Nanobiotechnologia (+ 2 ECTS) BIOT2A_U05
Epigenetyka ( 2 ECTS) BIOT2A_U06
Podstawowe techniki immunoenzymatyczne w biotechnologii (2 ECTS) BIOT2A_U08
Diagnostyka molekularna i kliniczna (2 ECTS) BIOT2A_U09
Instrumentalne metody analiz genetycznych (4 ECTS) BIOT2A_KO1
Metody krystalografii rentgenowskiej monokrysztaléw (2 ECTS) BIOT2A_KO02
BIOT2A_K04
Razem 48
. . L . . BIOT2A_U01
W ramach praktyki student powinien zapoznac si¢ z funkcjonowaniem BIOT2A U04
PRAKTYKI : 75 godz. praktyk (3 tygodnie). Praktyki 3 laboratorium badawczego w zakladzie pracy. Praktyka odbywa si¢ zgodne BIOT2A K01
odbywane sa po I roku studiéw z i1j1dywidualnym planem'prak.tyk gzgodnionym z zakladem pracy. Praktyka BIOT2A K02
zaliczana jest na podstawie dziennika praktyk. BIOT2A_KO03
razem 120

Studentéw obowigzuje szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztalcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny,

w zakresie uwzgledniajacym specyfike ksztalcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia.
Studentéw obowigzuje szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin.

14. SPOSOBY WERYFIKAC]JI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO

CYKLU KSZTAX.CENIA:

« prace etapowe: kolokwia, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen praktycznych (laboratoryjnych), prezentacje, projekty;

« egzaminy pisemne i ustne, zaliczenia;

« proces dyplomowania (weryfikacja zaktadanych efektow uczenia si¢) — praca magisterska (praca eksperymentalna) jest oceniana

e przez promotora i recenzenta;

« praktyki studenckie (dopetnienie koncepcji ksztatcenia i weryfikacja efektéow zgodnie z regulaminem praktyk);
 badanie los6w absolwentéw (informacje o przydatnosci absolwenta na rynku pracy);

 badanie opinii pracodawcow.




Formy i metody prowadzenia zaj¢C oraz kryteria oceny i jej skfadowe okresla karta przedmiotu.
Wszystkie formy weryfikacji osiagni¢¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje si¢ w kartach okresowych
osiagniec studenta.



