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rozprawy doktorskiej pani mgr Agnieszki Olgi Soltys
pt. .., Wykorzystanie podpoziomu glebowego Ofh jako geoindykatora

w ocenie stanu Srodowiska”

1. Przedmiot i podstawa prawna recenzji

Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Agnieszki Olgi Sottys pt. ,, Wykorzystanie
podpoziomu glebowego Ofh jako geoindykatora w ocenie stanu srodowiska” zostata wykonana
w odpowiedzi na uchwale Nr25/2026 z dnia 23 kwietnia 2026 r. podjeta przez Rade Naukowa
Instytutu Chemii Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach oraz prosbe skierowang
przez dyrektor Instytutu Chemii, panig dr hab. Joann¢ Masternak. Rozprawa doktorska zostata
napisana pod kierunkiem pani dr hab. Sabiny Dolegowskiej, prof. UJK oraz pana dr Dariusza
Wideta.

Na mocy rozporzadzenia Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych, rozprawa doktorska

wpisuje si¢ w dziedzine nauki Sciste i przyrodnicze oraz dyscypling nauki chemiczne.
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2. Tresé i struktura rozprawy doktorskiej

Pani mgr Agnieszka Olga Soltys w rozprawie doktorskiej przedstawionej do recenzji
podjeta sie trudnego zadania badawczego zwiqzénego z analizg przydatnosci podpoziomu
préchnicznego Oth, wystepujacego w $cidtkach lesnych, do oceny zawarto$ci dwoch grup
zanieczyszczen, tj. pierwiastkdw sladowych 1 wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA). Zanieczyszczenia te s w przepisach wielu krajow traktowane jako
szczegolnie ucigzliwe dla srodowiska przyrodniczego, w tym gruntow lesnych. Jak wskazuje
Doktorantka zagadnienie badawcze przedstawione w rozprawie doktorskiej nie jest nowe,
poniewaz zostalo podjete przez Jej poprzednikow, jednak nie ujmuje to wartosci
przeprowadzonych badan, ktére pozwolity rozwinaé te¢ tematyke oraz wzbogacié jg o nowe
watki. Przeprowadzone badania oceniam za wazne i w pelni uzasadnione ze wzgledu na
ochrong powietrza, wody i gleby oraz zdrowie czlowieka i innych organizméw zywych, ktére
w polityce Unii Europejskiej majg priorytetowe znaczenie. Podejmowanie decyzji politycznych
w zakresie ochrony zdrowia i §rodowiska przyrodniczego musi by¢ poparte wiarygodnymi i
rzetelnymi badaniami naukowymi. W ten nurt wpisuje si¢ oceniana przeze mnie praca
doktorska autorstwa pani mgr Agnieszki Olgi Soltys.

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi jednotematyczng monografie napisang w jezyku
polskim, ktorg Doktorantka podzielita na sze$¢ rozdzialéw, a niektére z nich podzielita
dodatkowo na podrozdziaty. W spisie tresci znajduja sie takze informacje, ktére nie posiadaja
numeracji.

Pani mgr Agnieszka O. Soltys rozpoczyna rozpraw¢ doktorska od Spisu skrotéw i
akronimow, ktérych znaczenie wyjasnia w jezyku polskim i w jezyku angielskim, nastepnie
przedstawia Wstep i wyodrebnia Cze$¢ literaturowq pracy podzielong na trzy rozdzialy, tj.
1.Geoindykatory, 2. Gleba i profile glebowe oraz 3. Poziom Ofh jako potencjalny wskaznik
Jakosci gleb klimatu umiarkowanego wzgledem wybranych zanieczyszczen. W tresci tych trzech
rozdziatéw Doktorantka wyrdznia nastepujace podrozdziaty: 1.1 Gleby jako wskazniki jakosci
srodowiska, 2.1 Podpoziom glebowy detrytyczno-epihumusowy (Oth) — struktura i wlasciwosci,
3.1 Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) 1 3.2 Pierwiastki sladowe. Kolejne
rozdziaty rozprawy doktorskiej to: 4. Metodyka, 5. Wyniki oraz 6. Dyskusja, zebrane w Czes¢
eksperymentalng. W rozdziale 4. zostalo zawartych sze$¢ podrozdzialéw: 4.1 Lokalizacja i
charakterystyka obszaru badan, 4.2 Badania terenowe i pobieranie probek, 4.3 Przygotowanie
probek, 4.4 Wykonywanie analiz fizykochemicznych, w tym 4.4.1 Pomiar pH i przewodnosci
elektrolitycznej wlasciwej, 4.4.2 Wyznaczanie efektywnej pojemnosci wymiennej kationowej

gleby, 4.4.3 Oznaczanie zawartosci materii organicznej, 4.4.4 Analiza zawartosci C i N, 4.4.5
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Oznaczenie pierwiastkéw gtéwnych i Sladowych, 4.4.6 Oznaczanie wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych, 4.4.7 Oznaczanie tlenowych grup funkcyjnych, 4.4.8
Okreslenie wskaznika krystalicznosci metodq odejmowania amorficznego i 4.4.9 Badania
mikroskopowe, nastepnie jest wskazany podrozdziat 4.5 Elementy statystycznej interpretacji
wynikéw oraz 4.6 Tlo geochemiczne, wspdiczynniki geochemiczne i wskazniki WWA. W
rozdziale 5. pani mgr Agnieszka O. Soltys wyr6znia podrozdziaty odnoszace sie do wynikow,
w tym 5.1. pH i przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa, 5.2. Materia organiczna, C i N, 5.3.
CEC i grupy funkcyjne, 5.4. Pierwiastki glowne i sladowe, 5.5. Wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne. Rozdzial 6 Doktorantka poswieca dyskusji wynikéw z danymi
literaturowymi, ktory zawiera w tresci kilka pddrozdzialéw, tj. 6.1. Podpoziom Ofh jako
potencjalny geoindykator wzgledem wybranych pierwiastkéow gtéownych i sladowych, 6.1.1.
Zmiennos¢ tla geochemicznego i wspdlczynnikéw  geochemicznych w  badanych
(pod)poziomach glebowych, 6.2. Podpoziom Ofh jako potencjalny geoindykator wzgledem
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, 6.2.1. Zmiennos¢ wskaznikéw
diagnostycznych WWA w badanych (pod)poziomach glebowych oraz 6.3 Wphw rodzaju lasu i
wysokosci nad poziom morza na w?as’ciwoéci podpoziomu Ofh. Przedstawiony uktad rozprawy
doktorskiej budzi moje zastrzezenia redakcyjne, poniewaz numeracjg powinny zostaé takze
objete: Wstegp, Cele i hipotezy pracy, Wnioski, Bibliografia, Spis tabel i rycin, Aneksy,
Streszczenie w jezyku polskim, Abstract w jezyku angielskim oraz Wykaz aktywnosci
naukowych Doktorantki, co oznacza, ze monografia powinna sktada¢ si¢ z 17 rozdzialoéw. W
spisie tresci brakuje rozdziahw/podrozdziatu wskazujacego na perspektywy przyszitych badan
proponowanych przez Doktorantke. ‘

Cze$¢ literaturowg pani mgr Agnieszka Olga Soltys rozpoczyna od charakterystyki réznych
rodzajow geoindykatoréw. Szczeg6lng uwage Doktorantka przypisuje glebom i ich réznym
poziomom zréznicowania stosowanym do oceny stopnia zanieczyszczenia Srodowiska.
Nastgpnie omawia podpoziomy organiczne wchodzace w sktad $Scidlek lesnych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem podpoziomu Ofh oraz charakteryzuje grupy zanieczyszczen
stanowigcych przedmiot pracy doktorskiej koncentrujac sie na ich zawartosci i wystepowaniu
w kraju, w tym szczegdlnie na obszarze Gér Swietokrzyskich. W czeéci eksperymentalnej pani
mgr Agnieszka Olga Soltys opisuje obszar badan, sposéb pobierania materialu badawczego 1
zastosowane metody analityczne odnoszgce si¢ nie tylko do wybranych grup zanieczyszczen,
ale tez do innych wtasciwosci gleb. Doktorantka pobrata tgcznie 130 probek z 65 stanowisk
badawczych zlokalizowanych na 5 obszarach badawczych opisanych jako: 1. Wierna Rzeka, 2.
Pasmo Postowickie, 3. Pasmo Bialogonskie, 4. Piaski i 5. Mdjcza. W cze$ci metodycznej na

uwagge zashuguje podrozdzial poswiecony optymalizacji metodyki ekstrakcji WWA z materiatu
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glebowego. Bylo to zadanie trudne i ciasochlonne, z ktérego Doktorantka wywiazala sie bardzo
dobrze. Doceniam ten aspekt wykonanej pracy, poniewaz ekstrakcja WWA z probek bogatych
w materi¢ organiczng wymaga duzej starannosci ofaz wiedzy, a sposob przygotowania probek
wpltywa na wyniki analizy chromatograficznej i interpretacj¢ wynikow. Elementem wartym
podkreslenia jest zastosowanie przez Doktorantke dodatkowych analiz chemicznych
charakteryzujacych materi¢ organiczng pod wzgledem udzialu tlenowych grup funkcyjnych
oraz charakterystyke komponentéw mineralnych poziomow glebowych O (Oth) A i AE. W
czesci eksperymentalnej pani mgr Agnieszka Olga Soltys przedstawia takze sposoby
wyznaczania tla geochemicznego, wspolczynnikéw geochemicznych i wskaznikow
diagnostycznych dla WWA. Zastosowanie w pracach naukowych tego typu indykatorow
stanowi duza warto$¢ poznawcza, przyczyniajac sie do lepszej charakterystyki terenu oraz
zrédel zanieczyszczen.

W rozdziale 5. Wyniki, Doktorantka w sposob uporzadkowany dokumentuje rezultaty
wykonanych badan rozpoczynajac od charakterystyki wiasciwosci gleb. Rozdziat 6. Stanowi w
zasadzie kontynuacje rozdzialu wyniki, uzupelniona o czgs¢ dyskusyjng. Doktorantka
podsumowata wyniki badai formutujac 10 wnioskéw. Podsumowujgc praca doktorska
autorstwa pani mgr Agnieszki Olgi Soltys liczy 171 stron. W tresci pracy Doktorantka
prezentuje 22 tabele oraz 18 wykres6w i powoluje si¢ na 333 pozycje literaturowe oraz 1 strong
internetowg. Wsrdd pozyciji literaturowych dominujg publikacje w jezyku angielskim wazne
dla przedmiotu badan.

W treSci pracy Doktorantka zamiescita réwniez wykaz aktywnosci naukowych
wymieniajac 4 prace naukowe. W trzech z nich jest wspodtautorka, a w jednej gtowng autorka
publikacji. Czasopisma na liscie MNiSW maja 100 1 200 pkt, oraz IF w zakresie od 1,3 do 6,0,
co oceniam bardzo wysoko. Doktorantka uczestniczyla w 7 krajowych konferencjach

naukowych oraz 1 konferencji za granica.
3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska pani mgr Agnieszki Olgi Soltys jest poprawna pod wzgledem
merytorycznym. Doktorantka wprowadza czytajacego w zakres tematyki badawczej trafnie
dobierajgc pozycje literaturowe, nastepnie wlasciwie formutuje cel pracy i hipotezy badawcze,
dobrze dobiera materiat badawczy i obszary badan, wlasciwie projektuje i przeprowadza prace
terenowe oraz planuje i wykonuje analizy laboratoryjne, dokumentujgc liczbe powtdrzen oraz
parametry oceny metod analitycznych. Doktorantka dobrze wybrata metody analizy

statystycznej. W mojej ocenie warto$ciowe w pracy jest skupienie si¢ Doktorantki nie tylko na
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charakterystyce podpoziomu Ofh, ale takze pozioméw A i AE gleb lesnych, co pozwala na
weryfikacj¢ hipotez badawczych oraz realizacj¢ celu pracy. Wszystkie wyniki zostaly
przedstawione za pomoca $rednich i zakreséw. Za pewien mankament rozprawy doktorskiej

uwazam sposob interpretacji wynikéw oraz ich dyskusji.

4. Formalna ocena rozprawy doktorskiej

Praca doktorska pani mgr Agnieszki O. Soltys jest dobrze zaplanowana
i udokumentowana oraz stanowi wazny wklad do literatury przedmiotu i charakterystyki gleb
lesnych. Praca ma duze warto$ci poznawcze oraz praktyczne nie tylko dla obszaru Gor
Swigtokrzyskich.

Tres¢ rozprawy doktorskiej oceniam pozytywnie. Ponizej zamieszczam komentarze,
pytania, ktére bedg podstawa do dyskusji i kwestie do wyjasnienia, ktére nasungty mi si¢ po

przeczytaniu dysertacji.

1. W tematyce rozprawy doktorskiej Autorka wskazuje, ze ocenie poddaje stan sSrodowiska
analizujgc podpoziom organiczny Ofh. Jakie znaczenie w tej ocenie ma analiza
zawartosci pierwiastkow glownych, ktore w rozdziale wyniki zostaly potraktowane na
réwni z pierwiastkami sladowymi? Czy ma to zwigzek z mozliwoscig emisji z
cementowni czy innych zakladéw przetworstwa m.in. wapieni w wojewoddztwie
$wietokrzyskim? W badaniach gleboznawczych zawarto$¢ tych pierwiastkéw zaliczana
jest do podstawowych wiasciwosci gleb.

2. We wstepie brakuje celu pracy, chociaz Doktorantka powoluje si¢ na przyjeta hipoteze
badawcza.

3. Nie zgadzam si¢ ze stwierdzeniem, Ze zastosowanie geoindykatorow moze prowadzi¢
do jednoznacznych ocen zmian zachodzacych w Srodowisku. W mojej opinii
geoindykatory sg jedng z metod potwierdzenia takich zmian.

4. Moje watpliwosci budzi opisana gtebokos¢ pobierania probek glebowych zdefiniowana
przez Doktorantke na 0-40 cm lub 0-60 cm (str. 15). W praktyce prébki pobierane sg z
glebokosci zdefiniowanej w badaniach zaleznie od ich celu lub przepisach prawnych.
Na przyktad w badaniach agrochemicznych probki pobierane sa z glebokosci 0-20 cm 1
0-40 cm, w przepisach Unii Europejskiej i dyrektywie o monitorowaniu gleby i jej
odpornosci w warstwie 0-30 cm, a w rozporzadzeniu Ministra Klimatu Srodowiska z
2024 r. (Dz.U. 2024..) w warstwach 0-25 cm i 25-100 cm. W badaniach dotyczacych
zawartosci azotanow w glebach sg to glebokosci 0- 30 cm,- 30-60 ¢cm 1 60-90 cm.

5. Doktorantka stwierdza, ze gleby naturalne, ktére powstaly bez ingerencji cztowieka

majg odczyn lekko kwasny, maja niska zawarto$¢ frakcji ilastej oraz niskg pojemnosé
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10.

11.

12.

13.

14.

wymiany kationdw sg podatne na przeksztalcenia wynikajace z dziatalnosci cztowieka
(str. 17). Czy rzeczywiscie takie gleby sa bardziej podatne na przeksztalcenia
wynikajace z budownictwa i rolnictwa. W moim przekonaniu w tym zdaniu bardziej
nalezatoby zaakcentowa¢ degradacje chemiczng niz fizyczna.

Prosze¢ o rozwini¢cie zdania: Bezposrednio z poziomem aktywnosci glebowej zwigzana
jest szybkos¢ dostarczania azotu do gleby, ktora stanowi wskaznik azotu (str. 19).
Prosz¢ o wyjasnienie dlaczego w rozprawie doktorskiej raz stosowane jest stowo
podpoziom bez nawiasu a raz z nawiasem. Nie bardzo widze uzasadnienie dla takiego
zréznicowania.

Doktorantka wyjasnia, ze gleby bielicowe tworzg si¢ z piaskow, zwirdw i pytow. Pragne
wskazaé, ze nie wszystkie piaski, zwiry i pyly sa skatami macierzystymi gleb
bielicowych. Z czesci z nich tworzg si¢ takze inne typy gleb na przyktad gleby ptowe.
W rozdziale Gleba i profile glebowe, Doktorantka nie wspomina o czynnikach
glebotworczych, ktore definiuje jako czynniki geologiczne, hydrologiczne biologiczne.
Nalezy jeszcze wspomnie¢ o waznych czynnikach jakimi sg czas i dziatalnosé¢
czlowieka. Gospodarka lesna prowadzona przez cztowieka réwniez wptywa na procesy
zachodzgce w glebach.

Doktorantka stwierdza, ze najwyzej polozonym poziomem glebowym w profilu jest
poziom organiczny O. Tak, jednak nalezy dodaé, ze w glebach lesnych i niektérych
glebach uprawnych. |

Prosze o przedstawienie uzasadnienia, ze huminy nalezg do koloidoéw organicznych
oraz stanowig sktadnik gleby o wlasciwosciach sorpcyjnych w stosunku do kationow,
a koloidy mineralne wykazujg wlasciwosci sorpcyjne w stosunku do WWA (str. 22).
Pragne zaznaczyé, ze opisy poszczegblnych poziomoéw  genetycznych
(diagnostycznych), ktére wymienia Doktorantka w rozdziale 2 Gleba i profile glebowe
sa niepelne i1 nie zawsze wlasciwe. Proponuje t¢ cze$¢ poddaé reechji przy
przygotowaniu pracy do druku w czasopismach polsko- i angielskojezycznych.
Zalecam szczego6lna uwage przy definiowaniu poziomu O i stosowaniu z nim ré6znych
zaimkéw, poniewaz raz one dotyczg $cidtki, a innym razem stopnia rozktadu torfu.
Doktorantka wskazuje, ze WWA s3 podatne na fotoutlenianie (str.30). Pragne
zauwazy¢, ze tylko niektére z nich tworzg pod wpltywem $wiatla chinony.

Wsréd potencjalnie rakotworczych WWA podanych prze Doktorantke (str.33) nie ma
fluorantenu. Jest natomiast dibenzo(a,h)antracen. US EPA wsrod 16 WWA nie

wymienia perylenu, a naftalen.




15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Perylen nie nalezy do ,lekkich WWA?” jak wskazuje Doktorantka (str. 36). Masa
czgsteczkowa tego zwigzku wynosi 252, podobnie jak benzo(a)pirenu.

Nalezy wskaza¢, ze niektore mikroelementy sg réwniez zaliczane do pierwiastkow
potencjalnie toksycznych, na przyktad Cu czy Zn. Przynalezno$¢ do jednej grupy nie
wyklucza przynaleznosci do inne;.

Doktorantka na str. 37 charakteryzuje komponenty kompleksu sorpcyjnego gleb, w tym
substancje humusowe, tlenki i wodorotlenki zelaza i glinu oraz wtoérne mineraly ilaste
oraz ich wlasciwosci sorpcyjne w stosunku do pierwiastkow sladowych. Zdanie, w
ktorym wskazuje, ze sorpcja pierwiastkow sladowych na frakcji mineralnej staje sig
istotna dopiero po wysyceniu pojemnosci wymiany kationéw przez materig organiczng
jest mato zrozumiate. Pojemno$é wymiany kationéw jest miarg pojemnosci sorpcyjnej
gleby, na ktoérg wptywa materia organiczna. Bardzo prosz¢ o rozwinigcie tej mysli
Oznaczenia zawartosci materii organiczne] wykonywane jest w temperaturze 5500C
przez 5 godzin. Dlaczego zostaly zmienione parametry tej metody i jak to moglo
wplynaé na uzyskane wyniki.

Mam zastrzezenie do tytutéw tabel dokumentujgcych wyniki na przyklad tabeli 14. W
tabeli brakuje opisu ,,obszary badawcze” w odniesieniu do wymienionych cyfr od 1 do
5 oraz wyjasnienia co oznacza ,,c. W tabeli 15, w odniesieniu do materii organicznej
oraz C i N nalezy wskaza¢, ze sg to §rednie udziaty.

W przypadku opisu zawartosci pierwiastkow gléwnych i $ladowych, bardziej
zrozumiaty bylby opis z podziatem na te grupy, a naste¢pnie na obszary badawcze.
Prosze o wyjasnienie nastepujacej kwestii. W procedurze badawczej opracowanej dla
WWA prébki byly rozpuszczane w mieszaninie octanu etylu i heksanu, natomiast w
czesci wynikowej jest pokazany chromatogram wzorca rozpuszczonego w metanolu. W
analizach chromatograficznych wzorce i probki powinny by¢ rozpuszczone w tym
samym rozpuszczalniku. Ponadto rodzi si¢ dodatkowe pytanie: czy stosowanie probek
rozpuszczonych w metanolu nie wplywa na zywotnos$¢ kolumny chromatograficzne;j i
widkna zarowego w detektorze MS?

w cZe;s’ci wynikowej Doktorantka szczegétowo scharakteryzowata w odniesieniu do
wlasciwosci gleb $rednie zawartosci i1 udzialy w odniesieniu do poszczegdlnych
parametréw, jednak nie wskazala, ktore wartosci r6znig si¢ statystycznie istotnie, co
daje mozliwo$¢ poprawnego wnioskowania.

Podziat WWA na grupy w zaleznosci od udzialu pierscieni w czasteczce jest czesto

stosowany w pracach naukowych. Sugeruj¢ jednak, zeby dla usciSlenia wynikéw




podawac, ze sa to sumy stosujac na przyklad nastepujace symbole: Y 3pierscieniowych
WWA, >4 pierscieniowych WWA itd.

24. W rozprawie doktorskiej brakuje odniesienia do przepiséw krajowych w stosunku do
gruntéw lesnych i zawartosci pierwiastkéw sladowych oraz WWA.

25. Proszg o interpretacje z czego wynika kwasny odczyn pozioméw Ofh i dodatkowsg
argumentacje dlaczego w tym poziomie jest wigcej tych zwigzkow z grupy WWA.

26. Rozprawa doktorska nie jest wolna od bledow edycyjnych, powtoérzen niektdrych

sformutowan 1 zdan oraz stosowania zwrotOw potocznych.

Wymienione przeze mnie uwagi stanowig podstawe do dyskusji i nie pomniejszajg wartosci
merytorycznej recenzowanej pracy, ktora w calosci oceniam bardzo pozytywnie pod wzgledem

formalnym.

5. Ocena kwalifikacyjna

Poddajac ocenie kwalifikacyjnej calo$¢ pracy, uwazam, ze Doktorantka wykazata si¢
dobrag ogblna wiedzg teoretyczng w dyscyplinie ochrona S$rodowiska. Praca doktorska
udowadnia, ze pani mgr Agnieszka Olga Soltys dobrze zna problematyke badawczg i posiada
umiej¢tnosci  samodzielnego  prowadzenia  pracy  naukowo-badawczej.  Badania
przeprowadzone przez Doktorantk¢ wzbogacily wspélczesna wiedz¢ o cenne informacje
w zakresic mozliwosci zastosowania poziomu Ofh jako geoindykatora w ocenie stanu
srodowiska przyrodniczego.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska spelnia wymagania okreslone w art. 187 ustawy
Z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 1571
ze zm.), dlatego wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu Chemii Uniwersytetu Jana
Kochanowskiego w Kielcach o przyjecie rozprawy doktorskiej pani mgr Agnieszki Olgi Soltys

i dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Bozemeo. Smacerale
dr hab. inz. Bozena Smreczak, prof. instytutu
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