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PROGRAM STUDIOW

Obowigzuje od roku akademickiego: 2026/2027

Kierunek studiow: Chemia
1. Kod ISCED: 0531

Formy studiow: stacjonarna/niestacjonarna
Liczba semestrow: 6

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Dziedzina nauki: nauki Sciste i przyrodnicze
Dyscyplina naukowa: NAUKI CHEMICZNE - 180 ECTS (100% ECTS)
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5. Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki
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8 Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 180

1) liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia: 105 — studia stacjonarne , 76 — studia niestacjonarne

2) liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnosciag naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw w wymiarze wiekszym niz 50% ogdlnej liczby punktow ECTS):130

3) liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje realizujgc zajecia podlegajgce wyborowi (co najmniej 30%! ogdlnej liczby punktéw ECTS) (w tym
przedmioty (zajecia) ksztatcenia ogdlnego; seminarium ipracownia dyplomowa oraz przedmioty (zajecia) zgrupy zaje¢ fakultatywnych
i poszerzajgcych zainteresowania studentdw w tym praktyki): 63 — w przypadku bloku przedmiotéow (zaje¢) z zakresu przygotowania do zawodu
nauczyciela chemii — zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 25 lipca 2019 r. w sprawie ksztatcenia przygotowujgcego
do wykonywania zawodu nauczyciela (zat. 1) — program studiow umozliwia studentom wybor zaje¢ w grupie zajeé A, ktdrym przypisano punkty ECTS
w wymiarze nie mniejszym niz 5% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidw. Student realizujacy blok nauczycielski z grupy przedmiotow
(zajec) fakultatywnych dokonuje wyboru przedmiotéw (zajeé) za 16 punktéw ECTS (w ramach seminarium dyplomowego i pracowni dyplomowej),
a z grupy zaje¢ poszerzajacych zainteresowania studentéw za 5 punktéw ECTS.

1 wskaznik procentowy moze byé inny jezeli standardy ksztatcenia stanowig inaczej



4) liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza niz 5 ECTS
- w przypadku kierunkéw studiow przyporzagdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne?: 7
9.  taczna liczba godzin zajeé: 4500 — studia stacjonarne, 4500 — studia niestacjonarne —w tym:

» liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia: 2662 (dla studentéw
wybierajacych przedmioty (zajecia) z zakresu Chemii nauczycielskiej: 2610) — studia stacjonarne; 1829 (dla studentéw wybierajacych przedmioty
(zajecia) z zakresu Chemii nauczycielskiej: 1955) — studia niestacjonarne.

» liczba godzin zaje¢ prowadzona z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢: 0 — studia stacjonarne, 0 — studia niestacjonarne

10. Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

Studia | stopnia na kierunku chemia w UJK (Uniwersytecie Jana Kochanowskiego w Kielcach) prowadzone sg zgodnie z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji
(PRK). Student w ciggu 6 semestréw nauki moze zdoby¢ atrakcyjny zawdd i jak najwiekszy zaséb praktycznych umiejetnosci. Ten model ksztatcenia zapewnia
potgczenie wiedzy ogdlnej, teoretycznej i specjalistycznej z umiejetnosciami praktycznymi.

Absolwent studidw licencjackich posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu ogdlnych zagadnien chemii, opartg na podstawach nauk scistych i przyrodniczych.
w pracy zawodowej potrafi wykorzystywac¢ zdobytg wiedze iumiejetnosci oraz przestrzega¢ zasad etyki iprzepisdw prawa w szczegdlnosci w zakresie
otrzymywania, analizowania, charakteryzowania ibezpiecznego stosowania wyrobdéw chemicznych, postepowania z odpadami oraz promowania
zrownowazonego rozwoju. Absolwent posiada umiejetnosci rozwigzywania problemdéw zawodowych, gromadzenia, przetwarzania oraz pisemnego i ustnego
przekazywania informacji, a takze pracy zespotowej. Absolwent studidow pierwszego stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz umie postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu chemii.

W trakcie studiéw studenci wybierajg jedng ze sciezek ksztatcenia, ktéra pozwala im rozwija¢ kompetencje w wybranym obszarze zastosowan chemii oraz
lepiej przygotowuje ich do pracy w konkretnych sektorach przemystu. Sciezki te majg réwniez na celu poméc kandydatom w lepszym zrozumieniu potencjalnych
Sciezek kariery zawodowe;j.

W ramach sciezki ,,Chemia zaawansowanych technik analizy” studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci z zakresu nowoczesnych metod analitycznych
wykorzystywanych w laboratoriach chemicznych, srodowiskowych i przemystowych. Zapoznajg sie z technikami chromatograficznymi, spektroskopowymi oraz
klasycznymi metodami rozdzielania i oznaczania sktadnikéw analizowanych materiatéw. Zdobywajg kompetencje w zakresie oceny jakosci danych analitycznych,
interpretacji wynikdw oraz stosowania zasad dobrej praktyki laboratoryjnej. Istotnym elementem ksztatcenia jest praktyczne przygotowanie do pracy
laboratoryjnej z wykorzystaniem aktualnie stosowanej aparatury i procedur badawczych. Studenci uczg sie samodzielnego prowadzenia analiz chemicznych

2 w przypadku kierunku studiéw przyporzadkowanego do nauk humanistycznych podaje sie liczbe punktéw ECTS za zajecia z dziedziny nauk spotecznych, w przypadku kierunku studiéw

przyporzgdkowanego do nauk spotecznych podaje sie liczbe punktéw ECTS za zajecia z dziedziny nauk humanistycznych
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i opracowywania wynikow, co pozwala im swiadomie i odpowiedzialnie dziata¢ w warunkach pracy zespotowej. Absolwenci znajdujg zatrudnienie w laboratoriach
analitycznych przemystu chemicznego, srodowiskowego, wydobywczego oraz w jednostkach badawczo-rozwojowych i administracji zajmujacej sie kontrolg
jakosci i ochrong srodowiska.

Sciezka ksztatcenia ,Chemia Kosmetyczna” koncentruje sie na rozwijaniu wiedzy iumiejetnosci studentéw w zakresie chemii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem jej zastosowan w przemysle kosmetycznym. Studenci poznajg sktadniki kosmetykéw, procesy ich produkcji oraz klasyczne metody analizy
jakos$ciowej i ilosciowej. w ramach tej specjalnosci studenci zgtebiajg tematyke zaréwno naturalnych, jak i syntetycznych sktadnikdw oraz technik badawczych
oceniajacych jakos¢ i bezpieczenstwo produktdw. Dodatkowo, zdobywajg wiedze o regulacjach prawnych zwigzanych z produkcjg i dystrybucjg kosmetykdw na
rynku. Absolwenci tej Sciezki sg przygotowani do pracy w laboratoriach zajmujgcych sie projektowaniem nowych kosmetykéw, w ktérych testujg innowacyjne
sktadniki i formuty. Dodatkowo, znajdujg zatrudnienie w zaktadach produkcji kosmetykow, gdzie biorg udziat w ocenie jakosci i bezpieczenstwa produktéw.

Scieika ksztatcenia ,,Chemia Kryminalistyczna” koncentruje sie na rozwijaniu wiedzy i umiejetnosci studentéw w zakresie zastosowania chemii w analizie
materiatu dowodowego oraz prébek istotnych z punktu widzenia badan kryminalistycznych. Studenci poznajg wybrane metody instrumentalne, w tym techniki
chromatograficzne, spektroskopowe i elektrochemiczne, a takze zasady opracowywania i interpretacji wynikéw analiz. Istotnym elementem ksztatcenia jest
przygotowanie do pracy z réznymi kategoriami sladéw i prébek, z uwzglednieniem zasad ich zabezpieczania, dokumentowania oraz oceny wiarygodnosci
uzyskanych wynikéw. Studenci zdobywajg rowniez wiedze dotyczgcg wybranych substancji niebezpiecznych, zwigzkdéw psychoaktywnych, trucizn oraz zagrozen
chemicznych. Absolwenci tej $ciezki sg przygotowani do pracy w laboratoriach kryminalistycznych, toksykologicznych, srodowiskowych i analitycznych, a takze
w jednostkach zajmujacych sie badaniem materiatu dowodowego, kontrolg jakosci oraz analizg zagrozen chemicznych.

Studia | stopnia na kierunku chemia dajg mozliwos¢ wyboru Sciezki ksztatcenia stanowigcej pierwszy etap ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania
zawodu nauczyciela. S3 podstawg do podjecia studidw Il stopnia na tym samym kierunku w ramach sciezki nauczycielskiej. Blok nauczycielski realizowany
na kierunku chemia opracowano na podstawie standardéw ksztatcenia nauczycieli (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 .
w sprawie standardéw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.)

Uzyskany tytut zawodowy daje mozliwo$é ubiegania sie o przyjecie na studia Il stopnia oraz podnoszenie kwalifikacji na studiach podyplomowych.



11.  Efekty uczenia sie:

Oznaczenie symboli:

- CHEM —

wyroznik dla kierunku Chemia,

--— 1A — oznaczenie stopnia studiéw i profilu ksztatcenia, tu: pierwszy stopien studidw i profil ogélnoakademicki,

- znak _ (podkresinik) znak rozdzielajacy,

- jedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),

- numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwéch cyfr.

Symbole efektow
uczenia sie dla

Po ukoniczeniu studidéw absolwent:

Odniesienie efektéw
uczenia sie do:

uniwersalnych
charakterystyk dla
danego poziomu

Odniesienie efektéw
uczenia sie do:

charakterystyk
drugiego stopnia
efektédw uczenia sie
dla kwalifikacji na

kierunku o poziomach 6-7
Polskiej Ramy .
o Polskiej Ramy
Kwalifikacji L
Kwalifikacji
(ustawa o ZSK) .
(rozporzadzenie
MNiSW)
w zakresie WIEDZY:
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu prawa i nazewnictwo chemiczne oraz wspétczesne poglady na budowe
CHEM1A_WO01 |atomu i czasteczki, wyjasnia ztozone zaleznosci wynikajace z tej wiedzy a whasciwosciami chemicznymi pierwiastkéw P6U_W P6S_WG
i zwigzkdw chemicznych oraz interpretuje jakosciowo i ilosciowo reakcje zachodzace w roztworach wodnych
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia algebry, analizy matematycznej i statystyki oraz
CHEM1A_W02 L . . ) . . . P6U_W P6S_WG
terminy i prawa fizyki niezbedne do opisu proceséw chemicznych i ich interpretacji
zna na poziomie zaawansowanym podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do analizy i opracowania danych
CHEM1A_WO03 P ymp pakiety oprog yHeowes yiop y P6U_W P6S_ WG
eksperymentalnych
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu klasyfikacje, nazewnictwo, rodzaje izomerii, stereochemie, mechanizmy
CHEM1A_WO04 |reakcji, metody otrzymywania i reaktywnosc zwigzkdédw organicznych i polimerdéw, zna wybrane techniki laboratoryjne P6U_W P6S_WG
w zakresie oczyszczania, izolowania i syntezy zwigzkéw organicznych, w tym polimerdéw, okresla strukture zwigzkéw




organicznych w oparciu o metody fizykochemiczne, posiada wiedze w zakresie budowy, funkcji i wtasciwosci
najwazniejszych zwigzkéw bioorganicznych i ksenobiotykéw

definiuje na poziomie zaawanasowanym pojecia, wielkosci i zaleznosci termodynamiki chemicznej oraz statyki, kinetyki

CHEM1A_WO05 |chemicznej, katalizy, réwnowag fazowych, elektrochemii, zna zasady opisu stanéw skupienia materii, wasciwosci P6U_W P6S_WG
roztwordw rzeczywistych i koloidalnych oraz zjawisk powierzchniowych
ma wiedze z zakresu chemii analitycznej pozwalajaca na teoretyczne uzasadnienie wyboru metody analitycznej, zna

CHEM1A_WO06 |irozumie w stopniu zaawansowanym klasyczne metody analityczne oraz mozliwosci wybranych metod P6U_W P6S WG
instrumentalnych
definiuje istotne pojecia, wielkosci i zaleznosci w spektroskopii, interpretuje widma absorpcyjne w zakresie IR, UV/VIS,

CHEM1A_WO07 L, . . P6U_W P6S_WG

- zna budowe aparatury do pomiaréw metodami spektroskopowymi - -

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zjawiska i procesy geochemiczne, definiuje terminy z zakresu geochemii
i biogeochemii srodowiska, posiada wiedze o wptywie substancji chemicznych, w tym substancji toksycznych

CHEM1A_WO08 |i niebezpiecznych na srodowisko i organizmy zywe, zna sposoby ograniczenia negatywnego wptywu na srodowisko P6U_W P6S_WG
zgodnie z zasadami zielonej chemii, zna techniki pobierania, przygotowania i analizy prébek srodowiskowych oraz
materiatéw o znaczeniu dowodowym

CHEM1A_WO09 |znairozumie w zaawansowanym stopniu wybrane pojecia krystalografii gecometrycznej i krystalochemii P6U_W P6S_WG

CHEM1A_W10 |ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepc;ji i teorii w zakresie chemii kwantowej P6U_W P6S_WG
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia technologii chemicznej i sposoby przeprowadzenia

CHEM1A W11 L ) ) . o N o, P6U_W P6S_WG

- najwazniejszych proceséw produkcyjnych, zna nazewnictwo i definicje stosowane w chemii materiatéw - -

posiada zaawansowang wiedze na temat wystepowania i roli zwigzkéw chemicznych jako sktadnikéw aktywnych

CHEM1A_W12 |kosmetykow, farmaceutykéw, biofarmaceutykdéw i innych preparatéw biotechnologicznych i biomedycznych, a takze P6U_W P6S_WG
substancji istotnych z punktu widzenia analizy chemicznej, toksykologii, ochrony srodowiska i badan kryminalistycznych
zna i rozumie zasady klasyfikacji i oznakowania substancji chemicznych oraz postepowania z odpadami chemicznymi,

CHEM1A_W13 |a takze zasady pracy w laboratorium, réwniez w kontekscie analizy substancji niebezpiecznych, toksycznych PeU_W P6S_WG
i materiatéw dowodowych

CHEM1A_W14 |znairozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii P6U_W P6S_WK
ma wiedze dotyczgcg ochrony wtasnosci intelektualnej i praw autorskich oraz ogdélnych zasady tworzenia i rozwoju

CHEM1A_ W15 . . . o L. . . P6U_W P6S_WK
form indywidualnej przedsiebiorczosci w zakresie chemii

w zakresie UMIEJETNOSCI:
potrafi postugiwac sie wspdtczesnym nazewnictwem chemicznym i specjalistycznymi pojeciami chemicznymi, potrafi

CHEM1A _UO01 | powigzac wtasciwosci chemiczne substancji z ich zastosowaniem, umie zdefiniowac, opisac i obliczy¢é rézne wielkosci P6U_U P6S_UW
fizykochemiczne

CHEM1A _UO02 | potrafi dobieraé i stosowaé metody klasyczne i wybrane metody instrumentalne w analizie jakoSciowej i ilosciowej P6U_U P6S_UW
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potrafi dobierac i stosowaé metody matematyczne oraz podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do

CHEM1A_UO3 _ _ ] N P6U_U P6S_UW
rozwigzywania problemoéw z zakresu chemii
potrafi klasyfikowaé zwigzki organiczne w oparciu o grupy funkcyjne, opisuje mechanizmy reakcji, potrafi analizowaé
CHEM1A_UO04 | struktury przestrzenne zwigzkdw organicznych w tym polimeréw, w oparciu o wyniki badarn doswiadczalnych okresla P6U_U P6S_UW
ich strukture, opisuje wtasciwosci réznych grup bioczgsteczek, potrafi wskazac ich role w organizmach zywych
potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z realizacja chemicznych proceséw technologicznych, analizuje
CHEM1A _UO05 | fizykochemiczne aspekty procesdw usuwania zanieczyszczen, potrafi oceni¢ skutecznos¢ metod stosowanych P6U U P6S_UW
w ochronie srodowiska
potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu rozdzielania i oczyszczania mieszanin substancji chemicznych do projektowania
CHEM1A_U06 , . ) . . ) . P6U_U P6S_UW
- procesow separacji, w tym proceséw technologicznych oraz zwigzanych z ochrong srodowiska - -
potrafi znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu wskaznikowania prostych i ptaszczyzn z uktadéw krystalograficznych
CHEM1A_UQ7 o . P6U_U P6S_UW
- prostokatnych; klasyfikuje wybrane struktury krystaliczne - -
CHEM1A_UO08 | potrafi wtasciwie przedstawic¢ ogélne zatozenia chemii kwantowej P6U_U P6S_UW
potrafi przygotowywac réznego rodzaju prébki, w tym materiaty dowodowe, stosuje odpowiednie techniki
CHEM1A _UO09 | analityczne do ich analizy oraz interpretacji wynikow, potrafi dobierac i stosowaé metody pracy w laboratorium, P6U_U P6S_UW
ktore beda spetniac zasady zielonej chemii
potrafi otrzymywac i przeprowadzaé analize preparatéw kosmetycznych, farmaceutycznych, biotechnologicznych
CHEM1A _U10 | orazinnych produktéw, w tym materiatéw dowodowych, a takze okreslac i klasyfikowaé chemicznie sktadniki P6U_U P6S_UW
aktywne tych preparatéw
posiada umiejetnos¢ samodzielnego przygotowania prac pisemnych z zakresu chemii z wykorzystaniem wtasnych
CHEM1A U11 | badan eksperymentalnych oraz opracowan polsko- i obcojezycznych, dokonuje syntezy danych pochodzgcych P6U_U P6S_UW
z réznych zrédet i na tej podstawie wycigga wnioski
otrafi postugiwac sie jezykiem angielskim zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
CHEM1A 12 | POTaN Postigiwac sic Jezy & g ymag ymidiap pejskies P6U_U P6S_UK
- Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego - -
otrafi uczyc sie i planowac wtasny rozwoj oraz rozwdj innych osdb, dbac¢ o zdrowie oraz kondycje fizyczng przez cate
cHEM1A U13 | P yesielp y ) Jinny yaetizyezna p P6U_U P6S_UU
zycie
CHEM1A _U14 | potrafi planowad i organizowaé prace wtasng oraz w zespole P6U_U P6S_UO
w zakresie KOMPETENCJI SPOtECZNYCH:
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, identyfikowania jej brakéw i wykorzystywania jej
CHEM1A ko1 |’ 8% Tytyezne oceny p ) wiedzy, identy el yKorzystywania Jel P6U_K P6S_KK
W rozwigzywaniu problemoéw zawodowych.
jest gotéw do podejmowania dziatan sprzyjajgcych odpowiedzialnemu funkcjonowaniu w otoczeniu zawodowym
CHEM1A_K02 P6U_K P6S_KO

i spotecznym, w tym w zakresie ochrony srodowiska przyrodniczego




CHEM1A_KO3

jest gotéw do przestrzegania podstawowych zasad etyki zawodowej oraz do odpowiedzialnego wykonywania
powierzonych zadan.

P6U_K

P6S_KR




Studenci przygotowujacy sie do zawodu nauczyciela osiggajq ponadto efekty uczenia sie z zakresu przygotowania do zawodu nauczyciela opisane ponizej.

Ksztatcenie przygotowujace do wykonywania zawodu nauczyciela chemii na studiach | stopnia na kierunku Chemia profil ogélnoakademicki

zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 25 lipca 2019 r. (z péZniejszymi zmianami) w sprawie ksztatcenia

przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela — zat. 1

Symbole
efektéw uczenia
sie dla kierunku

Po ukonczeniu studiow absolwent:

Odniesienie
efektéw uczenia
sie do:

uniwersalnych
charakterystyk dla
danego poziomu
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
(ustawa o ZSK)

Odniesienie
efektow uczenia
sie do:

charakterystyk
drugiego stopnia
efektédw uczenia
sie dla kwalifikacji
na poziomach 6-7

Polskiej Ramy
Kwalifikacji

(rozporzadzenie

MNiSW)
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
odstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtéwnych srodowisk wychowawczych i procesé
NAUL WOL p ' y filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtéwny wisk wychowawczych i p w ol S5 e
- w nich zachodzacych; - -
klasyczne i wspdtczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich
NAU1_WO02 T . P6U_W P6S_WG
- wartosci aplikacyjne; - -
NAU1_WO03 role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan ucznidw; P6U_W P6SW_K
normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie
w szkotach podstawowych i Srednich ogdlnoksztatcgcych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych
NAU1 W04 | . ) ] - o ] ) P6U_W P6SW_K
- i oddziatach specjalnych oraz integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu - -
ustawicznym);
NAU1_WO05 zagadnienie edukacji wigczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji; PeU_W P6SW_K
zroznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidéw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczgce dostosowania organizacji
NAU1_WO06 P6U_W P6SW_K

procesu ksztatcenia i wychowania;




NAU1 W07 sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej; P6U_W P6SW_K
strukture i funkcje systemu oswiaty — cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych,
NAU1_ W08 ¢ J_ y. , y . P yp & . I8 g yrie yiny P6U_W P6SW_K
wychowawczych i opiekuriczych, a takze alternatywne formy edukacji;
NAU1_WO09 podstawy prawne systemu oswiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan edukacyjnych; P6U_W P6SW_K
NAU1 W10 prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia; P6U_W P6SW_K
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekuriczych oraz
NAU1_W11 y. p L. g yPp 'y yrua . ij y . . y. p. Y P6U_W P6SW_K
- odpowiedzialnosci prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy; - -
NAU1_W12 procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia; P6U_W P6S_WG
odstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy funkcjonowania narzagdu wzroku
NAUL W13 | P° yunKe patologle ap Y yemisiie P Y ) 2 P6U_W P6SW_K
i rbwnowagi;
NAU1l_W14 tresci nauczania i typowe trudnosci ucznidw zwigzane z ich opanowaniem; P6U_W P6S_WG
metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobéw internetowych, wspomagajacych
NAU1_W15 v ) YWRYen srof yaaryeanyen, Wy yeh, wspomagajacy P6U_W P6S_WG
- nauczanie przedmiotu lub prowadzenie zajeé, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw; - -
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:
obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-
NAU1_UO1 acsytiad pedagogica vacje z wykorzy ¥ pedagog P6U_U P6S_UW
- psychologicznej oraz proponowad rozwigzania problemoéw; - -
adekwatnie dobieraé, tworzy¢ i dostosowywac do zréznicowanych potrzeb ucznidw materiaty i Srodki, w tym
NAU1_UO02 z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania P6U_U P6S_UO
i efektywnego realizowania dziatan pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekuiczych;
rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace
NAU1_UO03 integralny rozwdj ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu P6U_U P6S_UO
spotecznym;
NAU1_UO04 projektowac i realizowac¢ programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw; P6U_U P6S_UO
projektowac i realizowac programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatan wychowawczych
NAU1_UO5 e _ D o _ o o P6U_U P6S_UO
- i profilaktycznych skierowanych do ucznidw, ich rodzicéw lub opiekundw i nauczycieli; - -
tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce uczniow do nauki i pracy nad sobg, analizowac ich
NAU1_U06 ye symiaee tyenor oeveary yWHIase i \ Pracy o . P6U_U P6S_UO
skutecznos$¢ oraz modyfikowad dziatania w celu uzyskania pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia;
podejmowac prace z uczniami rozbudzajgcg ich zainteresowania i rozwijajacg ich uzdolnienia, wtasciwie dobierac
NAU1_UO7 - _ - _ N B P6U_U P6S_UW
- tresci nauczania, zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiggniecia ucznidw; - -
NAU1_UO08 rozwijaé kreatywnos¢ i umiejetnosé samodzielnego, krytycznego myslenia uczniow; P6U_U P6S_UW
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NAU1_UQ09 skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatan edukacyjnych uczniéw; P6U_U P6S_UO
wykorzystywacé proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad
NAU1_U10 _ P6U_U P6S_UW
wtasnym rozwojem;
NAU1_U11 monitorowac postepy uczniéw, ich aktywnosé¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty; P6U_U P6S_UW
pracowac z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z trudnosciami adaptacyjnymi
NAU1_U12 zwigzanymi z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze Srodowisk zréznicowanych pod wzgledem P6U_U P6S_UK
kulturowym lub z ograniczong znajomoscig jezyka polskiego;
NAU1 U13 odpowiedzialnie organizowacd prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku; P6U_U P6S _UO
skutecznie realizowa¢ dziatania wspomagajgce ucznidéw w Swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji
NAU1 U14 . . P6U_U P6S_UO
edukacyjnych i zawodowych;
oprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku uczniéw postugiwac si
NAU1 U15 | Poprawnie posiugiwacsig jezykiem p pop posiug ¢ P6U_U P6S_UK
terminologia przedmiotu;
NAU1_U16 postugiwac sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu; P6U_U P6S_UW
NAU1_U17 udziela¢ pierwszej pomocy; P6U_U P6S_UW
samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych,
NAU1 U18 . . ) ¢ I8 pedagog y y y Y jezyczny P6U_U P6S UU
- i technologii. - -
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotow do:
postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujac sie szacunkiem
NAU1 KO1 A . P6U_K P6S KR
- dla kazdego cztowieka; - -
budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania
NAU1 K02 i ksztatcenia, w tym rodzicami lub opiekunami ucznia, oraz witaczania ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci P6U_K P6S_KO
edukacyjnej;
orozumiewania sie z osobami pochodz i z roznych srodowisk i o roznej kondycji j Inej, dial
NAU1 KO3 p : : e. ‘ p .qcyml z |.'oznyc Srodowisk i o r.ozn?j on qu emoq?ha nej '|a ogowego SE T e o
- rozwigzywania konfliktdw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig; - -
NAU1_Ko04 podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wtgczajace;j; P6U_K P6S_KO
rozpoznawania specyfiki srodowiska lokalnego i podejmowania wspédtpracy na rzecz dobra uczniéw i tego
NAU1_KO5 ) . P6U_K P6S_KK
srodowiska;
rojektowania dziatar zmierzajacych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania popraw
NAU1_KO6 prol acy ! yiubp y y y poprawy P6U_K P6S_KR

jakosci pracy tych instytucji;
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NAU1_KO7

pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspdtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami
lub opiekunami ucznidw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej.

P6U_K

P6S_KO
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12. Zajecia wraz z przypisanymi do nich punktami ECTS, efektami uczenia sie i treSciami programowymi:

Liczba Odniesienie do
Przedmioty (zajecia) punktow Tresci programowe efektow uczenia sie
ECTS na kierunku
PRZEDMIOTY (ZAJECIA) KSZTALCENIA OGOLNEGO: (19 pkt ECTS)
Tresci leksykalne:
Zagadnienia wystepujgce w ogdlnodostepnych i stosowanych na zajeciach
podrecznikach na poziomie B2 (np. uniwersytet, przedmiot studiow, znaczenie
edukacji i wyksztatcenia, praca, media, technologie, Srodowisko, zdrowie,
zywienie, sport, czas wolny, zakupy, podrézowanie, spoteczenistwo, kultura,
zjawiska spoteczne). CHEM1A_U12
Jezyk obcy 9 L.
Tresci gramatyczne: CHEM1A_ K01
Zgodne z charakterystyka poziomu oraz celami ksztatcenia okreslonymi przez
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy dla poziomu B2.
Funkcje jezykowe:
Zgodne z charakterystyka poziomu oraz celami ksztatcenia okreslonymi przez
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy dla poziomu B2.
Efektywna i bezpieczna organizacja pracy w cyfrowym srodowisku
z wykorzystaniem technik informacyjno-komunikacyjnych. Wykorzystanie
systemow informatycznych funkcjonujacych w uczelni oraz narzedzi cyfrowych
w komunikacji i organizacji pracy. Dobdr i wyszukiwanie wiarygodnych zrodet CHEM1A_WO03
informacji z wykorzystaniem naukowych baz danych. Edycja tekstu z CHEM1A_UO03
Techniki informacyjno-komunikacyjne 1 uwzglednie-niem zasad poprawnego przygotowywania dokumentéw. CHEM1A U11
Tworzenie wzordw strukturalnych zwigzkéw organicznych i nieorganicznych, CHEM1A U14
zapis rownan. Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do podstawowych CHEM1A_ KO3
obliczen. Zasady tworzenia prezentacji oraz skutecznego przekazywania tresci z
wykorzystaniem form wizualnych. Zasady legalnego i etycznego korzystania z
materiatoéw cyfrowych, w tym prawa autorskiego i zasobdéw graficznych.
Pojecie utworu, prawa autorskie osobiste i majgtkowe. Dozwolony uzytek.
. . . CHEM1A_W13
L. . . Prawa pokrewne. Wynalazek, wynalazek biotechnologiczny oraz patent. Znaki
Ochrona wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego 1 ) CHEM1A_ W15
towarowe oraz prawa ochronne na znaki towarowe. Wzory przemystowe, CHEM1A KO3

wzory uzytkowe.
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Pojecie i rodzaje przedsiebiorczosci. Przedsiebiorca — pojecie, zachowania
i klasyfikacje. Determinanty wewnetrzne i zewnetrzne rozwoju

. - __ L _ . CHEM1A_W15
L ., przedsiebiorczosci. Przedsiebiorczos¢ a przedsiebiorstwo. Uwarunkowania,

Przedsiebiorczos¢ L . o L. . CHEM1A U14
zatozenie i prowadzenie wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Obszary CHEM1A K02
przedsiebiorczosci — przedsiebiorczosc rodzinna, kobiet, akademicka, spoteczna, -
intelektualna.

. o o CHEM1A_W15

Przedmioty(zajecia) do wyboru z dziedziny nauk i . i -

. Kultura stowa / Od Sumerdéw do polimerow CHEM1A U11
humanistycznych

CHEM1A_KO03

CHEM1A_W15

Przedmioty (zajecia) do wyboru z dziedziny nauk ] ) . -

. Filozofia przyrody / Copywriting CHEM1A _U13
humanistycznych
CHEM1A_KO03
. . . . CHEM1A_W15
Przedmioty (zajecia) do wyboru w zakresie wsparcia - . L -
) . o Techniki samoksztatcenia / Komunikacja spoteczna CHEM1A U14
studentdw w procesie uczenia sie
CHEM1A K02
PRZEDMIOTY (ZAJECIA) PODSTAWOWE/KIERUNKOWE: (105 pkt ECTS)
Granica funkcji. Pochodna i ekstrema funkcji. Ciagi i szeregi funkcyjne. Szeregi
Taylora i Maclaurina. Liczby zespolone. Wzér Eulera. Funkcje potegowe,
wielomianowe, wykfadnicze, logarytmiczne oraz trygonometryczne. Catka
. ] . . ) CHEM1A_W02
nieoznaczona oraz oznaczona. Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Przestrzen R". -

Matematyka . . . . CHEM1A _UO03
lloczyn skalarny i wektorowy. Rachunek macierzowy. Wartosci wtasne macierzy. CHEM1A KoL
Uktady réwnan liniowych. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czastkowe. -
Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Podstawowe réwnania rézniczkowe
czastkowe. Szeregi Fouriera i transformacja Fouriera.

o . S L . . . CHEM1A_W02
Podstawy fizyki. Podstawowa wiedza i umiejetnosci pozwalajgca na rozwigzanie CHEMlA—U01
) prostych probleméw z zakresu fizyki. Podstawowe wielkosci i prawa z zakresu -

Fizyka . . o o o CHEM1A U11
kinematyki, dynamiki, termodynamiki, elektromagnetyzmu, optyki i fizyki CHEM1A U14
jadrowej. Podstawowe oddziatywania w mikro- i makroswiecie. -

CHEM1A K02
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Zarys historii odkryé chemicznych. Budowa atomu. Zaleznosci w uktadzie

CHEMIA_WO01

S . L, . . . CHEMIA_WO05
okresowym pierwiastkdw. Rodzaje wigzan chemicznych. Oddziatywania CHEMIA_U01
. miedzyczasteczkowe. Nazewnictwo zwigzkdw chemicznych. Stany skupienia -
Podstawy chemii 9 N .. L . CHEMIA_UO03
materii. Typy roztwordw i ich wtasciwosci. Teorie kwasowo —zasadowe. CHEMIA U11
Réwnowagi i reakcje w roztworach wodnych. Podstawy elektrochemii. Metody -
: . . ) CHEMIA_U14
oczyszczania substancji. Sprzet i szkto laboratoryjne.
CHEMIA_KO1
Koncepcja zréwnowazonego rozwoju w rozwigzywaniu problemoéw ochrony
. . L . . . C s . CHEM1A_WO08
i . L . Srodowiska takich jak: zanieczyszczenie powietrza, wéd i gleb, odpady. Zielona
Zréwnowazony rozwdj i zielona chemia 2 o i L L ) . i CHEM1A _UQ09
chemia jako sposéb realizacji zatozen zréwnowazonego rozwoju w przemysle CHEM1A K02
chemicznym (synteza organiczna) i chemii analitycznej. -
CHEM1A_ W01
CHEM1A_WO06
Réwnowagi w roztworach wodnych. Osady w analizie chemicznej. Chemiczna CHEM1A _UO0O1
. . analiza jakosciowa kationdéw i anionéw. Chemiczna analiza ilosciowa: CHEM1A _UO02
Chemia analityczna 12 . . .
miareczkowanie alkacymetryczne, kompleksometryczne, wytrgceniowe, CHEM1A_U13
redoks. Twardosé wody. Analiza grawimetryczna. CHEM1A U14
CHEM1A_KO1
CHEM1A_K02
Pierwiastki chemiczne jako sktadniki skorupy ziemskiej, formy ich
o L . wystepowania, procesy ich obiegu oraz czynniki wptywajace na ich losy CHEM1A_ W08
Geochemia i biogeochemia srodowiska 5 ) . . , . .
srodowiskowe. Trwate izotopy w srodowisku przyrodniczym. Wybrane CHEM1A _UO09
zagadnienia z metodyki badan geochemicznych.
Podstawy opisu statystycznego. Podstawy zastosowan statystyki przy CHEM1A_ W02
opracowaniu wynikdéw pomiaréw. Miary potozenia i rozproszenia. CHEM1A_ W03
. . . Charakterystyka rozktadéw statystycznych. Testowanie statystyczne. Wybrane CHEM1A _UO03
Podstawy statystyki w laboratorium chemicznym 2 o o . .
testy parametryczne i nieparametryczne. Korelacja i regresja. Btedy pomiarowe. CHEM1A_U11
Podstawy obstugi oprogramowania statystycznego do analizy wynikow CHEM1A K01
eksperymentalnych. CHEM1A_KO03
. . . . L . CHEM1A_W04
Chemia stosowana w Swietle dobrej praktyki laboratoryjnej. Zarzadzanie CHEM1A W13
) ) . o chemikaliami, klasyfikacja i oznakowanie substancji chemicznych. Problematyka -
Chemia stosowana i zarzadzanie chemikaliami 2 . o i . . CHEM1A W14
zwigzana z uzdatnianiem wody do celéw konsumpcyjnych i przemystowych. CHEM1A UOS
Chemikalia stosowane w gospodarstwach domowych i w rolnictwie. Odpady -
CHEM1A_K02
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chemiczne, ich neutralizacja i utylizacja. Przeréb wybranych surowcow
odnawialnych w celu uzyskania odczynnikéw chemicznych.

e . . S . CHEM1A_WO01
Klasyfikacja pierwiastkdw-wspotczesny uktad okresowy pierwiastkéw. Typy CHEM1A W07
o . wigzan chemicznych a wtasciwosci zwigzkow. Chemia metali blokéw s, p, diich -

9. Chemia nieorganiczna 10 ) , B L . CHEM1A UO1
zwigzkdéw. Podstawy chemii koordynacyjnej — nomenklatura, teorie, CHEM1A U02
wiasciwosci i zastosowania. Chemia niemetali i ich najwazniejszych zwigzkow. -

CHEM1A_KO1
CHEM1A_WO05
Stany skupienia i wiasciwosci gazéw. Teoria kinetyczna gazéw. Termodynamika CHEM1A _UO01

10. | Chemia fizyczna 6 chemiczna. Rownowagi fazowe. Rdwnowaga chemiczna. Elektrochemia. CHEM1A U11

Wigzanie chemiczne. Kinetyka chemiczna. Kataliza. CHEM1A _U14
CHEM1A_KO01

Postugiwanie sie wiedza chemiczng w ocenie mozliwosci realizacji proceséow
. . . L, L. i . CHEM1A W11
chemicznych w skali przemystowe;j. Jakos¢ surowcow i produktdw chemicznych. CHEMlA_UOS

11. | Technologia chemiczna 6 Przeglad wazniejszych technologii chemicznych w tym przetwérstwo surowcoéw CHEMlA_UO6
energetycznych. Kontrola analityczna proceséw produkcyjnych. Zrédta energii -

. . CHEM1A_KO1
odnawialnej. -

CHEM1A W01

Klasyfikacja i nomenklatura zwigzkéw organicznych. Witasciwosci fizyczne CHEM1A_W04

i chemiczne zwigzkdéw organicznych. Izomeria zwigzkéw organicznych, CHEM1A_U01

12. | Chemia organiczna 12 Stereochemia. Podstawowe rodzaje reakcji, mechanizmy. Planowanie syntezy E:Emiﬁ—ﬂgg
zwigzkow organlcznych. Umiejetnosc przeprowadzenia syntezy i ustalenia CHEM1A_U14
struktury zwigzku. CHEM1A_KO1

CHEM1A_K02
, o . ) , . CHEM1A_WO03

Podstawy technik rozdzielania chromatograficznego i ich podziat. Teoria -
) . CHEM1A_WO06
chromatografii, podstawowe parametry retencyjne. Budowa aparatury do CHEM1A U02

13. | Podstawy chromatografii 6 chromatografii gazowej, cieczowej. Rozdzielczosé i sprawnosé procesu CHEMlA_UOQ
chromatografowania. Rdwnanie van Deemtera. Detektory stosowane CHEMlA_KOI
w chromatografii. Analiza jakosciowa i ilosSciowa. Techniki tagczone. -

CHEM1A_K02
L L . . CHEM1A_ W03
Klasyfikacja metod w analizie instrumentalnej. Spektrofotometryczne i optyczne CHEMIA WOE

14. | Analiza instrumentalna 5 metody analizy ilosciowe]. Ogdlna charakterystyka metod elektrochemicznych CHEMIA_UOZ

potencjometria i miareczkowanie potencjometryczne, konduktometria -
CHEMIA_KO1
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i miareczkowanie konduktometryczne. Komputerowe wspomaganie pomiaréw
metodami instrumentalnymi.

Stany skupienia. Stan krystaliczny. Fazy mezomorficzne. Elementy krystalografii

geometrycznej. Uktady krystalograficzne. WskaZnikowanie prostych i CHEM1A_WO09
15. | Podstawy krystalografii ptaszczyzn. Symetria krysztatow. Elementy rentgenografii substancji CHEM1A_UO07
polikrystalicznych. Elementy krystalochemii. Przeglad wybranych struktur CHEM1A_KO1
pierwiastkow i zwigzkdw nieorganicznych.
Wybrane zagadnienia z chemii cukréw: podziat, stereochemia, reaktywnos¢
i rola. Lipidy: klasyfikacja, budowa, fizjologiczna rola, aspekty biosyntezy
kwasow ttuszczowych. Aminokwasy: podziat i nomenklatura aminokwaséw CHEM1A W04
16. | Biochemia biatkowych, wtasciwosci aminokwaséw i ich biosynteza. Wybrane peptydy CHEM1A_W12
biologicznie czynne. Biatka: budowa i klasyfikacja biatek, okreslanie struktury CHEM1A_UO0O4
pierwszorzedowej biatek, wybrane przyktady biatek. Enzymy: klasyfikacja, CHEM1A K01
kinetyka reakc;ji katalizowanych enzymatycznie, inhibicja enzyméw, regulacja
aktywnosci enzymow.
Charakterystyka ogdlna wspétczesnych materiatéw. Podstawowe mechanizmy CHEM1A W04
reakcji syntezy polimerdw. Materiaty specjalnego przeznaczenia (polimery CHEM1A W11
17. | Chemia materiatéw ciektokrystaliczne, weglowe, supramolekularne). Materiaty metaliczne, CHEM1A_UO02
prognozowanie mikrostruktury stopéw na podstawie wykreséw fazowych. CHEM1A_UO0O4
Podstawowe rodzaje materiatow ceramicznych i szkta. CHEM1A _KO1
Fizyczne podstawy mechaniki kwantowej. Postulaty mechaniki kwantowej. Opis
uktadédw modelowych za pomocg mechaniki kwantowej: czastka
. . . CHEM1A_WO02
w jednowymiarowym pudle potencjatu, rotator sztywny, oscylator CHEMlA_Wlo
18. | Podstawy chemii kwantowej harmoniczny, efekt tunelowy. Réwnanie Schrédingera dla atomu wodoru CHEMlA_UO3
i jonéw wodoropo-dobnych. Korelacja elektronowa. Przyblizenie Borna- -
) o ) L . o CHEM1A_UO08
Oppenheimera. Spin i zakaz Pauliego. Metoda wariacyjna. Teoria orbitali -
molekularnych. Metoda Hiickla.
Podstawy ogdlne spektroskopii molekularnej — natura i wiasciwosci CHEM1A_ W07
promieniowania elektromagnetycznego, formy energii czasteczek, rodzaje CHEM1A W11
19. | Podstawy metod spektralnych . . .. L .
spektroskopii. Podstawy spektroskopii rotacyjnej, oscylacyjnej i elektronowej. CHEM2A U02
Spektrofotometria i spektrofluorymetria. CHEM1A_KO1
. . CHEM1A_W15
L Struktura i zasady przygotowania prac naukowych, w tym prac dyplomowych.
20. | Metodyka prezentowani i pisania prac naukowych CHEM1A U11

Sposoby prezentowania wynikow badan.

CHEM1A_KO03




PRZEDMIOTY (ZAJECIA) DO WYBORU:

(63 pkt ECTS)

W tym przedmioty (zajecia) do wyboru z grupy przedmiotéw (zajec) ksztatcenia ogélnego (7 ECTS). Dodatkowo student poza wyborami w ramach
przedmiotdéw (zajec) z zakresu przygotowania i ztozenia pracy dyplomowej (16 ECTS) wybiera Sciezke ksztatcenia (35 ECTS) oraz przedmioty (zajecia)
za 5 ECTS z grupy przedmiotow (zajec) poszerzajgcych zainteresowania studentow.

PRZEDMIOTY (ZAJECIA) Z ZAKRESU PRZYGOTOWANIA | ZLtOZENIA PRACY DYPLOMOWE)

(16 ECTS)

Seminarium dyplomowe: Referaty wybranych artykutéw z zakresu tematyki
pracy. Wyszukiwanie informacji. Ttumaczenia z jezyka angielskiego fragmentow
artykutéw. Prezentacja prac licencjackich. Omawianie gtéwnych tez prac

licencjackich. Wskazéwki merytoryczne i techniczne. Wykorzystanie metod CHEM1A U11
1 Przedmioty (zajecia) z zakresu przygotowania i ztozenia 16 statystycznych. Recenzje pracy licencjackiej. Elementy merytoryczne i redakcyjne CHEM1A U12
pracy dyplomowe;j uwzgledniane przez recenzentéw. Prezentacja prac licencjackich. Dyskusja CHEM1A U13
i korygowanie btedéw. Specyfika oraz przebieg egzaminu licencjackiego. CHEM1A_KO1
Omdéwienie elementéw podlegajacych ocenie.
Pracownia dyplomowa: zebranie materiatéw, przeprowadzenie eksperymentu,
opracowanie wynikéw i napisanie pracy.
PRZEDMIOTY OBIERALNE W RAMACH SCIEZEK KSZTAtCENIA: (35 ECTS)
Przedmioty (zajecia) z zakresu: Chemia zaawansowanych technik analizy (35 ECTS)
Zagadnienia zwigzane z dobrg praktykg laboratoryjng (GLP). Zasady organizacji CHEM1A W13
. pracy w laboratorium chemicznym, bezpieczenistwo pracy, postepowanie CHEM1A W14
1. Dobra praktyka laboratoryjna 1 L . . . .
z substancjami chemicznymi, dokumentacja laboratoryjna oraz systemy CHEM1A_KO1
zapewniania i kontroli jakosci wynikéw analitycznych. CHEM1A_KO03
Spektroskopia w zakresie IR i spektroskopia Ramana — aparatura i zastoso-
wania praktyczne. Spektrofotometria UV/VIS: aparatura spektrofotomet-ryczna
— #rédta $wiatta, filtry, monochromatory. Zrédta i charakter btedéw CHEM1A W07
. L instrumentalnych w pomiarach spektrofotometrycznych. Zastosowanie CHEM1A _UO01
2. Metody spektroskopowe w technice laboratoryjne;j 6 B L . o L
spektrofotometrii UV/VIS w analizie jakosciowej i ilosciowej zwigzkdow CHEM1A UO02
nieorganicznych i organicznych. Fotoluminescencja, elektroluminescencja, CHEM1A_KO1

chemiluminescencja i bioluminescencja. Spektrofluorymetria: warunki
doswiadczalne pomiaréw fluorescencyjnych, aparatura.
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Programy uzytkowe w laboratorium chemicznym

Wyszukiwania danych i opracowan naukowych w bazach literaturowych i zaso-

bach internetowych. Sprawne zarzadzanie pozyskanymi zasobami literaturowymi

Zasady tworzenia oraz prezentacji prac naukowych i zbioréow danych (prace
dyplomowe, artykuty naukowe) z wykorzystaniem pakietu Office. Zastosowanie
oprogramowania graficznego do przygotowania grafik wektorowych i obrébki
grafiki rastrowej na potrzeby sporzgdzanej dokumentacji badawczej i prac
naukowych.

CHEM1A_WO3
CHEM1A_U03
CHEM1A U11
CHEM1A_U12
CHEM1A_KO1

Bioelektroniczne sensory

Budowa, zasada dziatania oraz zastosowaniami bioelektronicznych sensoréw
w analizie chemicznej, biologicznej i Srodowiskowej. Podstawy teoretyczne
dotyczgce biosensoréw elektrochemicznych, optycznych i piezoelektrycznych,
a takze elementy zwigzane z przetwarzaniem sygnatu i integracjg sensoréow z
uktadami elektronicznymi.

CHEM1A_WO01
CHEM1A_WO04
CHEM1A_W12
CHEM1A_UO01
CHEM1A_U0O4
CHEM1A_KO01

Techniki przygotowania prébek do analizy

Teoretyczne i praktyczne zagadnienia zwigzane z przygotowaniem probek do
analizy chemicznej. Metody przygotowania prébek statych i ciektych, techniki
ekstrakcji (w tym ekstrakcja w aparacie Soxhleta), mineralizacja w uktadach
otwartych, zamknietych oraz wspomagana mikrofalami, a takze analiza
specjacyjna.

CHEM1A_WO04
CHEM1A_ W08
CHEM1A_U06
CHEM1A_U09
CHEM1A_KO1
CHEM1A_KO02

Chemiczne metody analizy ilosciowej

Ogdlna charakterystyka metod ilosciowych, klasyfikacja, kryteria wyboru.
Sposoby miareczkowania. Analiza uktadéw wielosktadnikowych. Oznaczenia
posrednie. Miareczkowanie w rozpuszczalnikach niewodnych.

CHEM1A_WO1
CHEM1A_WO06
CHEM1A_U02
CHEM1A_U09
CHEM1A_U14
CHEM1A_KO1

Chromatografia w badaniach fizykochemicznych
i analizie

Charakterystyka nowoczesnych technik rozdzielania chromatograficznego i ich
zastosowania. Szybka i ultraszybka chromatografia gazowa i cieczowa.
Dwuwymiarowa chromatografia gazowa. Chromatografia gazowa i cieczowa
sprzezona ze spektrometrig mas. Metody przygotowania prébek do analizy
chromatograficznej. Zastosowanie chromatografii w analizie jako$ciowej

i ilosciowej wybranych zwigzkéw organicznych.

CHEM1A_WO06
CHEM1A_WO08
CHEM1A_U02
CHEM1A_U06
CHEM1A_U09
CHEM1A_U14
CHEM1A_KO01

Elektrochemiczne metody analityczne

Charakterystyka metod elektrochemicznych. Zagadnienia dotyczace:
zastosowania elektrod jonoselektywnych w potencjometrii, oznaczen

CHEM1A_WO03
CHEM1A_WO06
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konduktometrycznych, metod opartych na zjawisku elektrolizy wyczerpujacej CHEM1A_UO02
(elektrograwimetria i polarografia). Elektrochemiczna spektroskopia CHEM1A_U09
impedancyjna. CHEM1A U14
CHEM1A_KO01
CHEM1A_W01
. . . L L CHEM1A_W03
Przewidywanie struktury czasteczek oraz obliczanie ich wtasciwosci CHEMlA_WOS
o . . fizykochemicznych za pomocg metod modelowania molekularnego. -
9. Techniki obliczeniowe w chemii ] ] i ) . . CHEM1A _UO01
Rozwigzywanie problemoéw chemicznych w zakresie reaktywnosci,
- . . , . CHEM1A_U04
rozpuszczalnosci oraz kinetyki uktadéw chemicznych. -
CHEM1A_U14
CHEM1A_K01
CHEM1A_WO05
Oznaczanie parametrow fizykochemicznych prébek srodowiskowych, takich jak CHEM1A_WO06
woda, gleba, powietrze oraz rosliny. Wykorzystanie klasycznych CHEM1A_W08
i instrumentalnych metod chemicznych, umozliwiajace ocene stanu prébek pod CHEM1A UO01
. . . L, . katem wybranych parametréw fizykochemicznych, takich jak pH oraz zawartos¢ CHEM1A_UO02
10. | Monitoring i analityka zanieczyszczen w srodowisku ) . i , ) ) ) ] i
pierwiastkéw gtéwnych, m.in. wegla i azotu, a takze wybranych zanieczyszczen, CHEM1A _UO05
w tym pierwiastkdw sladowych i substancji powierzchniowo czynnych. CHEM1A_UQ9
Interpretacja wynikéw oraz ocena wptywu zanieczyszczen na stan srodowiska, CHEM1A U14
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. CHEM1A_KO01
CHEM1A_K02
. L . . . CHEM1A_U02
W ramach praktyki student powinien zapozna¢ sie z funkcjonowaniem -
) ) . . . CHEM1A_UQ5
. . laboratorium chemicznego w zakfadzie pracy w zakresie prowadzonych w nim -
PRAKTYKI: 75 godz. praktyk (3 tygodnie). Praktyki . L . ) ) . CHEM1A U14
11. analiz i badan fizykochemicznych. Praktyka odbywa sie zgodne z indywidualnym
odbywane sg na IV semestrze. . . ) CHEM1A _KO1
planem praktyk uzgodnionym z zaktadem pracy. Praktyka zaliczana jest na CHEM1A K02
podstawie dziennika praktyk. -
CHEM1A_KO03
Przedmioty (zajecia) z zakresu: Chemia Kosmetyczna (35 ECTS)
Historia i rozwéj przemystu kosmetycznego. Klasyfikacja kosmetykéw. Bazowe
s . . CHEM1A_WO05
sktadniki kosmetykow (woda, alkohole, substancje ttuszczowe). Podstawowe CHEM1A W12
1. Kosmetyki i ich formy fizykochemiczne formy fizykochemiczne kosmetykow i ich charakterystyka (roztwory, zele, CHEMlA_W13
emulsje, zawiesiny, piany, aerozole, masci, pasty, sztyfty, formy state). -
] y, piany pasty, sztyfty y state) CHEM1A_KO1

Podstawy prawne dotyczgce oceny jakosci produktdw kosmetycznych. Inne
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regulacje prawne i normy w branzy kosmetycznej (ocena bezpieczenstwa
kosmetyku, wymogi w zakresie etykietowania, substancje niedozwolone i
podlegajgce ograniczeniom w kosmetykach).

Budowa i funkcje skéry. Procesy regeneracji i gojenia skdry. Typy skoéry. Zmiany

skorne zwigzane z wiekiem. Najczestsze choroby skory. Diagnostyka CHEM1A W04
Podstawy dermatologii dermatologiczna (metody badania skéry). Rola kosmetykéw w pielegnacji CHEM1A_W08
réznych typow skéry i przy réznych schorzeniach. Budowa wtosa i choroby skéry CHEM1A_ K01
owtosionej gtowy. Budowa i choroby paznokci.
Definicja toksykologii i jej znaczenie w kosmetykach. Przyktady substancji CHEM1A_WO08
szkodliwych. Rodzaje toksycznosci i mechanizmy dziatania toksycznych CHEM1A W12
) o substancji. Zanieczyszczenia kosmetykdéw i surowcéw kosmetycznych: CHEM1A_W13
Toksykologia sktadnikow kosmetycznych ] o . ] o . i )
chemiczne i mikrobiologiczne. Badania i bezpieczenstwo toksykologiczne CHEM1A_UO0O4
kosmetykdéw i surowcdw kosmetycznych. Metody alternatywne w ocenie CHEM1A _UO05
toksycznosci. Wptyw sktadnikéw kosmetykdw na sSrodowisko. CHEM1A K01
Podstawowe surowce stosowane do wytwarzania kosmetykow (nieorganiczne, CHEM1A W01
organiczne, naturalne, syntetyczne). Charakterystyka surowcéw CHEM1A W04
kosmetycznych, z uwzglednieniem ich sktadu, mechanizmu dziatania i CHEM1A W12
. - zastosowania kosmetycznego (w tym emulgatory, solubilizatory, srodki CHEM1A UO01
Surowce i sktadniki kosmetyczne . . . . . .
powierzchniowo czynne, modyfikatory reologii, konserwanty, filtry UV, itp.). CHEM1A_UO0O4
Rola i zastosowanie substancji aktywnych i pomocniczych wykorzystywanych w CHEM1A _U06
produktach kosmetycznych (cukry, biatka, peptydy, lipidy, ceramidy, witaminy i CHEM1A _U10
inne). CHEM1A_KO1
Podstawowe pojecia z zakresu receptury preparatow kosmetycznych.
Miedzynarodowa nomenklatura surowcéw kosmetycznych. Zasady
_ _ o _ CHEM1A_WO01
odczytywania receptur. Niezgodnosci recepturowe. Proces tworzenia receptur CHEM1A W04
kosmetykéw (kremy, zele, serum, szampony, mydta itp.). Techniki emulgacji i CHEMlA_Wll
stabilizacji formulacji. Sktadniki receptury kosmetycznej — podziat sktadnikéw CHEMlA_le
Receptura i preparatyka kosmetyczna chemicznych kosmetykdow ze wzgledu na ich role. Dobér surowcéw w zaleznosci CHEMlA_UO4
od rodzaju kosmetyku i jego przeznaczenia. Zjawiska synergii i antagonizmu CHEMlA_UO9
miedzy réznymi sktadnikami. Metody przygotowywania réznych form CHEMlA_U 10
kosmetykdéw. Badania stabilnosci kosmetykdéw. Metody okreslania wtasciwosci -
CHEM1A_K01

organoleptycznych i aplikacyjnych preparatéw kosmetycznych. Analiza sktadu
kosmetykéw dostepnych na rynku.
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CHEM1A_WO1

Podstawowe techniki przygotowywania do analizy chemicznej prébek CHEM1A_W06
produktéw kosmetycznych. Analiza jakosciowa i ilo$ciowa wybranych substancji CHEM1A_W12
N - S . . . . CHEM1A_U02
6. Analiza jakos$ciowa i ilosciowa kosmetykéw chemicznych wchodzgcych w sktad surowcédw oraz produktéw kosmetycznych CHEMlA_UO9
(m.'ln.:.badame.ot?ecnosu wyb.ranych zwigzkéw chemicznych, wyznaczanie CHEM1A_U10
stezenia sktadnikow w formacjach kosmetycznych). CHEM1A_U14
CHEM1A_KO1
Klasyfikacja mikroorganizmow: bakterie, grzyby, wirusy, protisty. Rola
drobnoustrojéw w zyciu cztowieka. Budowa komorki bakterii Gram-dodatnich CHEM1A W08
i Gram-ujemnych. Budowa $ciany komérkowej grzybdw. Wybrane czynniki CHEM1A_UO0O4
7. Podstawy mikrobiologii chorobotwdrczosci bakterii. Podstawowe techniki mikrobiologiczne. Podstawy CHEM1A _UO09
diagnostyki mikrobiologicznej. Pobieranie materiatéw do badan CHEM1A U14
mikrobiologicznych. Dezynfekcja, sterylizacja, antyseptyka. Rodzaje CHEM1A_KO1
mikroorganizmow, ktére mogg wystepowad w produktach kosmetycznych.
Surowce roslinne i rodliny stosowane w recepturze kosmetykéw. Sposoby
pozyskiwania i przetwarzania surowcow roslinnych. Najwazniejsze substancje CHEM1A_ W04
8. Roslinne surowce kosmetyczne zawarte w ekstraktach roslinnych: alkaloidy, flawonoidy, terpeny, olejki CHEM1A_W12
eteryczne, saponiny, polisacharydy, AHA, aminokwasy, antocyjany, karotenoidy, CHEM1A_KO1
mikroelementy, kwasy ttuszczowe.
Podstawowe pojecia z zakresu analizy sensorycznej. Podziat substancji
L, . . . . CHEM1A_WO04
zapachowych w zaleznosci od ich pochodzenia i budowy chemicznej. -
o R . ) CHEM1A W12
Syntetyczne zwigzki zapachowe i zwigzki syntetyczne identyczne z naturalnymi. CHEMlA_U01
Ograniczenia w stosowaniu substancji zapachowych pochodzenia zwierzecego. CHEMlA_UO4
9. Sensoryka i srodki zapachowe Olejki eteryczne - wystepowanie, otrzymywanie, sktad chemiczny, wtasciwosci CHEMlA_UO6
fizykochemiczne, farmakologiczne i aromaterapeutyczne. Chemiczne struktury CHEMlA_Ulo
zwigzkow zapachowych i ich wptyw na percepcje. Podstawy perfumerii. CHEMlA_U 14
Charakterystyka rodzin zapachowych i wyrobdéw perfumeryjnych. Zasady CHEMlA_K01
doboru odpowiednich substancji do tworzenia kompozycji zapachowych. -
Charakterystyka kosmetyku pod wzgledem jego wtasciwosci fizykochemicznych.
- }/.y . yeup .ge . 6 Y , , y CHEM1A_WO05
) ) . . . Witasciwosci reologiczne, optyczne i termiczne — metody oznaczania. Napiecie
Fizyczne i chemiczne metody badania wtasciwosci ] . o L, o o CHEM1A _UO01
10. ) powierzchniowe i jego zalezno$¢ od temperatury oraz stezenia. Zwigzki
kosmetykéw . . o L CHEM1A_U14
powierzchniowo aktywne w kosmetologii. Zjawisko adsorpcji i micelizacji
CHEM1A_KO1

zwigzkéw powierzchniowo aktywnych.
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Analiza rynku kosmetycznego. Czynniki warunkujgce popyt i podaz. Rownowaga
rynkowa. Struktura i elementy biznesplanu. Formy organizacyjno-prawne

CHEM1A W15
11. | Podstawy przedsiebiorczosci w branzy kosmetycznej przedsiebiorstw. Mozliwosci i ograniczenia prowadzenia dziatalnosci w CHEMlA_ ko1
zaleznosci od wybranej formy. Zarzadzanie w przedsiebiorstwie. Aspekty -
prawne prowadzenia dziatalnosci.
Rodzaje polimeréw stosowanych w kosmetykach (polimery hydrofilowe, CHEM1A_W04
. . i hydrofobowe, naturalne, syntetyczne). Polimery biodegradowalne i ich CHEM1A_ W08
12. | Chemia polimeréw w kosmetyce , - " . . .
znaczenie w kontekscie ekologii. Funkcje polimerdw w kosmetykach. Wptyw CHEM1A W11
polimerdw na wtasciwosci sensoryczne kosmetykow. CHEM1A_KO01
. . . . . CHEM1A_UO02
W ramach praktyki student powinien zapoznac sie z funkcjonowaniem CHEM1A UOS
. . laboratorium chemicznego w zakfadzie pracy w zakresie prowadzonych w nim -
PRAKTYKI: 75 godz. praktyk (3 tygodnie). Praktyki . L . ) ) . CHEM1A U14
13 analiz i badan fizykochemicznych. Praktyka odbywa sie zgodne z indywidualnym
odbywane sg na IV semestrze. . ) . CHEM1A _KO1
planem praktyk uzgodnionym z zaktadem pracy. Praktyka zaliczana jest na CHEM1A K02
podstawie dziennika praktyk. -
CHEM1A_K03
Przedmioty (zajecia) z zakresu: Chemia Kryminalistyczna (35 ECTS)
Rys historyczny analizy sgdowej, podziat materiatu dowodowego na grupy,
zasady pobierania i przygotowania probek materiatu dowodowego do analizy,
omowienie wybranych metod klasycznych i nowoczesnych instrumentalnych CHEM1A_W12
. wykorzystywanych w chemii sgdowej, analizy toksykologiczne materiatu CHEM1A U11
1. Chemia sadowa . . . ., . . . .
biologicznego wybranymi metodami, Srodki odurzajace i substancje CHEM1A _KO1
psychotropowe oraz nowe substancje psychoaktywne w kontekscie CHEM1A_KO03
zastosowania nowoczesnych metod chromatograficznych i spektroskopowych
do ich identyfikacji, zasady wydawania ekspertyz sagdowych.
Podstawowe pojecia, zasady i systematyka prawa dowodowego. Rodzaje
dowodéw, zrédta dowodu, sSrodki dowodowe, zakazy dowodowe oraz zasady CHEM1A_ W08
oceny dowodoéw. Problematyka udowodnienia, uprawdopodobnienia, ciezaru CHEM1A W12
dowodu i jego konsekwencji procesowych. Wybrane czynnosci dowodowe, CHEM1A W13
2. Prawo dowodowe . D . . s .
w tym ogledziny miejsca i osoby, przestuchanie, zabezpieczanie sladéw, prébek CHEM1A U11
i materiatu dowodowego. Znaczenie wynikdéw badan specjalistycznych, opinii CHEM1A K01
biegtych oraz dokumentowania czynnosci dowodowych i analitycznych CHEM1A_KO03

w postepowaniu karnym.
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Podstawowe pojecia zwigzane z pracg technika kryminalistycznego oraz podziat

CHEM1A_WO08
$ladéw kryminalistycznych. Zasady prowadzenia kryminalistycznych badan -
. . . . L. CHEM1A W12
miejsca zdarzenia, ogledzin, dokumentowania czynnosci procesowych oraz
. . o et L CHEM1A_W13
whioskowania na podstawie ujawnionych $ladéw. Metody ujawniania, CHEMlA_UO9
Metodologia pracy technika kryminalistycznego technicznego i procesowego zabezpieczania réznych kategorii $laddéw, ze CHEMlA_Ull
szczegblnym uwzglednieniem materiatu wymagajgcego dalszych badan CHEMlA_U 14
fizykochemicznych, oraz zasady pobierania materiatu poréwnawczego. CHEMlA_K01
Podstawy dokumentacji fotograficznej i szkicowej, kryminalistycznego badania CHEMlA_KOS
dokumentdw, identyfikacji broni palnej i sladdéw jej uzycia. -
CHEM1A_WO05
Otrzymywanie oraz klasyfikacja najczesciej stosowanych materiatéw CHEM1A_ W06
wybuchowych (MW) oraz bojowych $rodkéw trujacych (BST). Wihasciwosci CHEM1A_W08
. . i o fizykochemiczne MW oraz BST. Reaktywnos¢, trwato$é, metody CHEM1A W11
Materiaty wybuchowe oraz bojowe srodki trujace . . . .
przechowywania oraz reguty bezpiecznego postepowania z MW oraz BST. CHEM1A_W12
Podstawowe metody identyfikacji za pomoca réznych metod analitycznych. CHEM1A W13
Unieszkodliwianie BST. CHEM1A _UO1
CHEM1A_KO01
Rys historyczny i zadania toksykologii. Trucizny i rodzaje zatru¢. Podstawowe
s . . , CHEM1A_ W08
zaleznosci toksykologiczne (ksenobiotyk, dawka-efekt) oraz zasady badan CHEMlA_le
toksykometrycznych. Toksykokinetyka i mechanizmy (ADME): drogi CHEMlA_W13
L . wchtaniania, dystrybucja w ptynach ustrojowych i tkankach, biotransformacja -
Trucizny i wstep do toksykologii oL . i o CHEM1A_U04
oraz eliminacja. Toksykologia szczegdtowa: metale ciezkie i pétmetale, CHEM1A UOS
pestycydy, toksyny roslinne i zwierzece. Toksykologia srodkéw uzalezniajgcych i CHEMlA_U 10
lekow (alkohol, nikotyna, opioidowe i syntetyczne srodki odurzajace). -
o , . - CHEM1A_KO1
Zagrozenia toksykologiczne w zywnosci. -
< S o Lo L . CHEM1A_WO06
Srodowisko i jego ochrona w ujeciu prawnym. Odpowiedzialno$¢ cywilna, karna -
. . . L, . . CHEM1A_WO07
i administracyjna w ochronie $Srodowiska. Metody wykrywania przestepstw -
. ] . ) . . . ) CHEM1A_W08
i wykroczen przeciwko srodowisku. Wprowadzanie zanieczyszczen do T
L , . Srodowiska i jego konsekwencje. Metodyka badan préobek srodowiskowych na -
Kryminalistyka Srodowiska e . . . . ] . CHEM1A W13
potrzeby kryminalistyki. Zasady interpretacji wynikéw analiz oraz ocena stopnia CHEM1A UO1
zanieczyszczenia Srodowiska. Przeglad przypadkow z kryminalistyki srodowiska CHEMlA_UOZ
na $wiecie. Oznaczanie wybranych zanieczyszczen w prébkach srodowiskowych -
‘s . CHEM1A_UQ5
o réznorodnej matrycy.
CHEM1A_U09
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CHEM1A_K02

CHEM1A_ W03
CHEM1A_ W06
Charakterystyka nowoczesnych technik rozdzielania chromatograficznego i ich CHEM1A W12
zastosowania w kryminalistyce. Szybka i ultraszybka chromatografia gazowa CHEM1A W13
i cieczowa. Dwuwymiarowa chromatografia gazowa. Chromatografia gazowa CHEM1A W14
7. Zastosowanie chromatografii w kryminalistyce i cieczowa sprzezona ze spektrometrig mas. Metody przygotowania prébek do CHEM1A_UO1
analizy chromatograficznej materiatu dowodowego. Zastosowanie CHEM1A_UO02
chromatografii w analizie jakosciowej i iloSciowej wybranych zwigzkéw CHEM1A_UO09
organicznych, w tym kontrolowanych Ustawg o Przeciwdziataniu Narkomanii. CHEM1A _U10
CHEM1A_KO1
CHEM1A_KO03
Zastosowanie metod wielowymiarowej analizy danych do poréwnywania
probek, wykrywania podobienstw i rdznic, grupowania obiektow oraz CHEM1A W02
wspomagania identyfikacji materiatu dowodowego. Podstawy metod CHEM1A_ W03
. Lo eksploracyjnych, klasyfikacyjnych i dyskryminacyjnych wykorzystywanych CHEM1A_UO03
8. Chemometria kryminalistyczna o ) . i .
w analizie danych chemicznych, w tym analizy gtéwnych sktadowych, analizy CHEM1A U11
skupien oraz wybranych metod klasyfikacji. Ocena jakosci modeli CHEM1A K01
chemometrycznych, interpretacja wynikdw oraz znaczenie chemometrii CHEM1A_KO03
w formutowaniu wnioskéw na potrzeby badan kryminalistycznych.
Przeglad i charakterystyka metod elektroanalitycznych: potencjometria,
. L konduktometria oraz metod opartych na zjawisku elektrolizy wyczerpujacej
9. Metody elektrochemiczne w kryminalistyce . o L . . CHEM1A_WO03
(elektrograwimetria) i niewyczerpujacej (polarografia). Przyktady zastosowania
metod elektrochemicznych w kryminalistyce.
Podstawowe pojecia z zakresu fizykochemii kryminalistycznej oraz metodyka
badan materiatu dowodowego z wykorzystaniem technik spektroskopowych. CHEM1A_WO06
Charakterystyka wybranych metod spektroskopowych stosowanych CHEM1A_ W07
Lo w kryminalistyce, w tym spektrofotometrii UV-Vis, spektroskopii w CHEM1A W13
10. | Metody spektroskopowe w kryminalistyce o . .
podczerwieni FTIR, spektroskopii Ramana, spektrofluorymetrii oraz CHEM1A _UO09
fluorescencyjnej analizy rentgenowskiej XRF. Zastosowanie technik CHEM1A_U10
spektroskopowych w analizie jakosciowej i ilosciowej prébek oraz sladéw o CHEM1A_KO03
znaczeniu kryminalistycznym.
- Lo Student poznaje zastosowanie biologii molekularnej w kryminalistyce, ze CHEM1A_ W04
11. | Techniki molekularne w kryminalistyce , .. . . S L
szczegdlnym uwzglednieniem analizy DNA, identyfikacji osobniczej oraz CHEM1A W08
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interpretacji $Sladéw biologicznych. Podstawowe pojecia i techniki molekularne CHEM1A W12
wykorzystywane w postepowaniu dowodowym, takie jak PCR, profilowanie STR, CHEM1A W13
analiza mtDNA oraz metody identyfikacji materiatu biologicznego. Przeglad CHEM1A U11
wybranych przyktadéw spraw kryminalnych, w ktérych badania molekularne CHEM1A_ K01
odegraty kluczowa role w identyfikacji sprawcy lub ofiary. CHEM1A K03
Relacja struktura—aktywnos¢ zwigzkéw dziatajgcych na osrodkowy uktad
nerwowy: rola grup funkcyjnych, stereoizomerii i konformacji. Wtasciwosci
fizykochemiczne (pKa, polarnosé, litofilnosé) a przenikanie barier biologicznych.
— . . . . CHEM1A _WO04
Klasyfikacja chemiczna substancji psychoaktywnych: alkaloidy, fenetylaminy, CHEM1A W12
12. | Naturalne i syntetyczne zwigzki psychoaktywne 2 tryptaminy, kannabinoidy, pochodne kwaséw karboksylowych. Strategie CHEMlA_UO4
syntezy, modyfikacje strukturalne i stabilnos¢ chemiczna substancji -
. . - CHEM1A _KO1
psychoaktywnych. Chemiczne aspekty oddziatywan ligand—receptor oraz -
dopasowanie przestrzenne. Chemiczne podstawy metabolizmu i
biotransformacji ksenobiotykéw.
. . , . . . CHEM1A_UO02
W ramach praktyki student powinien zapozna¢ sie z funkcjonowaniem -
. . . . . CHEM1A_UO05
. . laboratorium chemicznego w zakfadzie pracy w zakresie prowadzonych w nim -
PRAKTYKI: 75 godz. praktyk (3 tygodnie). Praktyki . L . ) ) . CHEM1A U14
13. 3 analiz i badan fizykochemicznych. Praktyka odbywa sie zgodne z indywidualnym
odbywane sg na IV semestrze. . ) . CHEM1A K01
planem praktyk uzgodnionym z zaktadem pracy. Praktyka zaliczana jest na CHEM1A K02
podstawie dziennika praktyk. -
CHEM1A_KO03
PRZEDMIOTY (ZAJECIA) PRZYGOTOWUIJACE DO WYKONYWANIA ZAWODU NAUCZYCIELA: (35 ECTS)
Psychologia ogdlna
Psychologia rozwojowa
Psychologia spoteczno-wychowawcza
Wprowadzenie do pedagogiki
Pedagogiczne podstawy pracy wychowawczej, opiekuniczej i profilaktycznej NAU1 WOL-15
Przedmioty (zajecia) przygotowujgce do wykonywania nauczyciela -
L y ( Je_ ) przyg ja ykony 2% y ‘ o o NAUL U01-18
zawodu nauczyciela Podstawy prawne i organizacyjne systemu oswiaty -
NAU1_KO01-07

Pedeutologia

Diagnoza nauczycielska i praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi

Doradztwo edukacyjno-zawodowe

Dydaktyka ogdlna
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Emisja glosu
Jezyk w procesie ksztatcenia
Dydaktyka chemii w szkole podstawowej

NAU1_WO01
NAU1 W04
NAU1_W07-9
NAU1_W11
Praktyka zawodowa psychologiczno pedagogiczna(szkota podstawowa) NAU 1_W14
(ciagta) -
. NAU1_W15
Praktyka zawodowa dydaktyczna (szkota podstawowa) (Srodroczna) NAU1_U01
5 PRAKTYKI realizowane w ramach przygotowania do Praktyka zawodowa dydaktyczna (szkota podstawowa) (ciggta) NAUl_U03
zawodu nauczyciela chemii (150 godz.) Celem praktyk zawodowych jest zdobywanie doswiadczenia zwigzanego z praca NAU1 L—JOG—10
dydaktyczno-wychowawczg nauczyciela i konfrontowanie nabytej wiedzy NAU_1 U13
z zakresu dydaktyki szczegdétowej (metodyki nauczania) z rzeczywistoscia NAUl_U15
pedagogiczna. NAUL U18
NAU1_KO01-2
NAU1_KO5
NAU1_KO7
PRZEDMIOTY (ZAJECIA) POSZERZAJACE ZAINTERESOWANIA STUDENTOW: (5 ECTS)
Otrzymywanie biopaliw CHEM1A_ W01
Chemia kosmosu CHEM1A_W04
Wspotczesna chemia metali przejsciowych CHEM1A_WO07
Mineraly dla technologii, zdrowia i urody CHEM1A_WO08
Polimery biomedyczne CHEM1A W11
Wybrane aspekty produkcji i zagospodarowania energii CHEM1A W12
1 Przedmioty (zajecia) poszerzajace zainteresowania Nadzwyczajne zagrozenia srodowiska CHEM1A UO01
" | studentéw Technologie membranowe CHEM1A_UO0O4
Podstawy chemii bionieorganicznej CHEM1A _UO05
Materiaty poliuretanowe CHEM1A _U06
Kosmetyka kolorowa CHEM1A U11
Alergeny w kosmetykach CHEM1A U14
Podstawy przemystowej produkcji kosmetykow CHEM1A_KO1
Statystyka w kryminalistyce CHEM1A_ K02
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| | CHEM1A_KO3

razem 180

Studentéw studiéw stacjonarnych obowiazuja zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin.

Studentéw obowigzuje szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkdéw ksztatcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie
uwzgledniajacym specyfike ksztatcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia.

Studentéw obowigzuja zajecia z pierwszej pomocy przedmedycznej w wymiarze: 5 godzin (realizujgcych przygotowanie do zawodu nauczycielskich) lub 4
godzin (na pozostatych specjalnosciach).

Studentéw obowigzuje szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin.

Zajeciom tym nie przypisuje sie punktow ECTS.
Dodatkowo studentéw obcokrajowcéw na studiach stacjonarnych: obowigzuje jezyk polski — lektorat w wymiarze 4 ECTS.

13.  Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia:
e prace etapowe: kolokwia, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen praktycznych (laboratoryjnych), prezentacje, projekty;
e egzaminy pisemne i ustne, zaliczenia;
e proces dyplomowania (weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia sie) — praca dyplomowa jest oceniana przez promotora i recenzenta;
e praktyki studenckie (dopetnienie koncepcji ksztatcenia i weryfikacja efektow zgodnie z regulaminem praktyk);
e badanie loséw absolwentéw (informacje o przydatnosci absolwenta na rynku pracy);

e badanie opinii pracodawcéw.

Formy i metody prowadzenia zajec¢ oraz kryteria oceny i jej sktadowe okresla karta przedmiotu (zajec).
Wszystkie formy weryfikacji osiggnie¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje sie w kartach okresowych osiggniec studenta.
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