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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Posiada wiedze dotyczacg mechanizméw tarcia i zuzy-
wo1 |c@ materla_{ow stosowanych w inzynierii biomedyczne;. IB1P_ W17

Posiada wiedze na temat dotychczas stosowanych ma-
teriatbw na elementy biomedyczne.
Posiada wiedze dotyczgcg wptywu powtok na procesy
tarcia i zuzycia. Wie jakie czynniki majg wptyw na na tar-

Wiedza W02 |cieizuzycie wyrobow biomedycznych. Ma wiedze na te- IB1IP_W16

mat procesow zachodzacych w czasie eksploatacji urza-
dzen i systeméw stosowanych w inzynierii biomedycznej

Posiada zaawansowang wiedze na temat aktualnego
stanu wiedzy i trendéw rozwojowych inzynierii biome-
dycznej, a takze dostrzega fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji.

W03 IBIP_W13

Umiejetnosci

Potrafi wskazac i nazwac charakterystyczne formy zuzy-
Uo1L cia wyrobdw biomedycznych oraz czynniki wptywajgce
naich intensywnos¢. Umie zaproponowac rozwigzanie,
ktére doprowadzi do jego zmniejszenia/wyeliminowania.

IB1P_UO6

Potrafi zaprojektowac odpowiedni dla badanego mate-
riatu i zastosowania test zuzyciowo-cierny. Potrafi samo-
dzielnie uruchomic test, dobra¢ srodki smarowe oraz do-
kona¢ analizy otrzymanych wynikéw

uo2 IBIP_UO4

Kompetencje
spoteczne

Potrafi przekazac¢ informacje i opinie dotyczace eksploat-
acji wyrobéw biomedycznych w sposéb powszechnie
zrozumiaty. Rozumie spoteczne i Srodowiskowe pro-
blemy zwigzane z eksploatacjg i zuzywaniem sig ele-
mentéw biomedycznych oraz konieczno$cig ich recy-
klingu.

K01 IB1P_K02

W trakcie pracy przestrzega obowigzujgcych zasad, bez-

K02 . . L . -
pieczenstwa, higieny i ergonomii pracy.

IB1P_KO7

TRESCI PROGRAMOWE

For_m’a Tresciprogramowe
zajeé
Rodzaje mechanizmow tarcia i zuzycia wystepujace podczas eksploatacji wyrobéw
biomedycznych. Wptyw wiasciwosci geometrycznych oraz fizykochemicznych na pro-
wyklad ces tarcia i zuzycia. Nowoczesne srodki smarowe oraz technologie wytwarzania bio-

materiatéw stosowanych w medycynie. Znaczenie problematyki bezpieczenstwa,
ekonomiki i ochrony srodowiska w projektowaniu i eksploatacji wyrobéw biomedycz-
nych.

laboratorium

Dobdr materiatow oraz srodkéw smarowych stosowanych podczas eksploatacji wyro-
béw biomedycznych.

Zaprojektowanie, uruchomienie oraz interpretacja wynikow testu tarciowo - zuzycio-
wego.

Zuzywanie biomateriatow metalicznych, kompozytowych i ceramiki w ré6znych konfi-
guracjach styku tarciowego.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo01 X
W02 X
WO03 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie min. 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego
Uzyskanie min. 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego i
laboratorium zaliczenie z oceng uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich sprawozdan la-
boratoryjnych
3
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
e Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCc|L|P WlC|L|P h
© | studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczycielaakademickiego 34 22 1
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
6 o charakterze praktycznym 25 25 1
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n‘10du't N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Marciniak J., (2013), Biomateriaty, , Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice
2. Leniowska L., Nawrat Z., (2013), Postepy inzynierii biomedycznej, Monografia, Wydawnictwo
Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow
3. Madej M., Ozimina D., Kurzydiowski K., Plocinski T., Wiecinski P., Baranowicz P., (2016), Dia-
mond-like carbon coatings in biotribological applications, Kovove Materialy-Metallic Materials,
4. Madej M., (2013), Wiasciwosci systemow tribologicznych z powfokami diamentopodobnymi, Mo-
nografia, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce
5. Wylezot M., Pstrowska B., Wrébel E., Muzalewska M., Grabowski M., Wyszynski D., Zubrzycki J.,

Piech P., Klepka T., (2016), Inzynieria biomedyczna, Monografia, Wydawnictwo Politechniki Lu-

belskiej, Lublin
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%qutz Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student posiada wiedze z biomateriatow, znaich wia- IBLIP WO5
Sciwo$ci mechaniczne i biologiczne. Posiada wiedze -
wo1 ; L : ) . IB1P_W09
w zakresie budowy i kinematykiruchu stawéw w ludzkim IBIP W13
ciele. -
Wiedza Student potrafi wyznaczy¢ kierunki sit dziatajgcych na
W02 [implantiwyliczyé¢jego wytrzymatos¢ metodami nume- IB1IP_W11
rycznymi.
Student zna metody pobudzania miesni oraz metody
W03 | sterowania urzgdzen technicznych wykorzystywanych IB1P_WO09
w sztucznych narzgdach
Student na podstawie obrazowania cyfrowego DICOM
U0l | potrafi przygotowac zastepczy implantw wymiarze prze- IB1P_U12
strzennej siatki.
Umniei o Student korzystajgc z oprogramowania CAD potrafi na
miejetnosci . .
podstawie obrazu 3D uzyskanego z obrazowania cyfro- IBIP U10
U02 | wego zaprojektowac implant, a nastepnie sprawdzic¢ IBIP U12
znanymi metodami numerycznymi jego wytrzymatosc -
przy zatozonych sitach oraz oceni¢ jego przydatnosc.
Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie, naby-
K01 |wanianowych umiejetnoscico wynikaz ciggtego poste- IB1P_KO01
pu techniki i technologii.
Kompetencje Ma swiadomos$¢ wptywu niektérych materiatdow stosowa-
spoteczne K02 | nych w implantologii na organizm oraz srodowisko natu- IB1P_KO03
ralne.
Potrafi przedstawiac¢ swoje stanowisko i broni¢ go, uzy-
KO3 wajgc rzeczowych argumentéw w dyskus;ji IB1P_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Klasyfikacja implantow. Oddziatywanie tkanki naimplant. Biozgodnos¢. Kancerogen-
nos¢. Epidemiologia. Endoprotezy stawdw w medycynie: konstrukcje, projektowanie,
wytwarzanie oraz zastosowania kliniczne endoprotez do: stawu biodrowego, krego-
stupa, stawu kolanowego, stawu ramiennego i tokciowego i inne stawy tj. skokowy,
stawy reki. Stymulatory medyczne. Sterowanie czynnosciami miesni. Protezy narza-
dow ruchu. Stymulatory zewnetrzne i implantowane. Stymulatory serca. Transplanto-
logia. Zagadnieniaimmunologii i hematologii w sztucznych narzgdach. Sztuczne:
ptuco-serce, nerka, trzustka, watroba.

projekt

Projekt wybranego implantu kostnego, wykonanie rysunkow 3D, dobér materiatow
biomedycznych, sposéb wykonania, badania wytrzymato$ciowe analityczne i meto-
dami MES. Wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej z doborem: biomateriatu, techno-

logii produkciji i wykohczenia powierzchni.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc x)
efektu Egzamin Egzamin Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
ustny pisem ny
WO01 X
W02 X
2
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w03 X

uo1 X

uoz2 X

K01

K02 X X
KO3 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_mg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin ;ngskanle co najmniej 51% punktéw z egzaminu koncowe
projekt zaliczenie z ocena ggyskanle co najmniej51% punktow z zaliczenia koncowe

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obcigzenie studenta nngk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCcliL|P WIC|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
< nauczycielaakademickiego 56 2 h
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 1,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 14 26 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,0 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami 25 25 h
0 charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10 Punkty ECTS za modu.l' | ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
3
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LITERATURA
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svymbol Odniesienie do
Kategoria e%qutz Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
IB1P_WO03
Student ma wiedze na temat materiatéw uzywanych do IB1P_WO05
produkcji narzedzi i urzgdzen stosowanych w kardiologii IB1P_WO06
interwencyjnej i elektroterapii serca. Zna podstawowe IB1IP_W10
Wiedza Wo1 techniki kaniulacji naczyn, implantacji urzadzen, ograni- IB1P_W12
czenia metody, mozliwe dziatania niepozgdane i powi- IB1IP_W13
ktania leczenia oraz podstawowe metody kontroli IB1P_W14
wszczepianych urzgdzen. Rozumie zasady aseptyki w IBIP_W16
produkcji i stosowaniu urzgdzen. IB1IP_W17
IB1P_W18
Student rozréznia i potrafi nazwac oraz opisac zasady
stosowania poszczegolnych urzadzen i narzedzi. Prawi- IB1P_UO1
dtowo postuguje sig terminologig polskg i angielska. IB1P_U0O4
Potrafi wymieni¢ i zademonstrowa¢ metody diagno- IB1P_U05
Umiejetnosci U0l |styczneiterapeutyczne w kardiologii interwencyjnej i IB1P_U06
elektroterapii serca, opisac etapy zabiegu i stosowane IB1P_U13
narzedzia i urzgdzenia. Potrafi przeprowadzi¢ podsta- IB1P_U14
wowg kontrole uktadu stymulujgcego serce oraz zidenty- IB1P_U17
fikowa¢ najczestsze problemy i powikfania.
Student kieruje sie zasadami etyki. Rozumie zaleznosc¢
miedzy dziataniem inzynierskimi celem tego dziatania, IB1P_KO02
Kompetencie czyli dobrem chorego cziowieka. Rozumie nadrzednosé IB1P_KO03
spoleczne K01 |tego celu w stosunku do mozliwych do osiggniecia efek- IB1P_KO0O4
téw. Z szacunkiem odnosi sie do kolegéw, wspdtpra- IB1P_KO05
cownikow, personelu medycznego oraz pacjentow, z IB1P_KO07
ktérymi pracuije.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Techniczne aspekty koronarografii (sposoby akwizycjiobrazu, ochronaradiologiczna,
zasady aseptyki, rodzaje kaniul dotetniczych i dozylnych, technika kaniulacji naczyn,
rodzaje cewnikdw diagnostycznych, techniki pomiarowe istotnosci zwezen tetnic
wiencowych, postepowanie z miejscemwktucia, mozliwe powiktania zabiegu).
Techniczne aspekty angioplastyki wiencowej (rodzaje cewnikéw balonowych i sten-
téw dowiencowych, mechaniczne wtasciwosci stentéw w zaleznosci od rodzaju mate-
riatu i konstrukcji stentu, obrazowanie wewngtrzwiencowe w celu optymalizacji zabie-
gu, dobdr sprzetu w zaleznosci od wyniku koronarografii, mozliwe powiktania zabie-
gu).

Techniczne aspekty implantacji urzgdzen do elektroterapii serca (rodzaje stymulato-
réw i urzgdzen do terapii wysokoenergetycznej, rodzaje elektrod, technikiimplantaciji,
ochronaradiologiczna, techniki pomiaréw podstawowych parametréw ogniwai elek-
trod, mozliwe powikfaniazabiegu).

projekt

Propozycja techniki zabiegu wewnatrzwiencowego do zaprezentowanego przypadku
klinicznego z doborem sprzetu i oméwieniem poszczegdlnych etapéw z uwzglednie-
niem parametréow technicznych stosowanych urzadzen i narzedzi.

Kontrola i programowanie uktadu stymulujgcego serce wraz z identyfikacjg potencjal-
nych probleméw i propozycjg postepowania naprawczego.

Z-1B-603 _TechniczneAspektyKardiologiilnterwencyjnejlElektroterapiiChorébSerca
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyc X)

efektu Egz?rr]n;” sgzar‘;n:]r; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
wo1 X
uo1 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

onarjgg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
. . obecnos¢ na wszystkich wyktadach, uzyskanie co najmniej
wyktad zaliczenie z oceng 61% punktéw z kolokwiow
; . : wykonanie zadania na symulatorze lub z uzyciem urzadzen
projekt zaliczenie z oceng stosowanych w kardiologii interwencyjnej i elektroterapii

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L Jed-
_ Obciazenie studenta oetka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|PISIWIC]L]|P|S h
' studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposr_ednlm udziale 34 29 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwiazany z zajeciami 25 o5 h
0 charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 50 50 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta ECTS
3

Z-1B-603 _TechniczneAspektyKardiologiilnterwencyjnejlElektroterapiiChorébSerca
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2. Barrold SS, Stroobandt RX, Sinnaeve AF (2006), Stymulatory serca— przewodnik ilustrowany.
Elsevier Urban & Partner.

Z-1B-603 _TechniczneAspektyKardiologiilnterwencyjnejlElektroterapiiChorébSerca
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-604
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-604
Nazwaprzedmiotu Podstawy Radioterapii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Introduction to Tadiotherapy

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca - .

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr Andrzej Dgbrowski

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr VI

Wymaganiawstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-604_PodstawyRadioterapii



EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektéw
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Student umie podac podstawowe przyczyny powstawa-
nia nowotworow i ich klasyfikacje. Umie wskaza¢ pod-
stawowe metody leczenia w wybranych rodzajach nowo-
twordéw. Rozumie réznice pomiedzy teleterapig i brachy-
terapig. Rozumie podstawowe wielko$ci charakteryzuja-
ce terapie frakcjonowang. Zna podstawowe techniki
W01 [ napromieniania wigzkamizewnetrznymi. Zna zasady IB1P_WO03
kontroli jakosci na etapie przygotowania i realizacjile-
czenia z uzyciem promieniowania Zna zasady kontroli
jakosci na etapie przygotowaniai realizacji leczenia z
uzyciem promieniowania. Zna klasyfikacje metod tera-
peutycznych. Posiada podstawowg wiedze na temat
technik niekonwencjonalnych.

Umiejetnosci

UoL Umie poda¢ podstawowe przyczyny powstawania nowo- IB1P_U12
twordw i ich klasyfikacje. IB1IP U14
U02 Umie opisa¢ podstawowe techniki napromieniania wigz- IB1P_U12
kamizewnetrznymi. IB1P_U14

o L . . IB1IP_U12
U03 | Umie opisac kontrole jakosciw radioterapii IB1P_U14
uo4 Umie przedstawi¢ metody terapeutyczne i techniki nie- IB1P_U12
konwencjonalne w radioterapii. IB1IP _U14
KO1 Posiada podstawowg wiedzg umozliwiajgca stuzenie IBIP KO5
radg w przypadku choroby nowotworowej -
Potrafi wskazac korzysci i zagrozenia ptyngce ze stoso-
Kompetencje K02 wania promieniowaniajonizujgcego. IB1P_KO02
Rozumie role personelu uczestniczgcego w przygotowa-
spoteczne KO3 niu i realizacji terapii IB1P_KO04
Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci, jaka spoczywa na
K04 | personelu uczestniczacym w przygotowaniu i realizacii IB1P_KO7

terapii

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wykfad

Choroba nowotworowa, klasyfikacja nowotworéw. Leczenie nowotworéw i dane epi-
demiologiczne. Podstawowe wielkosci dozymetryczne wykorzystywane w radioterapii.
Wielkosci i parametry opisujgce wiazke zewnetrzng. Budowa i zasada dziatania linio-
wego przyspieszacza elektronéw. Zasady przygotowania planu leczenia: dane obra-
zowe do planowania leczenia, cechy dobrego planu leczenia. Narzady krytyczne
i dawki tolerancji. Zasady kontroli leczenia: kontrola geometrycznej poprawnosci przy-
gotowania i realizacji leczenia, kontroli podawanej dawki. Techniki leczenia w radiote-
rapii.

Zastosowanie brachyterapii: podziata brachyterapii, zrodta promieniotwoércze uzywane
w brachyterapii, zasady przygotowania plandw leczenia. Terapia protonami, neutro-
nami, laseroterapia.

laboratorium

Obliczanie zadan zwigzanych z ostabieniem promieniowania jonizujgcego przez réz-
ne osrodki materii. Obliczanie dawki pochtonietej. Wyznaczanie margineséw CTV-
PTV. Obliczanie wspdtczynnikéw na niejednorodnosé. Obliczanie btedoéw przypad-
kowych i systematycznych na podstawie wynikéw kontroli portalowe;.

Z-1B-604_PodstawyRadioterapii
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisem ny

Kolokw ium

Projekt

Spraw ozdanie

Inne

w01l

X

uo1

uo2

uo3

uo4

X | X| X[ X

K01

K02

K03

Ko4

X X[ X] X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
., Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia konco-
wyktad zaliczenie z oceng Y J ) op

wego

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidéw w trakcie

zajec

Z-1B-604_PodstawyRadioterapii
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIC|L[P WlC|L|P|S h
' studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przybezposrgdr_umudmale 34 29
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 25
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9 | denta 50 50
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta ECTS
LITERATURA
1. Pawlicki G, Patko T, Golnik N., Gwiazdowska B, Krolicki L. (2000), Biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna. Fizyka medyczna. Tom 9. Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit. Warszawa.
2. Pawlicki G., Natecz M. (2002), Fizyka medyczna, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, War-
szawa.
3. Kukotowicz P. (2000), Charakterystyka wigzek terapeutycznych, Swietokrzyskie Centrum Onko-
logii, Kielce.
4. Makarewicz R. (2004), Brachyterapia HDR, Via Medica.
5. Podgorsak EB, ed. (2003), Rewiev of radiation oncology physics: A handbook for teachers and

students. Vienna, IAEA.

Z-1B-604_PodstawyRadioterapii
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-605
P studia niestacjonarne: Z-IBN-605
Nazwaprzedmiotu Procedury oceny wyrobéw medycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim [ Assessment procedures of medical devices

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca . . .. -

przedmiot Jednostka Katedra Inzynierii Produkcji
Koordynator przedmiotu mgr inz. llona Ciesla

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski
Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr VI
Wymaganiawstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne
studia 15

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze | studia
niestacjonarne:

Z-1B-605_ProceduryOcenyWyrobéwMedycznych



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektéw
kierunkowych

Symbol

Kategoria efektu

Student posiada wiedze z zakresu metod klasyfikacji

i oceny zgodnosci wyrobéw medycznych dla poszcz e-
Wiedza W01 |gdélnych klas na podstawie obowigzujgcych przepisow IB1IP_W17
prawa wynikajgcych z dyrektyw Unii Europejskiej oraz
polskich aktow ustawodawczych.

Umie zidentyfikowac¢ klase wyrobu medycznego na pod-
stawie rzeczywistego przyktadu oraz przeprowadzi¢

Umiejetnosci o1 analize procedur niezbednych do oceny badanego wy- IBLP_U17
robumedycznego.
Kompetencje KO1 Dostrzega potrzebe ciggtego doskonalenia sie i podno- IBIP KO1
spoteczne szenia swoich kwalifikacji. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

zajeé Tresciprogramowe

Klasyfikacja wyrobéw medycznych. Wymagania zasadnicze i procedury oceny zgod-
¢éwiczenia nosci. Analiza ryzyka. Ocena kliniczna wyrobéw medycznych. Nadzér nad wyrobami.
Przepisy karne.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egz?rr&in FI)EIgsZar\rr]n:; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
W01 X
uo1 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
onarjrgg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
éwiczenia saliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawozdania kon-
a cowego z zajeé

Z-1B-605_ProceduryOcenyWyrobéwMedycznych



NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L|P WlC|L|P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razemprzy bezpos’rgdr_lim udziale 17 11 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczycielaakademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 8 14 h
studenta
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
v o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9 | denta 25 25 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta ECTS
LITERATURA

Marciniak J., (2013), Biomateriaty, wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan zasadniczych oraz procedur oceny zgod-
nosci wyrobéwmedycznych. Dz.U. 2016 poz. 211,z 17.02.2016 .
PN-EN ISO 13485:2016-04, Wyroby medyczne. Systemy zarzgdzania jakoScig. Wymagania do

celéw przepiséw prawnych.

Z-1B-605_ProceduryOcenyWyrobéwMedycznych




Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-606
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-606
Nazwaprzedmiotu Przemyst 4.0

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Industry 4.0

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca — —

przedmiot Jednostka Katedra Inzynierii Produkcji
Koordynator przedmiotu dr inz. Stawomir Luscinski

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr VI

Wymaganiawstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-606_Przemysl4.0



EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Zna i rozumie koncepcje inteligentnej fabryki, jej role
i Znaczenie w rozwoju przemystu przysztosci.

IB1IP_W13

w02

Znairozumie koncepcje cyberfizycznych systemow
produkcyjnych, mawiedze o kluczowych technologiach
umozliwiajgcych realizacje koncepcji Przemyst 4.0

IB1P_W13

W03

Zna irozumie funkcjonowanie wybranych rozwigzan
aplikacyjnych w zakresie automatyzacji i robotyzaciji
produkcji realizujgcych praktycznie koncepcje Przemyst
4.0.

IBLP_W10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi zarzgdzac procesem produkcyjnym z uzyciem
systemoéw klasy MES 4.0

IB1P_U11

uo2

Potrafi skonfigurowa¢ wybrane rozwigzania aplikacyjne
cyber-fizycznego systemu produkcyjnego z uzyciem
specjalistycznego oprogramowania lub interfejsu czto-
wiek-maszyna HMI.

IB1P_U09

uo3

Potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejet-
nosci w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

IB1P_UO1

Kompetencije
spoteczne

K01

Posiada swiadomos¢ zalet ptyngcych z uwzglednienia
wiasciwosci procesu wytwarzaniawg koncepcji Przemyst
4.0 w procesie projektowania rozwigzan w zakresie in-
zynierii biomedycznej.

IBIP_KO1

K02

Posiada swiadomos¢ roli i znaczenia wdrozenia techno-
logii wtasciwych dla koncepcji Przemyst 4.0 w utrzyma-
niu i wzroécie konkurencyjnosci krajowego przemystu.

IB1P_KO04

K03

Przestrzega zasad bezpiecznej eksploatacji zautomaty-
zowanych maszyn i urzadzeh w srodowisku wtasciwym
dla hali produkcyjnej.

IB1P_KO7

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wykfad

Inteligentne przedsiebiorstwo i jego znaczenie w gospodarce zorientowanej na intel -
gentny rozwdj. Zatozenia koncepcji Przemyst 4.0. Modele inteligentnego przedsie-
biorstwa. Komputerowo zintegrowane wytwarzanie w modelu Y-CIM. Elastyczne
systemy produkcyjne. Systemy cyberfizyczne CPS: ewolucja, gtdbwne komponenty
funkcjonalne, architektura 5C. Internet rzeczy (IoT). Technologia RFID. Inteligentna
fabryka. Robotyka w inteligentnej fabryce. Systemy zarzadzania produkcjg klasy
MES. Scenariusze dla inteligentnej fabryki: automatyzacja oparta o systemy CPS,
maszyny jako ustuga, kompleksowe zautomatyzowane podejmowanie decyzji, konfi-
guracja produkcji jedna sztuka bez przeplywu”. Zastosowania sztucznej inteligencji
Al w inteligentnej fabryce.

Z-1B-606_Przemysl4.0
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laboratorium

Architektura i budowa modutowego cyber-fizycznego systemu produkcyjnego
(CFSP). Konfiguracja, planowanie i realizacja produkcji w systemie klasy MES 4.0.
Technika transportu wewnetrznego z uzyciem systemu paletowego. Automatyczny
system przechowywania i wyszukiwania palet. Robot montazowy z systemem wizyj-
nym i zautomatyzowanym przezbrajaniem. Technika transportu wewnetrznego z
uzyciem autonomicznego robota transportowego AGV. Inspekcja wizyjna z wykorzy-
staniem technologii sztucznej inteligencji Al. Komputerowe wspomaganie utrzymania
ruchu maszyn i urzadzen. Technologie blizniaka cyfrowego DT, wirtualnej rzeczywi-
stosci VR i rozszerzonej rzeczywistosci AR w systemach produkcyjnych typu Prze-
myst 4.0. Monitorowanie procesu produkcyjnego, kluczowe wskazniki efektywnosci.
Monitoring zuzycia energii, optymalizacja zuzycia energii elektrycznej w systemie
produkcyjnym.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

A Kolokw ium
pisem ny

Projekt Spraw ozdanie Inne

wo1

X

w02

X

W03

uo1

uo2

uo1

X[ XXX

K01

K02

X

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For'me’l Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Ocenakoncowa obliczana jest jako srednia arytmetyczna
wykfad zaliczenie z oceng z ocen uzyskanych z czesciowych testow zaliczeniowych

realizowanych na wydziatowej platformie e-learningowe;j.

laboratorium

Ocena koncowa obliczana jest jako Srednia arytmetyczna
z ocen uzyskanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

zaliczenie z oceng

Z-1B-606_Przemysl4.0
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIPIS|W|C|L|P|S h
' studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przybezposrgdr_umudmale 34 29 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 16 28 h
studenta
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
v o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9 | denta S0 50 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
LITERATURA
1. Bartkiewicz W., Czerwonka P., Pamuta A. (2020). Wspofczesne narzedzia cyfryzacii organizaciji.
Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego.
2. tobaziewicz, M. (2019). Zarzgdzanie inteligentnym przedsiebiorstwem w dobie Przemystu
4.0.Wydawnictwo ,Dom Organizatora”.
3. KnosalaR. (red) (2017). Inzynieria produk cji. Kompendium wiedzy. Polskie Wydawnictwo Eko-
nomiczne.
4. Szymonik A., Chudzik D. (2020). Nowoczesnha Koncepcja Logistyki Produkcii. Difin.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-607a
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-607a
Nazwaprzedmiotu Etyka dziatalnosci gospodarczej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim [ Business ethics

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca .. -
przedmiot Jednostka Katedra Zarzadzania i Marketingu
Koordynator przedmiotu dr Joanna Radowicz

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot ksztalcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr VI

Wymaganiawstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 1

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia 15

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze | studia 9
niestacjonarne:

Z-1B-607a_EtykaDziatalnosciGospodarczej



EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%‘ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma wiedze o zasadach etycznych w zyciu cztowieka
Wiedza WO01 | oraz zna motywy dziatalnosci cztowieka w procesie go- IB1P_WO08
spodarowania.
Uo1 Potrafi postepowac etycznie oraz dziata¢ zgodnie z inte- IBIP_UO8
Umiejetnosci resem spoiecznym.
Rozumie koniecznos¢ wypetnianiazobowigzan spotecz-
uo2 nych IB1P_UO08
Przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od
Kompetencje KO1 innych. Dba o dorobek zawodu. IB1P_KO05
spoleczne Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie oraz postepo- IBIP KO5
K02 [waé etycznie w ramach wyznaczonych rél organizacyj- -
- IB1P_KO06
nych i spotecznych. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

L Tresciprogramowe
zaje€

Podstawowe pojecia z zakresu etyki. Etyka i moralnos¢. Manipulacja i zachowania
nieetyczne. Wartosci w zyciu cztowieka. Dokonywanie wyboréw w zyciu cztiowieka.
Kryteria oceny wartosci moralnej. Dylematy etyki. Odpowiedzialnos¢ a mechanizm
rynkowy. Patologie gospodarcze; korupcja, dyskryminacja na rynku, szpiegostwo
wykfad gospodarcze, konflikty intereséw. Normy postepowania wynikajgce z pracy zawodo-
wej. Przyktady zasad etycznych w réznych zawodach. Zarzgdzanie personelem,
etyczne problemy pracy, zasady rekrutacji, systemy zachet i informacji dla pracowni-
kéw. Zarzadzanie przedsiebiorstwem w Swietle norm etycznych, konflikty etyczne
przy zdobywaniu rynkéw, problemy promaciji i reklamy.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczys x)
efektu Egzamin Egzamin . . ;
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
w01l X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_mg Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng E}(Btg;a}\;vna odpowiedz pisemna lub ustna na co najmniej 3

Z-1B-607a_EtykaDziatalnosciGospodarczej
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIC|L[P WlC|L|P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razemprzy bezpos’rgdr_lim udziale 17 11 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczycielaakademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 8 14 h
studenta
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 0,0 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9 | denta 25 25 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta ECTS
LITERATURA

Anzenbacher A., (2008), Wprowadzenie do Etyki, Wydawnictwo WAM, Krakéw.

Banaszek, (2026), Etyka zawodowa i jej spofeczna rola. Wnioski z badarn empirycznych, Wydaw-

nictwo Wolters Kluwers, Warszawa.

Chyrowicz B., (2004), Etyka i Technika. W Poszukiwaniu Ludzkiej Doskonato$ci, Towarzystwo

Naukowe KUL, Lublin.

Dembinski P. H., (2017), Etyka i Odpowiedzialno$¢ w $wiecie finansow, Wydawnictwo Studio

Emka, Warszawa.

Karczewski L. (red.), Kretek H., (2020), Etyczne i kulturowe determinanty zarzgdzania w organi-

zacjach, Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole.

KietlinskiK., Reyes V., Oleksyn T., (2005), Etyka w Biznesiei Zarzgdzaniu, Oficyna ekonomicz-
na, Warszawa.

T. Slipko, (2009), Zarys Etyki Ogélnej, Wydawnictwo Wam, Krakéw.

Wojtyta K., (2019), Elementarz Etyczny, Towarzystwo Naukowe KUL, Lublin.

Klimczak B., (1996), Etyka gospodarcza, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznejim. Oskara Lan-
gego, Wroctaw.
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Kielce

-

Politechnika Swietokrzyska

University of Technology

KARTA PRZEDMIOTU

U

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

Z-1B-607b

studia niestacjonarne:

Z-IBN-607b

Nazwa przedmiotu

Podstawy prawa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Foundations of Law

Obowigzuje od roku akademickiego

2022/

2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziom ksztalcenia

| stopien

Profil studiow

Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia

Studia stacjonarne i niestacjonarne

studiow

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzgca . i

przedmiot Jednostka Katedra Zarzadzania Jakoscia i Wtasnoscia Intelektualna

Koordynator przedmiotu

dr hab. Lukasz Wojcieszak, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

niestacjonarne:

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogdélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urre:]to- projekt inne
. _ stud_ia 15
Liczbagodzin | stacjonarne:
w semestrze studia 9

Z-1B-607b_PodstawyPrawa
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma podstawowg wiedze o charakterze nauk prawnych,
pojeciu prawa w ujeciu pozytywnym, pojeciu systemu
prawa i pojeciu ustawodawcy. Zdobyt wiedze o aktach
prawnych i ich hierarchii, przepisach prawa iich

Wo1 podziale, o normie prawnej i jej strukturze. Zna ogéine
zasady wnioskowania prawniczego w zakresie niezbed-
Wiedza nym dla dalszego przyswajania sobie zagadnien z za-
kresu wybranych gatezi prawa, w tym kwestii zasad
ochrony débr koncepcyjnych oraz prawnych aspektow
inzynierii biomedycznej.

IB1P_WO08
IB1IP_W20

Posiada wiedze w zakresie podstaw prawa
W02 | gospodarczego, zwtaszcza problematyki odnoszace;j sie IB1P_W21
do sektora matych i $rednich przedsiebiorstw.

Umie odszukiwac normy prawne, i dokonywac wykfadni
prawa oraz interpretowac zdarzenia prawne i dokonywac
subsumpcji, zwtaszcza w sferze prawa gospodarczego.
uo1 Prawidtowo postuguje sie aktami normatywnymi oraz
potrafi przy tym uzupetnia¢ i aktualizowa¢ swojg wiedze
prawniczg przydatng przy rozwigzywaniu zaistniatych
problemow, zwtaszcza z zakresu problematyki zwigzanej
Z inzynieria biomedyczng oraz wiedzg ekonomiczng

Umiejetnosci IB1P_U22

Rozumie potrzebe $ledzenia przepiséw i norm praw-
Kompetencje KO1 nych. Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga podstawowe

spotfeczne problemy prawne, m.in. zwigzane z ochrong wtasnosci
intelektualne;j.

IB1P_KO05

TRESCI PROGRAMOWE

For_m’a Tresciprogramowe

zajec i
Ogodlne zagadnienia prawoznawstwa. Zrodta prawa, Swiadomos¢ prawna, funkcje
prawa. Norma prawna, przepis prawny, akt. Hierarchia aktéw normatywnych, elemen-
ty strukturalne systemu prawa. Wyktadnia prawa. Wnioskowania prawnicze. Odpo-

wyktad S s . L : .
wiedzialnos¢ prawna. Wymiar sprawiedliwos$ci, prawa cztowieka. Wybrane zagadnie-
nia z zakresu prawa cywilnego, prawa konstytucyjnego, administracyjnego, a takze
innych gatezi prawa.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo01 X
W02 X
uo1 X
K01 X
2

Z-1B-607b_PodstawyPrawa
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z pracy zaliczeniowej

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
i Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIiC|L|P WIiC|L]|P h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
¢k nauczycielaakademickiego 17 11 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczbagodzin samodzielnej pracy
5 studenta 8 14 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwiagzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 0,0 ECTS
terze praktycznym
9 Sumaryczne obciazenie praca stu- o5 o5 h
enta
10, Punkty ECTS za n.10du.i N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Chauvin T., Stawecki T., Winczorek P., (2018), Wstep do prawoznawstwa, wyd. C.H. Beck,
Warszawa.
2. Korybski A., Leszczynski L., Pienigzek A., (2011), Wstep do prawoznawstwa, wyd. UMCS,
Lublin.
3. Kucinski J. (red.), (2016), Zarys prawa, wyd. Wolters Kluwer Polska, Warszawa.
4. Helios J., Jedlecka W., (2015), Podstawowe pojecia prawa i prawoznawstwa dla ekonomistow,

Wroctaw.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-608
P studia niestacjonarne: Z-IBN-608
Nazwaprzedmiotu Praktyka zawodowa lll

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Occupational practice lll

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzgca . , .
przedmiot Jednostka Katedra Metaloznawstwa i Technologii M aterialowych
Koordynator przedmiotu dr inz. Piotr Thomas

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski
Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr VI
Wymaganiawstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 7
Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;a:]to- projekt praktyka
studia 210

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze | studia

niestacjonarne: 210

Z-1B-608_PraktykaZzawodowalll



EFEKTY UCZENIA SIE

symbol Odniesienie do
Kategoria efektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
IB1IP_W11
W01 [Znainzynierskie metody obliczeniowe IB1IP_W12
Wiedza IB1IP_W19
W02 Ma ugruntowang wiedze z zakresu informatyki, wtym IBIP WO7
grafiki komputerowej i analizy obrazow. -
uo1 Potrafi wykorzystac specjalistyczne oprogramowanie IBIP UO2
oraz tworzy¢ wiasne aplikacje —
" L . ) . . IB1P_U05
Umiejetnosci Uo2 Po_trafl przygotowac do_kgme_ntaqe technologiczna, sto- IBIP U12
sujgc przy tym grafike inzynierska. IB1P U21
U03 [ Potrafi oszacowac¢ koszt finalnego produktu IB1P_U16
KO1 Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci IBIP KO3
Kompetencje inzynierskie;j. -
spoteczne K02 Potrafi identyfikowac i rozwigzywac dylematy wynikajgce IB1P_KO04
z wplywu dziatan przedsiebiorstwa na otoczenie. IB1P_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

inne
praktyka

Zastosowanie technologiiinformatycznych do tworzeniai wykorzystywania oprogra-
mowania w obszarze inzynierii biomedycznej. Prawne aspekty organizacji zarzadza-
niaw inzynierii biomedycznej. Wykorzystanie mechatroniki, metrologii oraz automa-
tyki i robotyki w miernictwie medycznym, sterowaniu i cyfrowym przetwarzaniu s y-
gnatéw. Tworzenie dokumentacji technologiczno-konstrukcyjnej z wykorzystaniem
grafiki inzynierskiej. Wykorzystanie systeméw pomiarowych zwigzanych z metrologiag
biomedyczng i systemami diagnostycznymi w medycynie. Oszacowanie kosztu
energetycznego finalnego produktu medycznego z uwzglednieniem jego zycia cyklu
oraz zagadnien recyklingu i utylizaciji. Wykorzystanie grafiki komputerowej w analizie
i obrazowaniu medycznym.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczy¢ X)

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisem ny Kolokw ium Inne

Projekt Spraw ozdanie

wo1 X X

w02

uo1

uo2

uo3

K01

K02

X X[ X X X[ X
X1 X[ X[ X X[ X

Z-1B-608_PraktykaZzawodowalll



FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

onarjgc’? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
inne Wywigzanie sie z okreslonych w programie praktyki zadan i
raktvka zaliczenie przedtozenie sprawozdaniaz jej przebiegu, poswiadczonego
praxty w miejscu odbywania praktyki

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciagzenie studenta ni‘;?k'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziatw zajeciach zgodnie z planem inne - praktyka inne - praktyka h
* | studiow 210 210
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednimudziale 2 > h
" | nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0 0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 210 210 h
Liczba punktéw ECTS, ktérag student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 7 7 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 210 210 h
" | ocharakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 7 7 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 210 210 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 7 ECTS

*) 210 godzin dydaktycznych, co odpowiada godzinom zegarowymw liczbie 157,5

Z-1B-608_PraktykaZzawodowalll
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-621
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-621
Nazwaprzedmiotu Prototypowanie protez i implantéow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Prototyping prostheses and implants

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca — »

przedmiot Jednostka Katedra Inzynierii Produkcji
Koordynator przedmiotu dr inz. Artur Szmidt

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr VI

Wymaganiawstepne Projektowanie protez i implantéw

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze i
studia _ 18 18
niestacjonarne:

Z-1B-621_PrototypowanieProtezlimplantéw



EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%qutz Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student posiada wiedze z zakresu podstaw anatomii,

WoL1 osteologii i artrologii, potrafi opisa¢ zakres ruchu wybra- IB1P_WO09
nych stawéw ludzkich. Potrafi rozpoznac i opisa¢ ele- IB1P_W19
menty kostne z obrazowania medycznego DICOM.

Wiedza Student ma vyiedze,jak przeksztalci¢ wybranq tkanki ’ IBLP_W11

W02 |z obrazowania medycznego do postaci chmury punktow IBIP W18
3D a nastepnie bryty CAD/CAM. -

Zna podstawowe zagadnienia z druku przestrzennego,

W03 | technologie oraz przygotowanie wydrukowanych proto- IB1P_WO07
typow doimplantologii.

Student potrafi przygotowac prototyp implantu, protezy

U0l | napodstawie obrazéw DICOM oraz na podstawie ska- IB1P_UO3
néw 3D.

Umie postepowac okreslajgc podstawowe parametry
Umiejetnosci wydruku na urzgdzeniach przyrostowych, utozyé proto- IB1P_U04

U02 |typ na stole roboczym i utworzy¢ podpory, a nastepnie IB1P_U10
po wydruku potrafi oczysci¢ model z podpor i przygoto- IB1P_U12
wac¢ do naniesienia nanopowtok.

U03 Potrafi zmontowac i uzbroi¢ w serwonapedy wydruko- IB1P_U12
wane na drukarkach przyrostowych protezy. IB1P_U17
Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie, naby-

K01 |wanianowych umiejetnoscico wynikaz ciggtego poste- IB1P_KO1
pu techniki i technologii.

Kompetencje Ma swiadomos¢ wplywu niektérych materiatéw stosowa-
spoteczne K02 | nych wimplantologii na organizm oraz $rodowisko natu- IB1P_KO03
ralne.

KO3 Potrafi przedstawia¢ swoje st’anowisko i broni¢ go, uzy- IBIP KO6
wajgc rzeczowych argumentow w dyskusji —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

., Tresciprogramowe
zajec

Podstawy technik prototypowania w przemyslei medycynie. Metody wytwarzania
ubytkowe i przyrostowe. Technologie przyrostowe stosowane w przemysle
i medycynie. Materiaty stosowane w drukarkach 3D, ich wiasciwosci, biozgodnosc,

wyktad

nanoszenie nanopowiok na modele wykonane metodami tradycyjnymi (ubytkowymi)
oraz przyrostowymi. Prototypy implantow i protez, zarys historyczny. Prototypowanie
z wykorzystaniem metod przyrostowych. Pozyskiwanie ksztattéw i wymiaréw na pod-
stawie obrazowania medycznego. Tworzenie prototypdw protez pasywnych i aktyw-
nych. Protezy stawdw biodrowego, kregostupa, stawu kolanowego, stawu ramienne-
go i tokciowego i inne stawy tj. skokowy, stawy reki. Druk 3D na ustugach medycyny,
certyfikacja urzadzen i materiatéw, metody wykanczania modeli.

laboratorium

Odwrotnainzynieria. Digitalizacja 3D skanerem trigulacyjnym firmy Breuckmann.

t gczenie kolejnych chmur punktow oraz czyszczenie catego skanu, zamykanie po-
wierzchni. Tworzenie bryt CAD/CAM z otrzymanej chmury punktéw, przygotowanie
do druku przyrostowego - slicer druku 3D. Obrazowanie medyczne — DICOM. Identy-
fikacja obrazéw z TK, RM i PET. Opracowanie obrazéw 3D kosci na podstawie réz-
norodnosci tkanek z TK i RM. Wykonanie implantu na drukarce przyrostowej. Opra-
cowanie protez z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania projektowa-
nia oraz wykonanie prototypu metodami przyrostowymi.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyc X)
efektu Egz?:y” sgsfaarlqun:; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne

W01 X

W02 X

W03 X

uo1 X X

uo02 X X

uo3 X X

K01 X

K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.mf:l Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyklad egzamin Uzyskanie co najmniej 51% punktéw z egzaminu koncowe

go

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 51% punktéw z zaliczenia koncowe-

go
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIPIS|W|C|L|P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razemprzy bezpos’rgdr_lim udziale 66 42 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 34 58 h
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
v o charakterze praktycznym e 2 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9 | denta 100 100 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
LITERATURA

Bochenek A., Reicher M. (2014), Anatomia cztowieka. PZWL Wydanie VI

Natecz M. red. (2005), Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, Biomechanika, Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa

Bober T., Zawadzki J. (2006), Biomechanika ukfadu ruchu czfowieka, Wydawnictwo BK, Wroctaw
Siemienski, P. i Budzik, G. red., (2015), Techniki Przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

GilboaR., (2016), Cyfrowa transformacja druku przemystowego, Swiat Druku, nr1,2016.
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Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

|

KARTAPRZEDMIOTU

studia stacjonarne: Z-1B-622

Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-622

Nazwaprzedmiotu Nanotechnologie i Nanomaterialy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Nanote chnologies and Nanomaterials

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia
Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca o
przedmiot Jednostka Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr VI

Wymaganiawstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 30

w semestrze studia 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria S):cmkbtol Efekty ksztatcenia efektéw
etektu kierunkowych
Posiada wiedze dotyczgcg genezy nanomateriatdw oraz
ich zastosowan w inzynierii biomedycznej. Posiada wie-
wo1 dze na temat podziatu oraz technik otrzymywania nano- IB1P_WO5
materiatow, ich struktury i wtasciwosci.
Wiedza Posiada wiedze na temat projektowania i wytwarzania

W02 | nanomateriatow funkcjonalnych o zaawansowanych IB1IP_W16
wiasciwosciach fizykochemicznych i uzytkowych.

Posiada wiedze na temat najnowszych trendéw w dzie-

Umiejetnosci

W03 . . . IB1P_W21
dzinie rozwoju nanomateriatéw. -
Zna zaawansowane techniki otrzymywania nanomateria-
vo1 téw ceramicznych, metalicznych i kompozytowych. IB1P_U20
uo2 Potrafi dobra¢ metodyke skomponowania warstwy do IB1P_U21

materiatu referencyjnego.

Potrafi samodzielnie zaprojektowac¢ proces osadzania
UO3 | nanomateriatow. Umie samodzielnie przeprowadzi¢ pro- IB1P_UO0O4
ces otrzymywania powiok.

Kompetencje
spoteczne

Swiadomie wypowiada sie 0 nanomateriatach. Potrafi
K01 krytycznie oceni¢ prezentowanie doniesienia w prasie IB1P_KO03
i mediach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wykfad

Historia nauki w skali nano. Zastosowanie przemystowe. Aktualne trendy rozwojowe
oraz nowe nanomateriaty inzynierskie stosowane w technice i inzynierii biomedycz-
nej. Nanomateriaty — podstawowe pojecia i definicje.

Nanomateriaty — techniki otrzymywania. Znaczenie nanomateriatdw w inzynierii bio-
medycznej. Struktura i wiasciwosci fizykochemiczne nanomaterialdw. Metody charak-
teryzowania i obrazowania nanomateriatdw. Nanostrukturalne powioki i warstwy
wierzchnie — metody otrzymywania, wtasciwosci, zastosowanie w inzynierii biome-
dycznej. Nanometale i nanokompozyty metaliczno-ceramiczne — metody otrzymywa-
nia, wkasciwosci, zastosowanie w inzynierii biomedycznej. Projektowanie nanomate-
riatow funkcjonalnych o zatozonej strukturze i wtasciwosciach uzytkowych. Znaczenie
wplywu nanomateriatéw na rozwdj nowoczesnych technologii stosowwaanych w me-
dycynie. Rozwdj nanomateriatdbw Polsce i na swiecie.

laboratorium

Zaawansowane techniki otrzymywania ceramicznych i metalicznych nanomateriatéw.
Dobér materiatow na powtoki i warstwy wierzchnie. Dobér parametrow wytwarzania
powlok i warstw wierzchnich. Otrzymywanie nanomateriatéw technikg fizycznego
osadzania z fazy gazowej PVD. Otrzymywanie nanomateriatow technikg chemiczne-
go osadzania z fazy gazowej CVD. Otrzymywanie nanomateriatéw technikg osadza-
nie warstw atomowych ALD. Badania mechaniczne nanomateriatow.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia
efektu Egz:tirr]\yn sgszar‘;n:]r; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
wo1 X
W02 X
W03 X
uo1 X <
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajecé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie min. 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego
Uzyskanie min. 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego i
laboratorium |  zaliczenie z oceng uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich sprawozdan
laboratoryjnych
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIPIS|W|C|L|P|S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razemprzy bezpos’rgdr_lim udziale 49 31 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczycielaakademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 26 a4 h
studenta
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
v o charakterze praktycznym e 2 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
LITERATURA

Regis E., Nanotechnologia: narodziny nowej nauki, czyli Swiat czgsteczka po czgsteczce, Pro-
szynski i S-ka, 2001

Szuber J., Powierzchniowe metody badawcze wnanotechnologii pofprzewodnikowej, Wydaw.
Politechniki Slgskiej, 2002

Kelsall R, Hamley |, Geoghegan M, Nanotechnologie, PWN, Warszawa 2012

Kelsall R.W., Hamley |.W. eds. Nanoscale Science and Technology, M.Geoghegan.John Wiley &
Sons Ltd, Chichester 2005.

Mieczystaw Jurczyk, Nanomateriaty: wybrane zagadnienia, Poznan: Wydaw. Politechniki Po-
znanskiej, 2001

Boryto P., tukaszewicz K., Szindler M., Kubacki J., Balin K., Basiaga M., Szewczenko J., Struc-
ture and properties of Al203 thin films deposited by ALD process, Vacuum, 131, 2016, 319-326
Jakubowicz J., Jurczyk M., Bionanomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznanh
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KARTA PRZEDMIOTU

Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska J Uniwersytet Jana
Kielce University of Technology

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: Z-1B-623

studia niestacjonarne: Z-IBN-623

Nazwa przedmiotu

Lasery w medycynie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim |Lasers in medicine

Obowigzuje od roku akademickiego

2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziom ksztalcenia

| stopien

Profil studiow

Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzaca Jednostka Katedra Inzynierii Eksploatacji i Przemystowych
przedmiot Systeméw Laserowych

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Norbert Radek, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Formaprowadzeniazajeé wyktad ¢éwiczenia Ial:;;)urrart]to— projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze na temat urzgdzen laserowych stosowanych
Wiedza woi W obrobce matenaiow. Z_na wiasciwosci promieniowania IBLP_WO03
laserowego i podstawy fizyczne zastosowan laserow
w medycynie
uo1L Potrafi ocenic i w§ka;ap koniecznos¢ zastosowania lase- IB1P_U09
ra w wybranej dziedzinie medycyny
Potrafi zaprojektowaé wykorzystanie promieniowania
laserowego uwzgledniajgc zrodto promieniowania (laser IBIP U1l
Umiejetnosci U02 | wysokoenergetyczny lun niskoenergetyczny), giebokos$é IB1IP UL2
whikania i absorpcje promieniowania dla wybranych -
tkanek.
Uo3 Potrafi zgprezentowac wybrane rozwigzanie i uzasadni¢ IBIP Ul4
ten wybor. -
. KO1 F\’_ozgm_le potrzebe izna m_ozllwosm mqgiggo doksztalca- IB1P KO1
Kompetencje nia sie i podnoszenia swoich kompetencji -
spoteczne K03 Ma swiadomos¢ zagrozen zwigzanych ze stosowaniem IB1P_KO02
technik laserowych IB1P_KO7

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresciprogramowe

wykfad

Budowa i zasada dziatania laseréw.

Wiasciwosci promieniowania laserowego.

Podstawy fizyczne medycznych zastosowan laseréw.

Przepisy BHP przy pracy z laserami medycznymi.

Propagacja promieniowania optycznego w tkankach.

Oddziatywanie promieniowania optycznego na tkanke cztowieka.

Zastosowania laserow w diagnostyce.

Terapeutyczne zastosowanie laserow. Lasery w oftalmologii, w dermatologii, w kar-
diologii, w urologii, w ginekologii, w laryngologii, w neurologii, w stomatologii, w orto-
pedii, w onkologii.

projekt

W ramach éwiczen projektowych student samodzielnie w formie pisemnej wykonuje
projekt z obszaru zastosowan techniki laserowej w inzynierii medycznej na przykta-
dzie dowolnie wybranej terapii laserowej. Student proponuje wykorzystanie promie-
niowania laserowego w wybranej dziedzinie medycyny m.in. w chirurgii, onkologii,
okulistyce, ginekologii, stomatologii, dermatologii, czy tez w medycynie estetycznej.

W projekcie musza by¢ uwzglednione gtdéwnie takie czynniki jak: zrédto promienio-
wania (laser wysokoenergetyczny lun niskoenergetyczny), gtebokosé wnikania i ab-
sorpcja promieniowania dla wybranych tkanek w funkcji dlugoéci fali promieniowania,
mechanizmy oddziatywania promieniowania na tkanke (fotochemiczne, fototermicz-
ne, fotojonizacyjne i elektromechaniczne), dawkowanie promieniowania..
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykitad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu ustnego
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L|P|S|W]C|L]|P h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
< nauczycielaakademickiego 66 42 i
Liczba punktéow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 34 58 h
Liczba punktéow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 50 1
Liczba punktow ECTS, ktérg student
8. | uzyskujew ramach zajeé o charakte- 2,0 2,0 ECTS
rze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.'nodu.’f o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
3
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LITERATURA

1.
2.
3

S

10.

11.
12.

13.
14.

Jozwicki R. (1991), Optyka laserow, WNT, Warszawa.

Klejman H. (1974), Lasery, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Jozwicki R. (2009), Technika laserowa i jej zastosowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki War-
szawskiej, Warszawa.

Dubik A. (1991), Zastosowanie laserow, WNT, Warszawa.

Mayer-Arendt J.R. (1977), Wstep do optyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Jozwicki R. (2006), Podstawy inzynierii fotonicznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszaw-
skiej, Warszawa.

Kleszczewski Z. (2003), Wybrane zagadnienia z optyki falowej, Wydawnictwo Politechniki Sla-
skiej, Gliwice.

Wyrebski W. (1975), Lasery wfasciwosci, budowa, zastosowanie specjalne. Wydawnictwo MON,
Warszawa.

Plucinski J. (2015), Lasery w medycynie, Skrypt Politechniki Gdanskiej (dostep:on-line), Gdansk.
Saleh B. E. A., Teich M. C. (2007), Fundamentals of Photonics, 2" Edition, John Wiley & Sons,
New York.

Tager F. (2007), Springer Handbook of Lasers and Optics, Springer, Berlin.

Niemz M. H. (2007) Laser-Tissue Interactions: Fundamentals and Applications, 3rd Edition,
Springer, Berlin.

Barat K. (2006), Laser Safety Management, CRC, Boca Raton.

Czasopisma: Optica Applicata, Opto Electronics Review.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-624
P studia niestacjonarne: Z-IBN-624
Nazwa przedmiotu Korozja biomateriatéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Corrosion of biomaterials

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzgca —

przedmiot Jednostka Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$c¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 2
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
Liczba godzin ::;glc?narne: 15 15
w semestrze sFudia _ 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-624 _KorozjaBiomateriatow



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student rozumie mechanizmy proceséw korozyjnych:
W01 |chemicznych i elektrochemicznych oraz powstawania IB1IP_W17
Wiedza réznych typow zniszczen korozyjnych.

Umie okresli¢ metody ochrony przed korozja: od modyfi-
W02 | kacji srodowiska, doboru materiatu poprzez ochrone IB1P_W16
elektrochemiczng do otrzymywania powtoki ochronne;.

Umiejetnosci

Potrafi organoleptycznie przeanalizowaé materiat i oce-
uo1 ni¢ rodzaj zniszczenia korozyjnego uwzgledniajgc sro- IB1P_U17
dowisko pracy badanej prébki.

Umie dobra¢ metodyke badania odpornosci korozyjnej

spoteczne

uo2 materiatéw przeznaczonych do zastosowania w medy- IB1P_UO06
cynie.
uo3 Zna zasady _odpowiedniego projektowania procesu IBIP U04
otrzymywania powtok ochronnych. —
Rozumie wazno$c¢ stosowania najnowszych technologii
Kompetencje kol |W modyfikacji warstw powierzchniowych materiatéw IBIP K02

biomedycznych oraz wptyw tych procesu na ochrone
srodowiska.

TRESCI PROGRAMOWE

For-m'a Tresciprogramowe

zajeé
Podstawy zjawiska korozji. Korozja chemiczna i elektrochemiczna. Pasywacja. Ro-
dzaje korozji: ogdlna, szczelinowa, miedzykrystaliczna, wzerowa, naprezeniowa
i zmeczenie korozyjne, inne. Badania laboratoryjne: przyspieszone, elektrochemicz-

wyktad ne, metody oceny odpornosci na korozje miedzykrystaliczng, badania zmian korozyj-

nych przy korozji wzerowej. Ochrona przed korozjg: zastosowanie inhibitoréw korozji,
ochrona katodowa i anodowa, powtoki ochronne. Charakterystyka materiatéw pod
wzgledem odpornosci korozyjnej: stopy zelaza, miedzi i stopy miedzi, aluminium
i jego stopy, tytan i jego stopy. Korozja powtok.

laboratorium

Wyznaczanie krzywych potencjo dynamicznych podczas polaryzacji anodowej stali
kwasoodpornej w roztworach zawierajgcych chlorki. Wyznaczanie potencjatu zarod-
kowania wzeréw Enp oraz potencjat krytyczny E¢p. Okre$lenie pozostatych charaktery-
stycznych punktéw krzywej polaryzacji. Wyznaczanie potencjatéw inicjacji wzeréw
i repasywacji na galwanostatycznej krzywej polaryzacji z zastosowaniem techniki
stacjonarnej i quasi-stacjonarnej. Wyznaczanie potencjatow En, i Ecp przy pomocy
przebiegu potencjostatycznych krzywych polaryzacji. Metody badan korozji napreze-
niowej w roztworze soli fizjologicznej przy statym odksztatceniu, przy statym obcigze-
niu oraz ze statg szybkoscig rozciggania. Analiza metodyki badan odpornosci na
korozje szczelinowg wg norm ASTM. Wykonanie powtok ochronnych. Otrzymywanie
powtoki cynkowej metodg galwaniczng. Otrzymywanie powioki miedzianej metodag
bezprgdowa. Otrzymywanie powtoki fosforanowe;j.

Z-1B-624 _KorozjaBiomateriatow

46



METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Ssymbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1l X
w02 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie min. 50% punktéw z egzaminu pisemnego
Uzyskanie min. 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego
laboratorium zaliczenie z oceng oraz uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich sprawoz-
dan laboratoryjnych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i s . Jed-
_ o Obcigzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziatw zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P]S|W|C|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczycielaakademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7. Naktad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

denta 50 50 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 2 ECTS

Z-1B-624 _KorozjaBiomateriatow



LITERATURA

=

Baszkiewicz J., Kaminski M., Korozja materiatow, Oficyna wydawnicza PW, Warszawa 2006.

Bala H., Korozja materiatow — teoria i praktyka, WIPMIiFS, Czestochowa 2002.

3. Gumowska W., Rudnik E., Haranczyk I., Korozja i ochrona metali, éwiczenia laboratoryjne, AGH,
Krakéw 2007.

4. Leda H., Materiaty inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych (2012), wyd. Politechniki Po-
znanskiej, Poznan.

5. Piekarski B., Cwiczenia laboratoryjne z materiatéw metalicznych (2013), wyd. Uczelniane Za-

chodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, Szczecin.

Marciniak J., Cwiczenia laboratoryjne z biomateriatéw (1999), wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice.

7. Marciniak J., Biomateriaty (2013), wyd. Politechniki Sigskiej, Gliwice.

N

o

Z-1B-624 _KorozjaBiomateriatow

48



Politechnika Swigtokrzyska J Uniwersytet Jana
Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-631
P studia niestacjonarne: Z-IBN-631
Nazwa przedmiotu Aparatura i obrazowanie medyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Medical Apparatus and Imaging

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Aparatura medyczna

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzaca - — —
przedmiot Jednostka Katedra Informatyki, Elektroniki i Elektrotechniki

dr hab. inz. Grzegorz Radomski

Koordynator przedmiotu dr inz. Katarzyna Ciosk

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Wymagania wstgpne Techniki obrazowania medycznego

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 3
Formaprowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia
Liczbagodzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze studia
niestacjonarne: 9 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Zna podstawy fizyczne d2|aign|a aparatury medycznej w IBIP W18
tym urzgdzen do obrazowania. -
Wied Zna budowe i zasady dziatania urzgdzenh nalezgcych do
\edza W02 | poszczegdlnych grup aparatury medycznej w tym do IBLP_W14
obrazowania medycznego.
W03 | Znazasady obrazowania medycznego. IB1P_W18
Potrafi stosowac¢ wybrang aparature do obrazowania
uoL | o dycznego. IB1P_U09
Potrafi diagnozowac¢ sprawnos¢ aparatury do obrazowa- IB1P_U04
uo2 .
nia medycznego. IB1P_U11
Potrafi postugiwac sie wybranymi narzedziami do prze-
Umiejetnosci U3 twarzania obrazéw medycznych. IB1P_U20
Potrafi dobiera¢ parametry aparatury medycznej do roz- IB1P_U09
uo4 )
wigzywanego problemu. IB1P_U21
Potrafi komunikowac sie z personelem medycznym w
U05 | zakresie aparatury medycznej, jej parametrow, warun- IB1P_U14
kéw instalacji i bezpiecznej eksploatacji.
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za sprawnosé apara-
KO1 tury medycznej wynikajacej z wplywu aparatury na orga- IB1P_KO03
nizm ludzki, a wiec na bezpieczenstwo zycia i zdrowia IB1P_KO7
Kompetencje pacjentow.
spoteczne Ma swiadomo$¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania
Ko2 | SWoiel wiedzy wobec postepu technicznego i stosowania IB1P_KO1

nowych zaawansowanych technologii w aparaturze me-
dycznej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wykfad

Ogodlna charakterystyka aparatury medycznej. Rola obrazowania medycznego w
diagnostyce i terapii. Zrodta sygnatéw wykorzystywanych w obrazowaniu medycz-
nym. Fizyczne podstawy obrazowania. Systemy analogowe i cyfrowe w obrazowaniu
medycznym. Systemy skomputeryzowane. Metody rejestracji i przetwarzania sygna-
téw wynikowych badania. Metody przetwarzania obrazéw diagnostycznych (analo-
gowo-cyfrowe,wykorzystanie grafiki komputerowej, zastosowanie uktadéw sztucznej
inteligencji).Rentgenografia RTG. Wywarzanie promieniowania RTG — lampy Rent-
genowskie.Rejestracja potencjatéw czynnosciowych (EKG, EEG, Holter). Elektroni-
ka stuzgca rejestracji potencjatéw czynnosciowych — wzmacniacze pomiarowe rézni-
cowe, elektrody, ekranowanie i thumienie zaktocen. Kardiomonitory, respiratory, defi-
brylatory, resuscytatory.Zastosowanie laseréw w medycynie.Kamery. Aparatura do
przeprowadzania operacji chirurgicznych. Roboty chirurgiczne.Aparatura do badan i
zabiegdbw endoskopowych. Obrazowanie w czasie rzeczywistym i wykorzystanie
danych obrazéw archiwalnych, rozszerzona rzeczywisto$¢ ER. Swiattowody i ich
uzycie w endoskopii i kolonoskopii oraz laparoskopii. Ultrasonografia USG. Zasada
dziatania ultrasonografu. Wytwarzanie fal ultradzwiekowych. Tomografia komputero-
wa CT I, II, lll, IV. Budowa tomograféw. Matryce tomograféw. Synteza obrazéw dia-
gnostycznych. Tomografia RTG, rezonans magnetyczny MR. PET. Metody kontra-

Z-1B-631 AparaturalObrazowanieMedyczne

50



stowe. Matryce CCD i CMOS (budowa, zasada dziatania, rozdzielczo$¢, szu-
my).Angiografia. Metody rejestracji przeptywéw — metody Dopplerowskie. Efekt Dop-
plera i jego wykorzystanie w obrazowaniu przeptywéw. Termografia i jej uzycie jako
diagnozowania wstepnego i jako obrazowanie wspomagajgce inne techniki obrazo-
wania. Bezpieczenstwo przeprowadzania obrazowania medycznego.

Projektowanie wzmacniaczy elektronicznych do EKG (wzmocnienie rzedu 1000 pa-
smo rzedu 1kHz).

Projekty wzmacniaczy elektronicznych do EEG (wzmocnienie rzedu 1000000 pasmo
rzedu 1kHz).

laboratorium | Projekty prostych programoéw do obrazowania. Obliczanie obrazu na podstawie na-
tezen sygnatu zmierzonych na kierunkach obrazowania.

Projekty uktadéw filtrow cyfrowych do wykrywania zaryséw narzgdéw (operowanie
na bitmapach)..

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Ssymbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
wo1 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X X
uo5 X X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie na egzaminie minimum punktowego okreslonego
przez prowadzgcego.
laboratorium zaliczenie z oceng Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczeh laboratoryjnych.
3
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
P e . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIiC|L|P WiC|L|P h
studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczycielaakademickiego o1 33 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 24 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskujew ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami

6 o charakterze praktycznym 50 50 1
Liczba punktéow ECTS, ktorg student

8. | uzyskujew ramach zajeé¢ o charakte- 2,0 2,0 ECTS
rze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h

10, Punkty ECTS za n‘10du.% N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Pod redakcjg A. Hrynkiewicz: Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, Wydawnictwo Nau-
kowe PWN, Warszawa, 1, 2021.

2. K. Polakowski, T. Rymarczyk, J. Sikora: Obrazowanie ultradzwiekowe. Wybrane algorytmy obra-
zowania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2020.

3. R. Tadeusiewicz, J. Smietanski, Pozyskiwanie obrazéw medycznych oraz ich przetwarzanie, anali-
za, automatyczne rozpoznawanie i diagnostyczna interpretacja, Wydawnictwo Studenckiego Towa-
rzystwa Naukowego, Krakéw 2011

4. W.R. Hendee, E.R. Ritenour, Medical Imaging Physics, Wiley-Liss, 2002
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-632
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-632
Nazwaprzedmiotu Przetwarzanie sygnatéw cyfrowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Digital Signal Processing

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Aparatura medyczna

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca - -

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr inz. Prze mystaw Slusarczyk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski
Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr VI
Wymaganiawstepne Analiza matematyczna
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne
studia 30 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze | studia

niestacjonarne: 18 18
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%‘ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma uporzagdkowang wiedze z zakresu cyfrowego prze-
. twarzania sygnatéw, obejmujgcg analize czasowo-
Wiedza wo1 czestotliwosciowej, analize widmowa oraz metody filtracji IB1IP_W10
cyfrowe;.
UoL Potrafi poprawnie i Swiadomie stosowac narzedzia i :Sig—g fg
Umiejetnosci algorytmy cyfrowego przetwarzania sygnatéw. IBIP U12
Potrafi zaprojektowac i ocenic¢ parametry podstawowych
uo2 p . . IB1P_U10
systemow cyfrowego przetwarzania sygnatow -
Ma swiadomosc¢ waznoscii rozumie pozatechniczne
Kompetencie K01 aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej IB1P_KO3
s oﬁ eczn é Ma swiadomos¢ dotyczacg swojej roli w spoteczenstwie,
P K02 |w szczegdlnoscidotyczgcg propagowania nowocze- IB1P_KO04
snych rozwigzan technicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajeé

Klasyfikacja sygnatdéw. Sygnaty i systemy dyskretne. Konwersja analogowo-cyfrowa
i cyfrowo-analogowa. Dyskretne przeksztatcenie Fouriera. Szybkie przeksztatcenie
wyktad Fouriera. Transformata Z i jej wtasciwosci. Filtry cyfrowe o Skonczonej Odpowiedzi
Impulsowej (SOI). Filtry cyfrowe o Nieskonczonej Odpowiedzi Impulsowej (NOI).
Zastosowania cyfrowego przetwarzania sygnatow: kompresja sygnatow

Reprezentacja sygnatoéw dyskretnych. Analiza czestotliwosciowa. Okna czasowe.
Dyskretne przeksztatcenie Fouiriera. Algorytm szybkiej transformaty Fouriera - ba-
danie wlasciwosci. Analiza filtréw cyfrowych: odpowiedz impulsowa, transmitancja,
struktura, charakterystyki czestotliwosciowe. Projektowanie filtrow SOl i filtrow NOI.

éwiczenia

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
Wo01 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_mg Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z ocena U_zyskame co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze
niowego
&wiczenia zaliczenie z ocena lZJazj)ésékanle co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta Jed-
. < nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WilC|L|P Wi C LIPS n
" | studiow 30 | 30 18 | 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 2 h
Razem przy bezposrednimudziale

3. nauczyciela akademickiego 64 40 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym o0 o0 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 100 100 h
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta ECTS

LITERATURA
1. Smith S. W. (2007), Cyfrowe przetwarzanie sygnatowDSP Praktyczny poradnik dla inzynieréw

i nauk owcow, Wydawnictwo BTC, Legionowo (angielska wersja online: http://www.dspguide.com/)
Lyons R.G. (2010), Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, Wydanie Il, Wydawnic-

twa Komunikacjiitgcznosci.

Zielinski T. P. (2021), Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw Od teorii do zastosowari, Wydanie Il, Wy-

dawnictwa Komunikacji i Lgcznosci.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-633
P studia niestacjonarne: Z-IBN-633
Nazwaprzedmiotu Analizai przetwarzanie obrazéw medycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Analysis and transformation of medical images

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca - -

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr Andrzej Dgbrowski

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr VI

studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr VI

Wymaganiawstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 5

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 45

w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 27
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wwo1

Student zna terminologie, symbolike i podstawowe poje-
cia stosowane w zagadnieniach analizy i przetwarzania
obrazéw. Zna podstawowe metody matematyczne anali-
Zy i przetwarzania obrazu cyfrowego. Zna podstawowe
techniki komputerowej i przetwarzania analizy obrazow.
Zna podstawy fuzji obrazéw medycznych i integraciji
obrazéw medycznych réznych modalnosci. Zna podsta-
wowe procedury wykorzystania réznorodnych parame-
trow morfometrycznych w pomiarach biomedycznych
oraz podstawy rozpoznawania obrazow. Zna elementy
historii i gtéwne idee rozwoju metod analizy i przetwa-
rzania obrazéw cyfrowych. Posiada podstawowg wiedze
i umiejetnosci pozwalajgce na korzystanie z literatury
fachowej, baz danych oraz innych zrddet informacji w
celu pozyskania informacji oraz zdolno$¢ oceny rzetel-
nosci tych informacji. Potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do
pokrewnych dyscyplin nhaukowych oraz pracowa¢ w ze-
spofach interdyscyplinarnych.

IBLP_WO07
IBLP_W18

Umiejetnosci

uo1

Definiuje podstawowe metody matematyczne analizy i
przetwarzania obrazu cyfrowego.

IBIP_U02

uo2

Definiuje podstawowe techniki komputerowej analizy i
przetwarzania obrazow.

IB1P_UO02

uo3

Potrafi opisa¢ podstawy fuzji obrazow medycznych i
integracji obrazow medycznych r6znych modalno$ci.

IB1P_UO02

uo4

Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe procedury wykorzysta-
nia réznorodnych parametrow morfometrycznych w po-
miarach biomedycznych oraz podstawy rozpoznawania
obrazéw.

IB1P_U02

uo5

Posiada umiejetnosc oceny narzedzi wykorzystywanych
w zakresie analizy i przetwarzania cyfrowych obrazéow
medycznych.

IBIP_UO1
IBIP_U20

uo6

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ wyspecjalizowana
prezentacje i wystgpienie dotyczgce podstawowych pro-
blemoéw z zakresu badan interdyscyplinarnych z wyk o-
rzystaniem réznych zrédet wiedzy

IB1P_UO01
IB1P_U22

Kompetencje
spoteczne

K01

Rozumie konieczno$¢ stosowania metod analizy iprze-
twarzania obrazéw w ochronie zdrowia

IB1P_KO7

K02

Widzi potrzebe stosowania réznorodnych metod mate-
matycznych w medycynie.

IB1P_K02

K03

Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie i systema-
tycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi
i popularnonaukowymi.

IB1P_KO04

K04

Potrafi formutowac i uzasadniac opinie dotyczgce kwestii
wykorzystywania metod matematykii fizyki w rozwoju
cywilizacyjnym.

IB1P_KO06
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Matematyczne podstawy obrazowania medycznego — obraz cyfrowy, przetwarzanie
obrazéw, dziatania arytmetyczne na obrazach 2D i 3D. Podstawy komputerowej ana-
lizy i przetwarzania obrazéw — widmowa analiza obrazéw, transformacje i przeksztat-
cenia obrazéw. Rekonstrukcja i segmentacja obrazéw.

Naktadanie obrazow i integracja danych réznych modalnosci.

Rozpoznawanie obrazéw — rozpoznawanie podobienstwa, strukturalna analiza obra-
zu.

¢éwiczenia

Podstawowe algorytmy obrébki obrazu. Widmowa analiza obrazéw, transformacje i
przeksztatcenia obrazéw. Analiza i przetwarzanie obrazéw formatu DICOM.
Rekonstrukcja i segmentacja obrazéw. Naktadanie obrazéw medycznych.

Fuzja obrazéw medycznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisem ny

Kolokw ium

Projekt

Spraw ozdanie

Inne

Wwo1

X

uo1

uo2

uo3

uo4

uo5

uo6

X | X X[ X[ X] X

K01

K02

K03

K04

X[ XXX

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
zajeé Formazaliczenia Warunki zaliczenia
. Uzyskanie co hajmniej 50% punktéw z zaliczenia konco-
wykfad egzamin
wego
- : . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng

zajec
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIPIS|W|C|L|P|S h
" | studiéw 30 45 18 27
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednimudziale 81 51 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,2 2,0 ECTS
nauczycielaakademickiego

5 Liczba godzin samodzielnej pracy a4 74 h
studenta

Liczba punktéow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,8 3,0 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 75 75 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 3,0 3,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 125 125 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 5 ECTS
LITERATURA
1. R. Tadeusiewicz, P. Korohoda - Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Informacii, Spote-
czenstwo Globalnej Informacji, Krakéw;
2. W. Malina, M. Smiatacz — Metody cyfrowego przetwarzania obrazéw, Wydawnictwo EXIT;
3. Gonzalez R. C., Woods R. E., Digital Image Processing, Pearson Education;
4. G. Pawlicki, T. Patko, B. Gwiazdowska, L. Krolicki - Fizyka medyczna, Akademicka oficyna wy-
dawnicza Exit, Warszawa;
5. A. Pilawski, Podstawy biofizyki, PZWL;
6. L, Chmielewski, J. Kulikowski, A. Nowakowski, Obrazowanie biomedyczne, Akademicka oficyna

wydawnicza Exit;

7. CytowskiJ., GieleckiJ., Gola A., Cyfrowe przetwarzanie obrazéwmedycznych. Algorytmy. Tech-
nologie. Zastosowania, Wydawnictwo EXIT;

8. Tadeusiewicz R., Ogiela M., Modern Computational Intelligence Methods for the Interpretation of
Medical Images, Springer, Berlin;

9. R. Tadeusiewicz, M. Flasinski — Rozpoznawanie obrazéw, PWN;

10. A. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki i terapii, PWN, Warszawa;

Z-1B-633_AnalizalPrzetwarzanieObrazowMedycznych



KARTAPRZEDMIOTU

Kielce University of Technology

Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: Z-1B-634

studia niestacjonarne: Z-IBN-634

Nazwaprzedmiotu

Chirurgia robotyczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim [ Robotic surgery

Obowigzuje od roku akademickiego

2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca -

przedmiot Jednostka Instytut Nauk o Zdrowiu

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. Stanistaw Gluszek

Zatwierdzit

dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr VI

Wymaganiawstepne

Fizyka, Mechanika, Metrologia,
Komputerowe systemy pomiarowe

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczbapunktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Ial:thi)urs]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%‘ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student zna pojecia, twierdzenia i metody
W01 |zwigzane z zastosowaniamifizykiw robotyce medyc z- IB1P_WO03
nej.
Student posiada wiedze na temat zakresu i statystyki
W02 | zastosowania robotéw w polskiej ochronie zdrowia oraz IB1P_W20
zasady ochrony débr.
Wiedza Student zna i rozumie podstawowe aspekty budowy :giE—VWvgg
WO03 |oraz dziatania zrobotyzowanych systeméw i urzadzen, IBIP W10
ktére wspomagajg procedury medyczne. IBIP W13
W04 Student posiada wiedze dotyczgcg konstrukcji robotow IB1P_W13
medycznychi teleoperatoréw chirurgicznych. IBIP_W14
W05 Stud_ent zna metody wirtualnej rzeczywistosci w obrazo- IB1P_W18
waniu pola operacyjnego.
Student potrafi wykorzystywac techniki informacyjne IB1P_UO7
U0l |oraz metody pomiarowe w pozyskiwaniu danych dla IB1P_U11
potrzeb chirurgii matoinwazyjne;j.
Umiejetnosci Student potrafi rozpoznac i analizowac problemy z za- IB1P_U17
U02 | kresu robotyki medycznej, w tym chirurgii robotowej oraz IB1IP_U18
projektowac ich rozwigzania. IB1P_U20
Uo3 Potrafi analizowac¢ zjawiska i procesy fizyczne wykorzy- IB1P_UO5
stywane w diagnostyce i terapiichoréb. IB1P_U17
KO1 ﬂqe:ctjigotow do korzystania z obiektywnych zrodet infor- IB1P_KO1
Kompetencje K02 Student potrafi dostrzec role inzyniera w poprawie jako- IB1P_KO03
spoteczne $ci zycia cztowieka. IB1P_KO04
Jest gotéw do formutowania wnioskéw z wiasnych ob-
K02 serwadj. IB1P_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresciprogramowe
zajec

Historia rozwoju chirurgii robotowej w Polsce. Zakres i statystyki zastosowania robo-
téw w polskiej ochronie zdrowia. Praktyczne zalety stosowania robotéw chirurgic z-
nych. Podstawowe pojecia z zakresu chirurgii robotowej. Technologia chirurgii mini-
malnie inwazyjnej. Zabiegi w chirurgii matoinwazyjnej — instrumentarium i techniki
operacyjne. Przysztos¢ chirurgii matoinwazyjnej. Korzysci zdrowotne i ekonomiczne
wynikajgce z operacji matoinwazyjnych. Podziat systeméw mechatronicznych stoso-
wanych w medycynie. Przeglad konstrukcji robotéw medycznych i teleoperatoréow
chirurgicznych. Budowa robota da Vinci i innych systeméw zrobotyzowanych stos o-
wanych w: ortopedii (makoplastyka), neurochirurgii (stereaotaksja), okulistyce i in.
Metody oceny witasnosci robotéw medycznych. Bezpieczenstwo w stosowaniu robo-
téw medycznych. Wspdtczesne roboty medyczne: napedy w robotach, uktady sens o-
ryczne, ukfady nadzorowania i programowania pracy robotéow. Dotykowe (haptic) i
wizualne sprzezenie zwrotne. Budowa minimalnie inwazyjnych narzedzi chirurgicz-
nych. Struktury fancuchéw kinematycznych ramion manipulatoréw robotéw medyc z-
nych i zadajnikéw ruchu. Metody wirtualnej rzeczywistoéci w obrazowaniu pola ope-
racyjnego. Przyktady systeméw komercyjnych i symulatoréw; laparoskopy, endosko-
py (bronchoskop, artroskop, cystoskop duodenoskop, fiberoskop, gastroskop, kolo-
noskop, laryngoskop). Telemedycyna. Mini- i mikroroboty stosowane w medycynie.
Perspektywy robotyki medycznej.

wykfad

Z-1B-634_ChirurgiaRobotyczna



éwiczenia

Wizualizacja prototypowanych elementéw, mechanizméw. Modelowanie i wizualiz a-
cja oraz okreslanie przestrzeni roboczej uproszczonego modelu robota chirurgiczne-
go. Projekt narzedzia chirurgicznego w oparciu o dane katalogowe narzedzi chirur-
gicznych. Pozycjonowanie narzedzi endoskopowych wzgledem operowanego organu
przy zastosowaniu kamery endoskopowej wyposazonej w zrédio Swiatta. Instrumen-
tarium i techniki zabiegéw chirurgicznych w traumatologii i ortopedii.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Test
pisem ny

Kolokw ium

Projekt

Spraw ozdanie

Praca w
grupach

wo1l

X

W02

w03

W04

W05

X1 X[ X[ X

uo1

uo2

uo3

K01

X[ X[ X] X

K02

KO3

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_mg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 61% punktéw z testu korncowego
L . . . Przygotowanie projektu zgodnie z cznymiopracowa-
éwiczenia zaliczenie z oceng Y9 broj 9 wytyczny P

nymi i przedstawionymi przez wyktadowce.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIPIS|W|C|L|P|S h
' studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
3 Razemprzy bezpos’rgdr_lim udziale 34 29 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
v o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9 | denta S0 50 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
LITERATURA

1. Szwed l., Michalak A., Zawadzk M., Witkiewicz W. (2021), Instrumentarium i techniki zabiegéow

w chirurgii robotowej, wydawnictwo PZWL, Warszawa.

2. Michalak A., Kotomska M., Danielewicz R. (2020), Instrumentarium i techniki zabiegéw chirurgii
maftoinwazyjnejjamy brzusznej, wydawnictwo PZWL, Warszawa.

3. MajkaK., Kotomska M., Peptonski A., (2020), Instrumentariumi techniki zabiegow chirurgicz-

nych w traumatologii i ortopedii, wydawnictwo PZWL, Warszawa.

Leniowska. L, Nawrat Z. (2013), Postepy robotyki medycznej, wydawnictwo UR, Rzeszéw.

Podsedkowski L. (2010), Roboty medyczne. Budowa i zastosowanie, wyd.naukowo technicz-

ne, Warszawa.

6. Lisowski W. (2004), Introduction to robotics, wydawnictwo naukowo-dydaktyczne AGH, Kra-
kéw.

7. Chirurgiarobotowaw Polsce. Raport, Modern Healthcare Institute,
https://onkocafe.pl/images/dokumenty/Chirurgia_robotowa_w_Polsce_-_Raport_2021.pdf-
dostep
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