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Dyscyplina: nauki chemiczne

STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

» Wykorzystanie podpoziomu glebowego Ofh jako geoindykatora w ocenie stanu

srodowiska”

Geoindykatory stanowig grupe powszechnie stosowanych geologicznych wskaznikéw jakosci
$rodowiska. Umozliwiaja one ocen¢ zmian w nim zachodzacych na podstawie analizy jego
element6w abiotycznych, takich jak polozenie linii brzegowej, aktywno$¢ wulkaniczna czy
wiasciwosci gleb. Sposréd 27 geoindykatorow srodowiska tylko dwa bezposrednio odnoszg sie
do gleby, a mianowicie ,.erozja gleby i osadow” i ,jakosé gleby”. W praktyce w ocenie stopnia
zanieczyszczenia gleby, wynikajacej z dzialalnosci antropogenicznej najczesciej wykorzystuje
si¢ powierzchniowe warstwy gleby (z ang. fopsoil). W warunkach klimatu umiarkowanego,
przy wyraznej pionowej stratyfikacji gleb, warstwe te¢ tworzg poziom organiczny (O) oraz
poziom prochniczny (A). Z kolei poziom organiczny sklada si¢ z podpozioméw glebowych,
w tym m.in. z podpoziomu Ol ($ciotki lesnej) czy z podpoziomu Ofh (detrytyczno-
epihumusowy), ktéry wzbudza szczegélne zainteresowanie ze wzgledu na swojg specyficzng
budowe i wlasciwosci. Podpoziom ten tworzy mate przypominajgcg splatane widkna tytoniu
0 migzszosci okolo 1-10 cm. Mata ta dziala jak ,.naturalna gabka™ wzgledem zanieczyszczen
organicznych (m.in. wielopierscieniowych  weglowodoréw  aromatycznych) oraz
nieorganicznych (pierwiastkéw $ladowych jak np. Cd, Hg i Pb). W efekcie podpoziom Ofh
charakteryzuje si¢ podwyzszonymi zawarto$ciami zanieczyszczen w pordwnaniu z poziomami
nad- i podleglymi, co moze czyni¢ go potencjalnym geoindykatorem jakosci gleb klimatu
umiarkowanego.

Gléwnym celem pracy byla ocena przydatnosci podpoziomu Ofh, ze wzgledu na jego
specyficzng budowe, skiad i wilasciwosci, jako geoindykatora wzgledem wybranych
pierwiastkow $ladowych (Cd, Hg, Pb) oraz wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA). Aby zweryfikowa¢ ten cel pobrano 130 probek (z podpoziomu
detrytyczno-epihumusowego — Ofh (65 probek) oraz nizej polozonych pozioméw
prochnicznego — A (29 probek) i prochniczno-eluwialnego — AE (36 probek)) z 5 obszaréw
lesnych polozonych w okolicy miasta Kielce (potudniowo-srodkowa Polska). We wszystkich
probkach oznaczono wybrane pierwiastki sladowe i gtéwne (Cd, Hg, Pb, Zn, Ca, Fe, K, Mn, S,
Ti) oraz 16 wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA). Dodatkowo



oznaczono pH 1 przewodnos¢ elektrolityczng wlasciwg (PEW), a takze efektywna pojemnosé
wymiany kationowej (CEC), zawarto$¢ glebowej materii organicznej (SOM) oraz procentowa
zawartos¢ C 1 N. Dla wybranych probek wykonano oznaczenia tlenowych grup funkcyjnych
(zasadowych, karboksylowych, laktonowych, fenolowych i karbonylowych), frakeji
amorficznej i krystalicznej oraz wykonano zdj¢cia SEM.

Uzyskane wyniki wykazaly, ze podpoziom Ofh charakteryzowatl si¢ nizszym pH (wartosci
srednie: Oth 4,8, A 5,2, AE 5,4) i wyzsza zawartoscig glebowej materii organicznej (Oth 58,3%,
A 20,6%, AE 4,08%) w poréwnaniu z nizej polozonymi poziomami A i AE. W podpoziomie
tym otrzymano wyzsze S$rednie zawarto$ci Cd (Ofh 1,41 mg/kg, A 0,694 mg/ke,
AE 0,255 mg/kg), Zn (Ofh 144 mg/kg, A 83,5 mg/kg, AE 43,0 mg/kg) i Hg (Ofh 0,231 mg/kg,
A 0,221 mg/kg, AE 0,058 mg/kg). Pb domino.wal w poziomie A (Ofh 64,7 mg/kg, A 123 mg/kg,
AE 41,1 mg/kg). Bioragc pod uwagg, ze podpoziom Ofh moze dziata¢ jak ,.gabka” w stosunku
do wybranych pierwiastkéw sladowych, wyznaczono wartosci tla geochemicznego (GB) oraz
wybranych wspélezynnikow geochemicznych (LEF, Igeo) dla Zn, Cd, Pb i Hg. Otrzymane
warto$ci roznily si¢ miedzy badanymi (pod)poziomami i wskazywaly na minimalne
wzbogacenie lub brak zanieczyszczenia tymi metalami. Najwyzsze zawartosci sumy 16 WWA
otrzymano w probkach z podpoziomu Ofh (Ofh 1547 pg/kg, A 1103 pg/kg, AE 109 pg/kg).
W podpoziomie tym najwyzszy procentowy udzial mialy 6-pierscieniowe WWA, natomiast
w poziomach A i AE odpowiednio: A — 4- i 5-pierScieniowe WWA, AE — 3-pierscieniowe
WWA. Obliczone wspdlczynniki diagnostyczne WWA réwniez réznily sie w zaleznodci od
badanego (pod)poziomu, jednak we wszystkich przypadkach wskazywaly na te same gléwne
zrodia pochodzenia tych zwigzkéw, tj. spalanie wegla, ropy naftowej i biomasy.

Do najwazniejszych czynnikéw warunkujgcych wiasciwoscei akumulacyjne podpoziomu Otfh
nalezaly zawarto$¢ materii organicznej, stopien jej rozkladu wyrazony stosunkiem C/N, pH,
pojemno$¢ sorpeyjna oraz rozwinigta struktura porowata.

Uzyskane wyniki stanowig podstawe do lepszego poznania wlasciwosdci akumulacyjnych
podpoziomu Ofh i wskazujg na mozliwo$¢ wykorzystania go jako geoindykatora jakosci gleb
klimatu umiarkowanego w odniesieniu do wybranych pierwiastkéw $ladowych (Cd, Hg, Zn,
a w wybranych przypadkach takze Pb) oraz wielopierscieniowych weglowodorow

aromatycznych.

Slowa kluczowe: podpoziom Ofh, geoindykator, jakos¢ gleby, WWA, pierwiastki sladowe



