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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Mawi e dwzzekresie metrologiio b e j m ujgdrapstid
miar, znap o j ezzakr@suteoripr awdopodob
W01 |istatystykima j azastosowanie wrachunkub t e d 6 w
zna metody matematyczne s + u zdg obéiczaniab t e d
wpomiarachbezposripdsirelni ch.

IB1P_WO02
IB1P_W10

Mawi e dvzagkresie zasad fizycznych wykorzystywa-
nychwr 6 z nwdgajup r z y r ziaraviich. Zna
W02 |elementys k t a doarwzey r zpamdadowych. Zna pa- IB1P_WO03
rametryod nos s §deé o kt a dknsozStcai-t t o w
wymiarowejc z e ma&szyn.

Umi ej et

Potrafiz ap | anipwa é p r oeksperyment pozwa-
| aj mapagmiarwybranychp ar a meitvi 6 W kjak$
uo1l r 6 wnwyeai agnogkina podstawie analizy staty- IB1P_UO4
stycznejwy ni hadwh as nip o h 6 wazavyni-
kamibaddbst epmpydimi enni ct wi e

Potrafio c e m is ¢ n ir eojzawi egtecknicznewybra-
Uo2 |nychur z g dhangarmowych w zakresie ich budowy, IB1P_UO09
mo z | i fuekéjanalnych i eksploatacyjnych.

Kompetencje
spotec

Posiadas wi ad owtod<myaoh nwyne kK aj
z dynamicznego p o s t mgtralogii i niewahas izea s i
g adpiniie k s p e gdy problem wykracza poza ramy
jegowiedzyido$wi adczeni a.

K01 IB1P_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

For-m'a Tresciprogramowe
zajeé
Historia metrologii. Klasyfikacja metrologii. Zagadnienia prawne z wi g zzanetmelo-
g i Blementyrachunkup r awd o p o d ovbmetafogiit BElementy statystyki w
metrologii. P o j ewciieel kwoasrctiw 8 e | kJedfhastki miar. U k t jadiostek SI.
Klasyfikacjab t e dpomiarowych. P o j enciieep e wpomidre Metody obliczania
wy kt a|ni ep e wpomidrec Elementys k t a dhoaw ez pothimrowych. Wt a § ¢ i mee $ ¢

trologicznep r z y r zpardadowych. Stykowe pomiaryw i e | lgenéetrycznych.
Bezstykowe pomiaryw i e | lgensatrycznych.Ws p 6 t+ r z e d techsikapamia-a
rowa. Pomiaryianalizac hr o p o wpawierszéhnii Parametryc hr o p o wat 0 $
wierzchni.

laboratorium

Budowaic z ¢ § k't a dhoaw ez pothimrowych. Pomiarywy mi aweSwn et r z
z ewn et rimiesyanybh. Analizab t e dvpemiarachb e z p o § r Arlizda ¢ h
bt e dupemiarachp o $ r e dKompteksowa analizab t e dwdpamiarach styko-
wych.. Pomiarywi e | lgendeatrycznychzap o moatgu g o § ¢ i pozinimeyo. z a
Pomiary stykowec h r o p o wBdmm@ry lsezstykowec hr o p o wBam@mry @ i .
wykorzystaniemi nt er f e daseroeych. Mikkoskopia s iatbmowych. Pomiary
odchykelggiwad cio wRohiangws p 6t r z e d maondszyinachwsea-
cjonarnych. Pomiarywi e | lgeosatrycznychzap o mowsgp o6t r zednos$c
ramienia pomiarowego. Pomiarywi e | lgeoseatrycznych zap o mo skanera 3D.
Pomiarywi e | lgeosatrycznych zap o mo wiedoczujnikowej maszyny pomiaro-
wej.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Ssymbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia( zazn&xx zy i
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1l X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wy kt a zaliczenie zo ¢ e n g Uzyskanie minimum 50 pktna100mo z | i wy ¢ h .
Obecnmmg @& e cOddanibs p r a w ozzrahl@awa-
nych¢ wi ¢ tayskanie co najmniej50% zk azde g o
laboratorium zaliczeniezo c e n g k o | o k (vay kolkwia na semestr). Uzyskanie co naj-
mniej50 % p u n k zloavz d spgawozdania z realizowa-
nyché wi czen.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Z-1B-501_PodstawyMetrologii

i . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
L |Udzivahj e czgodnielz planem wicjL|pP|siwjcjL|P h
" |studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczycielaakademickiego 64 40 1
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami
I o charakterze praktycznym S0 S0 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100 h
10 Punkty ECTS za modu% o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzino b ¢ i N Elwlentaa
3
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niestacjonarne: 18 9 9
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%‘ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Studentmael e me n wa e hg ppdstawowych wiel-
k o Socpii s ujzachoyaniec i ad k szt atta
wo1 kich jak napr e z prremieszczenie, od ks zt g IB1P_WO1
oraz rozumie znaczenie ichuni wer sal nos$c
Studentmawi e dizpgostychp r z y p awd/tkzgpnva-
W02 t 0$ ci dlwioaoskrukcji pr et o takioh lak r o0 z-¢ IB1P_WO01
ganie, $ ¢ i n azgiriaree, s k r e c ana wybrane meto- IB1IP_W11
Wiedza dy obliczeniowe w tym zakresie
Student zna wybrane zagadnienia b e z pi e ¢ zreaA
t er i iakbnstmukcji takie jak hipotezy wy t r z y mg
we, wybrane twierdzenia i metody energetyczne, ele-
W03 | menty teoriip t giehkich, podstawy analizys t at e c :Eg—w(ﬁ
konstrukcji oraz zjawisko z me ¢ z emaitae r i @d -
wi eddet y c sndrargych metod obliczeniowych
w tym zakresie
Student potrafiw y k o n ynieskomplikowane analizy IB1P U06
U0l |dlaprostychpr zy pawlyktéorwz y mat dagichijak v IB1P U12
rozci aggainm agineanee, s kr ecani e -
Student potrafiw y k o n ywsie@nalizyd ot y c z g
uo2 wyznaczaniap r z e mi ewkonstrukcjachpr et o IB1P_UO06
Umi ej et wych, obliczanian a p r ezeedulowanych oraz wyzna- IB1P_U12
czaniao b c i &rytyezinych
Student posiada umi e | e toneoigni@ pr zy d a
analiz wytr zymat ow aioewy @lz ypresiaychi
V03 |, agadhnefni ervakksuc hzy mioreedycs-| B1P_U20
nej
Studentrozumiep ot r g £ b uezq@ e t wiedg n
KO1 | obszaru wytrzymaatdrciiat 6w IB1P_KO1
Kompetencje
spot e c z Studentpotrafipr z e d sitt 2 av$ dsvajei stdnowi-
K02 |skoorazs p o smy$! e,0 £ y w azecgoaych argu- IB1P_KO06
me n t & ayskus;ji.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wy kit a

Podstawywy t r z y matt ®@§ dzeddnia,@w ,a t 0 Z @pmszaenia przedmiotu.
Modelema t e r iklasyfikaaja modeli konstrukcji.

Wektorn a pr e kstamn aap r € av@unkcie. Analizapt a s kstarmgapr e z
—transformacja, wyznaczaniek i e r ugntk@wwity & inr eg4 & rw nkyocMahra.
Wektor przemieszczenia. Stano d k s z t avipunkeie +vay dt u ve gi gatin
ks zt atpostagiowenz wi ggedmetryczne.
Elementarnez wi dfizyderie, wykresr 0 z c i stgliann ¢ hikwiyesjok owe g |
PrawoH o o k dldjednoosiowegostanun apr e JJeorgidéd .pranmHe o k e’
Geometria przekroju poprzecznegop r et$ar od k € z kmodeni b e z wt adn
przekroju poprzecznego wz g | e akiei lvieguna, dewiacyjny moment b e z wt a d n
Gt 6 weangralneosieb e z wt a greekrgugpdprzecznego.

Si WwWgwn e twpz reeklasfikaciapr zy pavdyi dvwe y mat osci ow
Rozci ggandizapr zemi evadkzselialpe gwanmek wy t r z y n
Sci oRvzgypadkir 0 z c i atgtywamie reewyznaczalnego,n apr e wg wbd b a
bt edmamt az onvaypmie,ierenicznea
Sci nazystesS,c i n & o i atachnolegiczne.
Sk r e cpne ppraekrojuk owym,analizaod k s z tirapre 2ema p r e z ¢
maksymalne i k g k r e cweantiwarunek wy t r zymat osci owy .
Zginanie, wykresy s it n a cimome n g 6 & c ppisio d k s z thelki podelanej
Zginaniu, analiza naprez e witbelce, warunek wy t r z \cioway.{Napsrzenia styczne
przy zginaniu. Liniau g i éeek,a Ownavize i clirikigwe ci a.
Energpodk szt atewemnodk s zt aotbg ernt iod ¢ postariemggn. Hipo-
tezy wy t r z y ma t—cipatezaoHutera-Misesa-H e n ¢ k yHipetezan aj wi e k
szychn a p r estycenyich. Praktyczne wykorzystanie hipotezwy t r zy mat o §
doanalizyz o z opnryzcyhp amdykt &rve y ma ted s@c i

Wyboczeniep r e-twa d&ulera,s mu k ti oM € k tgrarécina, wyboczenie w za-
kresie s p r e zplastyczoym.

Energiao d k s z t &dnsirekgjip a e t o magadaw,z a j e mprac Bettiego,
wyznaczaniep r z e mi ewustmjachmr e t onwe tc dvibogvella-Mohra.
Elementy teorii p \t cienkich: z a tervad podstawowez a | ed.n o

Spi et maemnifme &z enmai e 6W. a }

¢wicze

Analizap t a s kstareig @ p r e zwymanacaaniek i e r ugntk@wmryarphr e z
gt 6 wn yaosformacjastanunapr ezeni a.

Wyznaczanie$ r o d & i6 vz knoosntein,b é wwit a vz g § gdadiébeguna
oraz dewiacyjnychmo me n b é ww! a grae&rsjcpoprzecznegop r e Wyzna-
czanieg t 0 wrcgntamychosib e z wt a dgnt o6Svercgnicalmychmo me nt 6 v
bezwtadnos$ci .
Obliczanien a p r eozdekis, z tipt z e mi ewErce tgadddmychr o z c i 4
(Sci s kwamriekuywyt r zy mat RrZpmadkiorwoyz ¢ i astpiyazriieaniewyzna-
czalnego.

Skr e cmarng tepraekrojuk ot o wmyarmp,r e maksymaneik gstk r e cwa-n i
t warunekwy t r zymat osci owy .

Wykresys it ih g ciyno me n g & & ¢ whelkach, wyznaczanien a p r ewamf ,
nek wy t r z y matwyzZaciamewigiibugi eci a.

Analizawybranychpr zy p andyktorw vy md tozomie j
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laboratorium

Wprowadzenie do sytemu ABAQUS/CAE. Wyznaczenien a p r gvkratdwnicyp t- a
skiej (budowa modelu z elementami kratowymi, dyskretyzacja,r 0 z wi ganaizai €
wy ni kRlawgH o o k aidjednoosiowegostanun apr ez e n.

Wyznaczenie n a p r epzekmjowych w elementach belkowych (budowa modelu z
elementami belkowymi, wykresy mo me n g @ & ¢ yscihin g ¢ YW\«elyflkacja zasa-
dy zesztywnieniapoprzeza n a lzadania nieliniowego geometrycznie.

Analiza statyczna tarczy z otworem, wyznaczeniepr zemi es ne kK é add 6 w
k szt ah & pemgdvemmiarowe zagadnienie liniowejteoriis pr e Zz yae- 0 §
menty tarczowet r-icjz t e r o w é¢lipdteaawey )t .r z y ma HubdraNlisesa-a
Henckydapd @ s kstamugh@ p r ellusiraicja zasad de Saint-Venanta i Ber-
nouliego.

Wprowadzenie modelu materi ad pur e zplastytzoego do analizy naprez ew
tarczy (analiza przyrostowa). Parametry modelu s p r e zplagtytzoego: granica

pl ast ycozdrkes&d iplastyazne.i e

Ob c i g kregtytznesi postacie wyboczeniap t a se&li ecrhe ramadvyeh. Weryfi-

kacja numerycznawzoruEuleranas i Kreyt yczn g .

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

ci

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznax3 zy i
efektu Egz‘;‘gn ;%2?21:; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
W01 X
wWo02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_mg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wy k t a| zaliczeniezo c e n 4 ;ngskanleconajmnleJSOmp u n k z zéliezeniak o i c 0 |
o . . Uzyskanie co najmniej50% p u n k 2 koM o kwtnakeier
¢wi cz4q zaliczeniezocen zaj eé
laboratorium zaliczeniez o ¢ e n ;ngsj,ka:?nlg conajmniej50% p u n k t kdboM o kwtiakEies

Z-1B-502_Wytrzymatos Klateriatow



NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ng‘:‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udzwadaj e czgodne hplanem WiClLIPIS|W|C|L|P|S H
Clstudiow 30 |15 | 15 189 |09
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 (212 2 12 2 h
3 Razem przybezposrgdr_umudmale 66 42 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéow ECTS, ktérg student
4, | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 34 58 h
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym o0 20 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9 | denta 100 100 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzino b ¢ i N Ehedentaa 4 ECTS
LITERATURA
1. Ni ezgodwE.,N$ ez go diZZ400sWyit r z y mead 3 [iwgdpwnietwo Naukowe
PWN, Warszawa (lub inne wydanie).
2. Gierulski W., Miksa M., Radowicz A. (1996), Mechanika techniczna. Wydawnictwo Politechniki
Swi et ok rSkr;;th!kl; Keelce,
3. Jakubowicz A.,Or t+ 20($984), Wy t r z y mmeag @ 3 [IWAIG, Warszawa (lub inne wydania).
4. Piechnik S. (1980) Wyt r zy mad e$ iilawgy-dw i badpwlamych, PWN, Warszawa.
5 Ni ez godwE.,Ns$ leiz go dfiZA2401Rk Zadaniazwy t r z y mead @3 VNG, War-
szawa.
6. BarchanA.,Wé | &.i(1894), Mechanikatechniczna.Z b izéard arfio z wi g z Wydawaiani
two PolitechnikiSwi e t o k Sypte4 iKeelpe, o
7. Banasiak M., GrossmanK., TrombskiM. (1998),Z b iz-ardaviiy t r zy ma § e & [PWH,- w
Warszawa.
8. Abaqus/CAE User's Manual
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KARTA PRZEDMIOTU

studia stacjonarne: Z-1B-503

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne: Z-IBN-503

Nazwa przedmiotu Biomateriaty

Nazwa przedmiotuw | e z wrigielskim |Biomaterials

Ob o wi agod roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6 w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziomk szt at ceni a | stopien

Profils t udi 6 w Praktyczny

Formaitryb prowadzenias t u d i |Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy
Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzag —
przedmiot Jednostka Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaldograpg/Slakup r z e d mi o Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
J e z yrdwadzeniaz aj e ¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
s t u d-isemestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymaganiaws t e pne Brak
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczbap u n k EGT® 3
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 15
w semestrze studia
niestacjonarne: 9 9 9

Z-IB-503_Biomateriaty
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna rodzaje, klasyfikacje, p o d z oraz zagto-
W01 |sowaniemat e r jakoimé&w e r biamedyeoznych IB1P_WO05
Wiedza oraz nt. reakcji organizmunakontaktzb i omat er i
Posiadawi e dobugowie,wt a $ c i w onsetodaehc H
W02 |badaemat er bprazite6hwologiach wytwarzania IB1P_W13
i modyfikacji zobszarui n z y bionedyczine;.
Potrafip r z e a n a Ibadang wia ¢ ma tpadrk igd te
U0l |wt a s nfiaykeechemicznych oraz struktury dla dedy- IB1P_U21
kowanychz ast osowah.
Umi ej et Umie odpowiedniod o b rmea& e iomadlyczny dla

U02 zapewnienia poprawnej konstrukcji i eksploatacji wyrobu
medycznego od protetyki do implantologii poprzez rege-
n e r ai opateywanie tkanek.

IBIP_U20

Student potrafip 0 z y s ka nvaal i, zwoew ayéf ,i k o
KOl |l it ematu kmolgazydanychorazwy k or zads t IB1P_KO1

Kompetencje byte informacje w praktyce.

spotec Potrafip o d e | mo zvia & tpraay W zespole oraz ma

K02 Swi adownZdrpdHsit e p pwiasjphamnego.

IBIP_KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresciprogramowe
zajeé

Definicje, klasyfikacjaiwt a s nboisocma t e Specgfikadjas.r o d o wkankdwe-
go. Charakterystykainwt a $ ¢ ibw oosntait enretalawyoh,weramicznych, poli-
wy k t a| merowych,we g | o wgendbiologicznabi o mat dwy @aé linédwcznych.
Bi o mat dorzeaspalania tkanek. Kompozytywi n z y biomedycznej. Nanobio-
materiaty.

Zagadnienia dezynfekciji i sterylizacji. Korozjab i o mat eit mpt émetatowych.
¢ wi cze|l Wpt ywtasowania techniki n z y mawenzchriinaod por k o 8 6 zbjomategia-
t 6 metalowych w chirurgii kostnej i ortopedii.

Ocenaorganoleptycznama t e r bpattudkawych, instrumentarium chirurgicznego,
orazi mp | aimprotézwzyskanych ex vivo. Metody pasywacji powierzchni biomate-

r i a ICldamakterystyka, budowa strukturalna i badania w t mechanicznych stali au-
stenitycznej, tytanuijegos t o praawt, e r inaaoknéwie kobaltu, bioceramiki i bio-
pol i m@yzbawzaniep or o waoctwariejdn a s i g k wodmepbdi coimat er
ceramicznych.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1l X
w02 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X
K02 X
2

Z-IB-503_Biomateriaty
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec
wy kt a egzamin Uzyskanie 50% p u n k ¢ egzaminu.

Uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkichs pr awo z d 4
oraza k't y wmazSacjieci ach.

Uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkichs pr a wo z d &
laboratoryjnych.

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

¢wi cze zaliczeniezoc en g

laboratorium zaliczeniezo c e n g

NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. s Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
L |Udzivahj e czgodnielz planem wicjL|P|SIW|C|L]|P]|S h
" |studiow 15 | 15 | 15 99|09
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2|2 4 | 2| 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 53 35 h

nauczycielaakademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,1 14 ECTS
nauczycielaakademickiego

Liczbagodzin samodzielnej pracy

5 studenta 22 40 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,9 1,6 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiagzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za modui o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzino b ¢ i N Elwlentaa
LITERATURA

1. LedaH., (2012),Mat e ri indJd yn iwezastosowamiach biomedycznych, wyd. Politechniki Po-
znanskdzenan.

2. Mazurkiewicz A., (2014), Bi o ma t leboratarigny, wyd. Uczelniane Uniwersytetu Technolo-

giczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, Bydgoszcz.

Marciniak J., (2013), Bi o ma t weyd.iPalifeshnikiS| g s Gliwieg. ,

Bt azeSyiStochL.,Bi o ma t,akademigky Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa

Jakubowicz J., Jurczyk M., Bi o0 n a n o maMydawnictw@BolitechnikiPoznanB &z e i

akrw

Z-IB-503_Biomateriaty


http://www.ed.put.poznan.pl/autorzy/jakubowicz-jaros%C5%82aw
http://www.ed.put.poznan.pl/autorzy/jurczyk-mieczys%C5%82aw

Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-504
P studia niestacjonarne: Z-IBN-504
Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa przedmiotuw | ¢ z wrigielskim | Fundamentals of automation and robotics

Ob o wi agod roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziomk szt at ceni a | stopien
Profils t udi 6 w Praktyczny

Formaitryb prowadzenias t u d i |Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadza Katedra Urzadzen Elektrycznych i Automatyki,
przedmiot Jednostka Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii
Koordynator przedmiotu dr inz. Michat Laskawski

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaldogropg/Slokup r z e d mi o Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
J e z yrdwadzeniaz aj e ¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

s t u d-isemestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymaganiaws t e pne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczbap u n k EGT® 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia lat??urr?fo' projekt inne
studia
Liczbagodzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-504_PodstawyAutomatykiiRobotyki



EFEKTY UCZENIA SIE

symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu Ki
ierunkowych
Studentrozumiep o | ezcwiiag zzamé o mazny k g
modele podstawowycho b i e klyna@micznych iich
Wiedza W01 | praktyczne zastosowania, dysponuje wi e dzzagresu IB1P_W10
badaniast abi ¢ bioé ku kbtwa stefowania oraz
metod sterowaniar obot 6 w.
Uo1L Potrafi o p i aa@f@yvgnie obie_ktu regulacjiiu k +_ ad u IBIP UO5
sterowania w dziedzinieczasuic zest ot |l i wo $ -
Potrafiz a pr o] epograavmieadéz i a t walf taeagds
Umi ej et oz lacji automatycznejorazo ¢ e f ia & ocegufacii. IB1P_U11
Potrafi praktycznies t o0 s mvaa & eidnzziyani er g IBIP U02
uo3 i programistycznew s p 0 ma g projegtowanie syste- IB1IP U10
m 6 vautomatyki oraz robotyki. -
Rozumiepot r zélag td e ezt astiipadnot a
K01 | szenia swoich kompetencji. Studentrozumiez wi g z e IB1P_KO1
Kompetencje mi e dnzayk + apdaeyna jej efektem.
spotec Potrafip r z e d s svej& stamdwisko (tokmy § 1 e nii
K02 |ibr ogo,uzy wazegavychar gument 6w IB1P_KO06
w dyskusji.

TRESCI PROGRAMOWE

For-m'a Tresciprogramowe
zajeé
Definicje obiektu sterowania, regulatora, systemu otwartegoiz a mk ni sfpe g-@ 2
nia zwrotnego. Opis matematyczny podstawowyche | e me o k 6 & dutomvatyki
w dziedzinie czasu i z wykorzystaniem transformaty L a p | aWilea @ c i ppdst&-c i
wy kt a wowych e | e me nut kétwa automvatyki. Transmitancja widmowa i charakterystyki

czest ot | iSwaashc illdvioes @gulacji automatycznej. J a k aegudacii

wu k t a caaamhtyki, b + erdgylacji statyczne i dynamiczne. Regulatoryiu k + a d
regulacjizes pr z e z emmotngmmU k t &ideynatyczner o b o itpddstawy stero-
waniar obot 6 w.

laboratorium

Zapoznanie zn a r z ¢ digfarneatydznymiws pomagaa aa hing gt ekiea
d 6 sterowania i regulacji. Tworzenieip r z e k s z tmadeliman ieddynamicz-
nych. Charakterystykiczasoweic z e st ot | ipodsitafvonwiyahw b i e ldyna w
micznych. Projektowanier e gu | adnalizadwabi £ amk o i ¢k ly & dguw
lacji. Identyfikacjap a r a mentodebavb i e kiyinamicznych. Sterowanieu k t+ a d e

kinematycznym robota.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia( zazna&xr zy i
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01l X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
2

Z-1B-504_PodstawyAutomatykiiRobotyki
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec

wy kt a zaliczenie zo ¢ e n g Uzyskanie co najmniej 50% p u n k & kblekwium
laboratorium zaliczenie zo ¢ e n g Uzyskanie co najmniej50% pun k geGwr awozdan

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udz iwa b j e czgodnielz planem wicjL|P|S|W|C|L]|P]|S h
’ studi 6w 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczycielaakademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o5 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie pracg stu-

% | denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za modui o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzino b c i N Elwlentaa
LITERATURA

1. KaczorekT.,Dz i elA,bghkrt oWstkada p aR.k@a05), Podstawy teorii sterowania. WNT,
Warszawa.

2. Gessing R. (2001), Podstawy automatyki. Wyd. Politechniki S | g s Gliwied. .

3. Golnaraghi F., Kuo C. B. (2009), Automatic control systems, John Wiley & Sons, inc.

4. Spong M. W., Vidyasagar M. (1997), Dynamika i sterowanier o b o, WNTyWarszawa.

Z-1B-504_PodstawyAutomatykiiRobotyki 15



Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-505
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-505
Nazwaprzedmiotu Podstawy przedsigbiorczosci

Nazwa przedmiotuw]j e z gniieiskim [ The basis of entrepreneurship

Ob o wi adrokj akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziomksztat ceni a | stopien
Profils t udi 6w Praktyczny

Formai tryb prowadzeniastudi 6 w Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzg/( — -
przedmiot Jednostka Katedra Zarzadzania i Marketingu
Koordynator przedmiotu dr Edyta Gasiorowska-Macznik
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaldegrupghiokup r z e d mi |Przedmiot ksztalcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy

J e z prdwadzeniaz aj e ¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV

s t u d-isenvestr studianiestacjonarne |SemestrV

Wymaganiaws t epne NIE

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczbap u n k EQGTS/ 2

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

Z-IB-505_PodstawyPrzedsiebiorczos t



EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%qutz Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Studentmaw i e dcatematrolipr z e d s iwgb-i o
W01 |spodarceijegod z i amMwardnkachn i e p e winyoy$ IB1P_W21
. ka.
Wiedza Student zna i rozumie podstawowe zasadyz a k t a d
WO02 |prowadzeniad z i at agbspoolaczej oraz mawi e d IB1IP_W21
natematichr 6 z nfgrm prawnych.
Student potrafi 0 ¢ e raspekty etyczne w procesie dzia-
Umi e Uol } a | ngospodarczej. IBLP_U08
mi ej] et - > ———
uo2 Student_potraflyvs pot pr wze;po&ee_l.mndejmwe IBIP U19
wyzwaniaz wi g za a e z g d Zakalideegrapy. -
Studentmas wi a d oatyozBego i odpowiedzialnego
KO1 d z i a \wprocesi& podejmowaniai prowadzeniadzia- IBLP KOG
Kompetencje } a | ngospodarczejorazrelacjach z otoczeniem -
spotec przedsia&abiorstw
K02 Stud'ent pot_rafi iden ty f i ik owas ¢ U)demgya“é IBLP KOS5
poj awiwddgkwgrazwojud z i at gbspodasczej. —

TRESCI PROGRAMOWE

For_m’a Tresciprogramowe
zajec
Genezaiteoriep r z e d s i € bH rozr ecdzsoi Sechjaj rodzajezCGharakterystyka
przedsi btr pgdgrane @si e bkoomy pravneechz i at agospm $ c
wy ki a darczej. Uwarunkowaniarozwojup r z e d s i e bCykbzryccpio& ed si e bi

Finansowaniep r z e d s i e blnnowmagepkozrcd doirez edsi e BSpomr ¢
} e c odpowgedzialnep r z e d s i eHyiczoyri laulturgvay wymiarpr z e d si ¢
c z 0 Rdiz .nkulurewe w prowadzeniud z i at gdspodakzeji

Kompetenciep r z e d s i Qylvetkoznanychp r z e d s i e-tvdoraecdod & § |
dowania i inspiracji. Od ma r zde realizacji—p o myna biznes.Pr zedsi ebi
¢ wi c z e|rodzinne. Pr z e d s i e tbwniale sbechewa rynku — stabilizacja czy stagnacja. Rola
mo me n tkrigtyeznych w rozwoju pr z e d s i e b Otaczeniezi wspardie. przed-
sie borcy. D z iaraaletycznei nieetycznewtokud z i at a@dspodakzeji

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia
sfektu ESE??;” Fligsii:n;]r; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
wo1 X
W02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X
2

Z-IB-505_PodstawyPrzedsiebiorczos t




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajeé

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wy k t a| zaliczeniezocen

Uzyskanie conajmniej50% p u n k z kélekwium zalicze-
niowego.

¢wi cz¢g zaliczenezocenipr zedsi dlbparzeedvs i erbdzirmegs. Analiaa

Przygotowanie przezs t u d ernd féenmtasttoywn ny c

pr zy p azdhakbyki gospodarczej — pracaw grupach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. Jed-
_ o Obciazenie studenta etk
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udzwad] e zgodne hplanem WiC|LIP|IS|W|C|]L|P|S h
’ stuwi 6 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|2 2 |2 h
Razem przy bezposrednimudziale
& nauczycielaakademickiego 84 22 n
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérag student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
v o charakterze praktycznym 23 23 4
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10. Punkty ECTS za modui - 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzino b ¢ i N ktwlentaa
LITERATURA
1. Godlewska-Majkowska H. (red.), (2009), Pr z e d s i i hlakozracgzoo{Byl b wawdga fim N
m i, SGH, Warszawa. .
2. PiecuchT.(2010),Pr z e d s i n bRodstawyzeor&yczne, C.H. Beck, Warszawa.
3. Lichniak I. (red.). (2009), Nauka o przedsinbiorstwie. Wybrane zagadnienia, SGH, Warszawa.
4. Zi el K.(281k)jFormyiprzejawyws p - Jc pe  maljs i N bw Rwlsce, DiinSWairsza-
wa.
5. KnechtZ.(2016),Pr zedsi nbiporeds 5MOWL, Wraoct aw.
6. TargalskiJ., Francik A.(2009), Pr z ed s i i biz ar z K dfSiarn@ie Beck, Warszawa.

Z-IB-505_PodstawyPrzedsiebiorczos t 18



Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

|

KARTAPRZEDMIOTU

studia stacjonarne: Z-1B-521

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne: Z-IBN-521

Nazwaprzedmiotu Biotribologia

Nazwa przedmiotuw]j e z gniielskim | Biotribology

Ob o wi adrokj akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziomksztat ceni a | stopien

Profils t udi 6w Praktyczny

Formai tryb prowadzeniastudi 6 w Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia
Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzg/( —
przedmiot Jednostka Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu dr hab. Inz. Monika Madej, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Pr zynaldegrupghbiokup r z e d mi |Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

J e z yrdwadzeniaz aj e ¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne SemestrV

s t u d-isenvestr studianiestacjonarne | SemestrV

Wymaganiawst e pne Brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczbap u n k EQGTS/ 2

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-521 Biotribologia
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektéw
kierunkowych

Symbol
efektu

Posiadawi e dlo¢ y cteodi argia. Zna mechanizmy
W01 |[tarciaiz u z yntai tae r koastrukayjnych. Znabioma- IB1P_W17
t e r stasdwgne natypowew e ztargia

Wiedza

Posiada wi e ddzoet y c w @ fc wwvanstwy wierzchniej
na procesy tarciaiz u z y Wie jakimiwt asci wos$
powinnas i ceh ar a k t e dlaykankreireego zastoso-
wania. Znawt a $ c igeomeirgcine, fizyczneiche-
miczne powierzchnic i satt a twyp ¢ ly w &g pepces
tarciaizuzyci e

w02 IB1IP_W16

Zna zaawansowane technologie i n z y mpaweemzchni
W03 | stosowane w tribologii. Znatechnikin a &dénia oraz IB1P_W13
rodzaje cienkich p o wtporkz eci wzuzyci ow

Potrafir o z p o charaktérystyczneformyz u z yocat g
U0l |czynnikiwpt y wajjegeient e n s yUmie za8r@ . IB1P_U04
ponowa wi agkta@rimma | ezjuszzygc i e

Umi ej et

Potrafiz a p r o p oadppwicaid dla badanego mate-
r i azhstosowania test tribologiczny. Umie samodziel-
niepr z e pr o tesydtiboélogiczne i wt a § czinteri
pr et omyrakcb ad an

uo2 IB1P_UO6

Kompetencje
spot ec

Potrafip r z e k iafarmaacjeiopinied o t y ctrabalagie
W S p 0 spdvbszechnie z r 0 z u rRozaniieys.p ot ec
KOl |isr odowipolempwzewi g ztmwgieniz u z y w IB1P_KO02
niems ieel e me ted¢hdicanychorazk o ni e c ichm
recyklingu.

W trakcie pracy przestrzegao b o wi g z a@asag,c y ¢

K02 IB1P_KO7

bezpi ec zhgiers i exgonomii pracy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
. . Tresci programowe

zajeé
Podstawowa wi a d o noozgwisku tarciaipr oc ensuvws p 6t t owar 2z
Wt a $ c i geometeyczne, fizyczne i chemiczne warstw wierzchnichc i st a t
oraz ich wpt ywna tarcie i z uzyc Poglstawy mechaniki kontak tu.
Mechanizmy tarcia i z uz y wana t & r imatalawych, ceramicznych, polimerowych
i kompozytowych stosowanych w medycynie. Wiedza na temat r o d z azj uézwy w

wy kit a bi omat e Podstaioteorii smarowania. Sr o drkarowe stosowane w biotribolo-

gii, podstawowe rodzaje smarowania. Nowoczesne techni i n z y npoweerzchni
w biotribologii—p o wt barieroweip r z e c i wz uZawiskda Daveh o dwnaae
kro-, mikro- i nanoskali. Znaczenie problematykib e z p i e ¢ zekonomiki wachro-
ny $r od o w psojelkdowaniu i eksploatacji u k + a 8idtnkologicznych.

laboratorium

Dobd@rat er ioraz $Hrwo d lsmavowych stosowanych w medycynie.
Zaprogramowanie testu tribologicznego oraz interpretacjawy ni k 6 w.
Zuzywmeatadliies t o pldovmp o z iycéramiki w warunkach tarcia technicznie
suchego oraz tarcia z zastosowaniem $ r o d Bmamewych s y mu | u jwarenki
w systemach biotribologicznych . Tarcie i z u z y aienkeh p o w tcer&micznych
iwegl owmyadkHh a d metodamh PVD, CVD i ALD.

Z-1B-521 Biotribologia
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin

ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne

w01l

w02

WO03

uo1

X | XX |X]|X

uo2

K01

X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. o Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

wy k t al zaliczeniezo ¢ e n { Uzyskanie min.50%p u n k t kélekwium zaliczeniowego

Uzyskanie min. 50% p u n k z Kolekwium zaliczeniowego i
laboratorium |  zaliczenie z ocen g | uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkichs pr awo z d
laboratoryjnych

Z-1B-521 Biotribologia



NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udzwad] e zgodne hplanem WIC|L[P WlC|L|P|S h
' studi 6w 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przybezpos’rgdr_limudziale 34 29 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami
v o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9 | denta S0 50 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzino b ¢ i N Ehedentaa ECTS
LITERATURA

Gi e r z yDdlrsaMaBiotribologia. Wyd. PolitechnikiCz e st o ¢ h20@2s ki e j
Gi e r z yDolsaMa Tribological problemsin natural and artifical humanjoints.| nz y rBioer i a

mat er i199¥%, 8int,.s. 8-10.

Marciniak J.: Bi o ma t,WydiPaliteshnikiS | g s 2002e j ,
Prospekty firm: ASECULAP, KERAMED, BIOMET-MERCK, Joint Medical Products Corporation, Be-

go Semados, Biomet, TAV Dental.

Madej M., OziminaD.,Ku r z y d K. d®Pw sokciiT.;\Méi keic iPnA Bakamowicz P., Diamond-like
carbon coatings in biotribological applications, Kovove Materialy-Metallic Materials, 2016
Madej M., W@S oS ts y s t etrihelogicznychzp o w @i liamentopodobnymi, Monografia,

2013, Wydawnictwo Politechniki Swi et o k rkielges ki e ,
Sajewicz E., Wprowadzenie do biotribologii, Oficyna Wydawnicza PolitechnikiBi at os Bi@mc ki e

t y s 2001k

KulaP.,1 n Oy miarstwyirvierzchniej, Wydawnictwo Politechnikit 6 d z k 6 e2fz00.

Z-1B-521 Biotribologia
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-

KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

Uniwersytet Jana

U

Kochanowskiego w Kielcach

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

Z-1B-522

studia niestacjonarne:

Z-IBN-522

Nazwa przedmiotu

Obrébka powierzchniowa i badania materiatow

Nazwa przedmiotuw| e z wangialskim

Surface treatment and material testing

Ob o wi aod rolu akademickiego

2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunekst udi 6 w

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Pozomk szt at ceni a

| stopien

Proflst udi 6w

Praktyczny

Formaitryb prowadzenias t u d i

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia
Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
Jednostka s o
prowadza Katedra Inzynierii Eksploatacji i Przemystowych Sys-
przedmiot Jednostka temow Laserowych
Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Wojciech Zérawski, prof. PSk
dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaldograpg/Slokup r z e d mi o Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

J e z yrdwadzeniaz aj e ¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

s t u d-isemestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymaganiaws t e pne Brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczbap u n k EGT® 4

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia Iabzr::torl projekt inne

studia

Liczbagodzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

Z-1B-522_ObrobkaPowierzchniowalBadaniaMaterialow
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria eyfektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student potrafis ¢ h ar a k t enechanisnmwaotzenia
woi |S1 e y d oiwraczenie warstwy W|e,r2(_:hn|ej mat er i IBLP_ W16
i dlawybranychz a s t o swonvedydynie w celu
Wiedza zapewnieniaj a k atércwa wgy § oib 6 w.
W02 Zna metody o,b r Opbvheer(,:hnIOWEj oraz jejw p I yaw IB1P_ W13
wt a s nnoastce r stasbwanych w medycynie.
_ | uo1L Potrafld ob 'rrmed o_odber Owyrbhuwgk r yt er i IBLP_U06
Umi ej et technicznych i ekonomicznych.
UO2 |Umiez b a dwat ¢a $ c i warst@yavierzchniej wyrobu. IB1P_U04
Kompetencje Studentjes'gs wi a dzmana'en'la'o br 0 b K ! . IB1P_KO02
KO1 | powierzchniowej dla zapewnieniaj a k atsrcwat o $
spot ec P . IB1P_KO03
wy r o bgéspodarkiis r odowi sk a.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. s Tresciprogramowe

zajeé
Warstwy powierzchniowe oraz warstwa wierzchnia. P o wt o Wytwarzanie
technologicznych warstw powierzchniowych. Techniki osadzania pr 6 zZ ni
metodami fizycznymi - PVD. Techniki jarzeniowe i osadzaniap r 6 Z n i metcs@m
CVD. Techniki elektronowe. Techniki laserowe. Metody b a d a fvarstw
powierzchniowych. Klasyfikacja metod o b r 6 bidplnej ma t e r i naetydézmych.

wy k I a| Teoretyczne aspekty (termodynamiczne i kinetyczne) OC mat er i

implantacyjnych. Technologiczne aspekty OC i jej wpt ynawwt a $ c i swoosp
implantacyjnych. Ro z s z e r z aiépma $pizewodnictwo cieplne oraz inne
wt a s c i Jizykoanechaniczne mat er i médycmych. Procesy utleniania
i atmosfery ochronne stosowane w OC ma t emedyazhy6hwZaawansowane
metody b a d atnikturyma t e r ivayl réoowmédycznych.

laboratorium

Badania mi kr ot wawzdgol Secdibeejz wz g | ma n e | iimgladgtacyjnych.
Badanie struktury i wt a $§ c i stab f&royycznych na instrumentarium chirurgiczne.
Badanie struktur i wt a $ c i stalb @ustanitycznych. OC implantacyjnych s t o pna
bazie kobaltu. Wp t ypva r a med br roddiepliejnast r ukkWwlua € c i sSMosX
tytanu. Badania ul t r ad z wnatkerwieaw  wo b medycznych. Procesy
utleniania i atmosfery ochronne stosowane podczas OC ma t e r iimgplantagyjnych.
Metodyka przygotowania powierzchni mat e r idatpd v c e gedhmologicznych
osadzania fizycznego PVD (Physical Vapor Deposition). Nanoszenie cienkich warstw
tytanowych met o dregparowania pr 6 z ni o wNargpszenie biozgodnych
metalicznych cienkich warstw me t o dogpylania magnetronowego. Nanoszenie
biozgodnych ceramicznych cienkich warstw me t o demktywnego rozpylania
magnetronowego. Interferencyjne metody pomiaru g r u b o deokich warstw
nanoszonych metodami PVD. Pomiar g r u b cignkich warstw me t oQICM (Quartz

Crystal Monitor).

Z-1B-522_ObrobkaPowierzchniowalBadaniaMaterialow
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
wo1l X
W02 X
uo1l X X
uo2 X X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wy kt a egzamin Uzyskanie min. 50% p u n k £ égzeminu

laboratorium

zaliczeniezo c e n g

kolokwium zaliczeniowego

Uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkichs pr a wo z d &
laboratoryjnych oraz uzyskanie min.50% p un k £ 6 w

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jetdklos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
L |Udziwakj e czgodnieh planem WiC|L|P|S|W]C]|L]|P h
“jstudiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczycielaakademickiego 66 42 1
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 34 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 14 2,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
I o charakterze praktycznym S0 S0 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10 Punkty ECTS za modu% o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzino b ¢ i N Elwlentaa
3

Z-1B-522_ObrobkaPowierzchniowalBadaniaMaterialow
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LITERATURA

Burakowski T., Wi e r z €.416898), 1 n Uy npovéerzchai metali, wyd. WNT, Warszawa.
Marciniak J., (2001), Bi o ma t w ahifuaitkgstnej, wyd. Politechniki S| g s Bliwieg. ,
Paszenda Z. iin, (2003), Instrumentarium chirurgiczne, wyd. PolitechnikiS | g s Bliwieg. ,
Szummer A.iin., (2000), Badaniaw § a S ¢ iimikré&uktury ma t e r iwgdjPoktechniki
Warszawskiej, Warszawa.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-523
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-523
Nazwaprzedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn

Nazwa przedmiotuw]j e z gniielskim [ Machine design

Ob o wi adrokj akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziomksztat ceni a | stopien
Profils t udi 6w Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studi 6 w Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzg/( —

przedmiot Jednostka Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jarostaw Gatkiewicz, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Pr zynaldegrupghbiokup r z e d mi |Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

J e z prdwadzeniaz aj e ¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV

s t u d-isenvestr studianiestacjonarne |SemestrV

Wymaganiaws t e p n e E’))‘/:unek techniczny, Wytrzymato$é materia-

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczbap u n k EQTS/ 2

Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Ial:thi)urs]to- projekt inne

studia 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-523_PodstawyKonstrukcjiMaszyn



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektéw
kierunkowych

Symbol

Kategoria efektu

Student zna podstawowe ¢ z erdaézynirozumie zasa-
dy ich doboru. Student wie jakiema t e rsiosaljé 3 i vwe
WO01 |popularnych r o z wi g ztachnicanygch. Student zna IB1P_WO01
zasadyocenywy t r z y matedhasdyn. Studentma
Wiedza Wi e dzzzgkresu p r z e k theehdmicknych.
Student zna metody wyznaczanian a p r ewzeemen-
tach konstrukcyjnych. Student zna zasady projektowania
WO02 |podstawowyche | e me & k 16 avd onesgyo. Btudent IB1IP_W11
wie jak charakterystycznes k t a & @ w eéhasiyn
przedstawia s i narysunku technicznym.
Student potrafiz d o bwi & chatematwt a s nsto$ ¢
sowanych mat e r koastridkeyjnych po polsku lub po
angielsku. Student umie z a s t o sodpeveietinie wzory
dowyznaczaniawy mi aprog@ktowanyche | e me n
Studentpotrafis t wo d o ik @ me rt teax djndlac z
zt o0z oprogekfloUmiewy k o rysurdekz + 0 zZ e n
U02 i rysunki wykonawcze e | e me s k & w d o weycczhn
i w programie typu CAD. Studentumien a r y s rysy-a
nek z a wi e rvesiysike yelementy formalne wymaga-
ne w dokumentacji technicznej.
Studentjest$ wi a dkonsekwenciji awarii tworzonego
ur zgdzManSivai.ad owmp 5 ¢twarzonego u r z 4
dzeniana$ r o d o wstosukion,i e d z y | beapie-k
C z e N sifpomiom Z y cpagenta.

uo1 IB1P_UO1

Umi ej et

IB1P_U12

Kompetencje

spot ec K01

IB1P_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

zajeé Tresci programowe

Przedstawienie istoty przedmiotu i podstawowe zasady konstruowania maszyn me-
chanicznych.

Wy j a $ nsposabu peeprowadzaniao b | i wzelne zodmdzajio bci gz
Omé wi emait e r istasbwanych w budowie maszynis p o s ow@iwy wi@an i 3
wy kt alichwt a sch o

Charakterystykap ot gc neh gdrzingrcdizt gcznych.

Omowi @mize krheahdnicznych( z e b alt ayrc chy ¢ h masoywych): cechy
eksploatacyjne, problemyz wi g zah gt k o waorsizem e ¢ § Ip giraec h
kt adni

projekt Wykonanie projektuur z g dd B n & B ayyoparcaigmechanizms$sr ubowy .

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznagzyi
efektu Egzamin Egzamin . ; )
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne

wo1 X

w02 X X

uo1l X

uoz2 X

Ko1 X

2

Z-1B-523_PodstawyKonstrukcjiMaszyn



FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

.. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Prawi dtdpwavnaecdmamniejp ot qwd rapali-
czeniu.
projekt zaliczenie z ocen g | Wykonanie i obrona projektu.

wy k t a| zaliczeniezocen

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta ng‘:ﬂ(—a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udz waitaj e czgodnielz planem WilClL|PIS|W|C|L]|P|S h
" |Istudi 6w 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednimudziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10. Punkty ECTS za modut 2 ECTS

1 punkt ECTS=25 godzino b ¢ i N Ehedentaa

LITERATURA

1. Kurmaz L. W., (2007), Projektowaniew fi z §¢ avii Basiyn, Wydawnictwo PolitechnikiSwi et o
krzyskiej, Kielce. )

2. Gul i |B,£1R80), Podstawy Konstrukcji Maszyn. C z i ISWydawnictwo PolitechnikiSwi et o
krzyskiej, Skrypt nr 130, Kielce.

3. Gul i B.s(X89), Podstawy Konstrukcji Maszyn. C z i 8,iWydawnictwo Politechniki Swi et o
krzyskiej, Skryptnr 174, Kielce.

4. Dietrich M., (2006), Podstawy Konstrukcji Maszyn, Wydawnictwa Naukowo- Techniczne, War-
szawa.
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5. Mazanek E., (2005), Przyk@dy o b | i z @odsi@v k onstrukcji maszyn, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa.

6. Bhandari V. B., (2010), Design of Machine Elements, Tata McGraw Hill Education Private Lim-
ited.

7. R.G.Budynas, J. K. Nisbett,S h i g IMechanisal Engineering Design, McGraw-Hill Education,
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Uniwersytet Jana

Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swietokrzyska U

KARTAPRZEDMIOTU

studia stacjonarne: Z-1B-524

Kod przedmiotu
P studia niestacjonarne: Z-IBN-524

Nazwaprzedmiotu Projektowanie protez i implantéw

Nazwa przedmiotuw]j e z wniielskim | Projects of prostheses and implants

Ob o wi adrokj akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziomksztat ceni a | stopien

Profils t udi 6w Praktyczny

Formai tryb prowadzeniastudi 6 w Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzg/( . -
przedmiot Jednostka Katedra Inzynierii Produkcji

Koordynator przedmiotu dr inz. Artur Szmidt

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Pr zynaldegrupghbiokup r z e d mi |Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
J e z prdwadzeniaz aj e ¢ Polski
SemestrV

Usytuowanie w planie studia stacjonarne

st ud-sénvestr studianiestacjonarne |SemestrV

Wymaganiawst e pne Brak
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczbap u n k EQGTS/ 6
Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18 18

Z-1B-524 _ProjektowanieProtezlimplantow
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%qutz Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Studentmap o d s t awioendgzadresie mechaniki,
wy t r zy maiojektowania e | e me mmasayw i u k 4

wo1 d 6 wnechanicznych jako dyscyplinyi nzy ni o &i IB1P_WO1

zanejz|l nzy mBiieornmiegly czn g .

Map o d b u d desr@tycaniewi e dze ze g ot (

Z wi g zzann g k t dbszgramii | n z y rBioreedyczk

nejw zakresie projektowaniama t e r i aitechnol-g

W02 gicznegq maszyniur z g dnecb_ar’nicznych,p omi a IB1P_WO09

Wiedza metrologicznych, u k  a meghanicznych oraz syste- IBIP_W11

mo6 wytw 6 r ¢ zPot@afho. k r evétl a sCcmeéha- i

niczne implantu lub protezy, biomechanicznep o+ g c ;

implant-k 0 $ 0 k r epgalarnefry wy t r zy mat o$

Mapodst awioedwzakresie maszynoznawstwa,

W03 zapisu konstrukcji i podstaw projektowania maszyn jako IB1P_WO09
dyscyplinyi n z y n ipeorwsi kai zdajm 2 y rBiorae- i IB1IP_W13
dycznag.

W04 Mawi e dna tgmat obrazowania medycznego DICOM IB1P_W18
idobp @d s tnsumkutechnicznego 3D. IBIP_W19
Potrafid o b 1 esrt ao¢s codpawiednie aplikacje kom-
puterowe do o b | i csymeilécii, projektowania i weryfi-

vo1 kacjir 0 z wi vgzakseiez wi g z aln iy iy nBioe IB1P_U03
medyczna.

Potrafid o b izaa&s t o sodpamaednie metody obli-

U02 |czeniowedor o0 z wi g zzyawdienri zay n i 2wis IB1P_UO5

nychzl nzynBieomeady czng.
Umi ej et Potrafii nt er p owazy DO, pr z ek s zad a
p 0 mo spgcjalistycznego oprogramowania do formatu IB1P_UO03

UO3 |[3Dan ast ezpzastosowaniem projektowania wspo- IB1P_UO09
maganego komputerowop r z y g oprofektrad z wii IB1P_U10
nia implantu czy protezy.

Potrafi d 0 k u me n fpreehieg pracy w postaci instruk-

uo4 |cji, protokot arazopr a c wynikigacipr ze d st IB1IP_U12
je w formie czytelnego sprawozdania
Studentrozumiep ot r z B B g ticeegias i r@by-

KO1 |wanianowychu mi e edowynikaec i g gp @ @ f IB1P_KO1
pu techniki i technologii.

Kompetencje Mas wi a d owrtsyaw e k t ma tyecrhstasdwa-v
spot ec K02 | nychwimplantologii naorganizmorazs r o d o watus K IB1P_KO03
ralne.

KO3 Potrqﬁp rzeds 1svmjw§taaon’7viskoib__r 0 goi uéz-y IBIP_KO06
w a j rgeczowycha r g u mewdys@usii
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TRESCI PROGRAMOWE

Tresci programowe

Podstawy projektowania z wykorzystaniem oprogramowania i nzyni e
CAD/CAM/SolidWorks. Podstawy mat er i at o z rclaamlderystyka oraz prze-
gl abdi o mat ewszcadpiénwych, mat e r inzetalowych oraz niemetalowych
stosowanych na i n z y rbibneedyczinej, podstawowe wymogi. Podstawy technik
wytwarzania—p r z e tedhmplbgii ubytkowych i nieubytkowych oraz podstawowych
metod wy k 0 n ¢ pavierzchni dlai mp | a nproeavoraz n a r z ghirurgicznych.
Podstawy konstrukcji maszyn —tolerancja i pasowanie,p o0t g c z e n i @ ciexon-
} 3 ¢ walamentachwy r o lmédycznych. Podstawy teoriimaszynime c han i

— t a A c ukinbnyatyczne, d z wi gbioinexhaniczne; budowanie u kt a d @ wn
z wykorzystaniem we k t ow pamach kinematycznych. Charakterystyka u k  &absu-
no-mi e $ n-wb o a dltomakergwi o n @ shszmmi wspomaganymi przez
wy r mdrdyczny. Naj c z edgsfuskzje Pr z e ¢ Imgp d a stosadvanych w chi-
rurgii kostnej oraz kardiologii. Implanty w chirurgii rekonstrukcyjnej, protezy i endopro-
tezy s t a wGharakterystyka funkcjonalno-konstrukcyjna n a r z ehirurgicznych.
Zestawy n a r z spdcplistycznych. Metody dezynfekcji i sterylizacjiwy r o In@-\
dycznych —i mp | ainnt arwz ehdrardicznych.

Wykorzystanie oprogramowaniai n z y ni eze $rko & q@W@ADECAB/SolidWorks
w projektowaniu i modelowaniu wytypowanych wy r o lmédycznych. Identyfikacja
wy r o lmgdycznych: implantu, n a r z e chizurgiaznego. Budowanie modeli el e-
me n t vwywr o Imédycznych (proteza, implant). Do bdat er i at u/ Bhlio
czeniawyt r zy mat(osoczica vaeg a 8 kieawyboezenie, zginanie, s kr e c
i naciski powierzchniowe) d ot y ¢ wysypowanych e | e me rkonstrwkcyjnych wy-
r o b medycznych. Obliczeniae | e me konhsfrukciji. Analiza biomechaniki i kine-
matyki w p ot g c zzemii aul oPtamoganie d o s t e@pgemacyjnego. Planowanie
i przeprowadzenied o § wi a d k £ didmechanicznego ze stabilizatorem kost-
nym. Modelowanie wytypowanego elementu u k  akdoust nego/ wi ez & d
ka, symulacje stanu patologicznego (na p r z y kidfoamdcyjnego) oraz wp t y okne-
$ | o teehjpiki leczenianak or ekt e/ dysfuhkeik c j e

Forma

zajec
Wy k t a
Cwicze
projekt

Realizacja projektu wytypowanego u r z g d medgcznago (implant/ proteza) z op-
t y mal ikanstrokcjigwraz za n a lwiyztar z y ma tgd Savingyaeedhz e s p
Wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej z doborem: b i o mat dechinaogiiupro-
dukcjiiwy k o n ¢ powierdctani. Skonstruowanie wyrobu medycznego z u w z g-l
nieniem funkcji, obszaru anatomicznego, w k t 6 rbyend zwykerzystywany (m.in.

d o s togemcyjny, mo z | i wmstadacyjne), sposoby sterylizaciji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznap zy i

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne

wo1

X

W02

W03

W04

X[ XX

uo1

uoz2

uo3

uo4

XX | X[ X

K01

XXX | X[ X

K02

KO3

X X[ XX X[ X]| X
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

go

For.m"fl Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wy kt a egzamin Uzyskanie conajmniej51% p u n k 2 ezaminuk o n c o w

¢ wi cz¢qg zaliczeniezoc e n §

go

Uzyskanie co najmniej51% p u n k 1 zaliezeniak o n ¢ 0 \

projekt zaliczenie z o ¢ e n { Uzyskanie conajmniej51% p u n k zadvykonany projekt

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta nggfk‘a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
. |Udzwakj e zgodnenplanem WiC|lL|P WilCc|L|P|S .
“fstudi ow 30 30 | 30 18 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 |2 4 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
< nauczycielaakademickiego 98 62 .
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,9 2,5 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta o2 88 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,1 3,5 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 100 100 U
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 4,0 4,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 150 150 h
10, Punkty ECTS za modui o ECTS
1 punkt ECTS=25godzino b c i N Etwlentaa
LITERATURA

Bochenek A., Reicher M., (2014), Anatomiac z g o wRZ@/k \Wydanie VI
Nat evcred., (2005), Biocybernetykail n Uy nBiomadyczaa 2000, Biomechanika, Oficyna

Wydawnicza EXIT, Warszawa

Bober T., Zawadzki J., (2006), Biomechanikau k § audhucz®wieka, Wyd. BK, Wr oct aw
Radek A., Maciejczak A., (2006), Stabilizacjak r e g o $Jezelnaae,Wyd. Naukowo Dydaktycz-

ne,Kr akow

Chladek W., Chladek G., Lipski T. i inni, (2008), Biomechaniczne problemy w k onstruowaniu im-
plantologicznego systemu stabilizacji protez cagowitych, Wyd. Politechniki S | g s @livieej ,
Czasopisma naukowe z zakresu implantologii i chirurgii (Elektroniczna Baza Czasopism UZ)
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Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

KARTAPRZEDMIOTU

J Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

_ studia stacjonarne: Z-1B-525
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-525
Nazwaprzedmiotu Zastosowanie systeméw CAD/CAM w medycynie

Nazwa przedmiotu wj

e z wniielskim [ Application of CAD/CAM in medicine

Ob o wi adrokj akademickiego

2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziomksztat c en

i a | stopien

Profilst udi 6w

Praktyczny

Formaitryb prowadzenias t u d i| Studia st

acjonarne i niestacjonarne

Zakres

Protetyka i implantologia

Jednostka Uczelnia

Politechnika Swietokrzyska

prowadzag/¢

przedmiot Jednostka

Katedra Technologii Mechaniczneji Metrologii

Koordynator przedmiotu

dr inz. M

ichat Skrzyniarz

Zat wierdzit

dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaldegrupgbokup r z e d mi

Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
J e z prdwadzeniaz aj e ¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV

st ud-sénvestr studianiestacjonarne |SemestrV

Wymaganiaws t e p

ne

Rysunek techniczny,
Grafika komputerowa (SolidsWorks lub CAD),
Protezy narzadéw ruchu

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczbap u n k EQT® 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr(i)l;zriéo- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-525_ ZastosowanieSysteméwCADCAMwMedycynie
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Zna metody oraz n a r z edo projektowania wspoma-
ganego komputerowo oraz komputerowego wspomaga-
nia wytwarzania konstrukcji protez i i mp | a rZnadpr-
wad ot y ctgchdziedziniwnioskii n z y n izeiichs
wyni kajace.

wo1l IB1IP_W11

Zna metody produkcji w zakresie technologii biomateria-

W02 } 6 wmp | aaraz éndoprotez.

IBIP_W13

Potrafimo d e | oovtavéz o r o wbjeltyazézastoso-
waniem metod komputerowego wspomagania projekto-
wania i wytwarzania

uo1 IBIP_UO3

Umi ej et

Zna zasady dokumentacji technicznej, projektowania
wspomaganego komputerowo,ws z ¢ z e g OmM bioio-
Z y n i raechanicznej.

uo2 IB1P_U12

Kompetencje

Maswi a d o nnopst ¢ytaghniki i technologiinas r o- ¢
wisko, stosunki mie d z y lieybdezZkp i e ¢ 7 poziosnt
zycsmot ecz &0 ¢ e yadedyzgecbierze pod
u wa geeaspekty swojejd zi at al nosci

K01 IB1P_KO02

spot ec

Ma $ wi adowa % 4 oi §ozumie pozatechniczne
aspekty i skutki d z i at ail mzoysrcii evrtysnkjej

K02 wpt ymaéir odo wizswk @z atyne pdpowiedzial-

IB1P_KO3

n o $za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE

For_m'a Tresciprogramowe
zajec
Definicias y s t e@AD/@AM.P r z e gybaaych najpopularniejszychs y st e m
CAD/CAM. Metodyka komputerowego wspomagania prac technologa. Projektowanie
wykt a technologii dla obrabiarek sterowanych numerycznie - mo d dokarski i mo d drézar-

ski. Bazydanychn ar z gné 2 ie r obmabianychip a r a meot brr 66viPréjekt o-
wanie technologii dla trzyosiowychip i e c i o ofetaeksierowanych numerycz-
nie. Symulacjiao b r 6 Prdcazwi r t malsmzgy n g .

laboratorium

Wprowadzenie do systemu CAD/CAM. Zapoznaniez mo d u tkenstrukcyjnym wy-
branego programu. Mo d utéclnologicznes y s t e @A®/BAM. Opracowanie tec h-
nologii o b r éirogtantu lub endoprotezy z wykorzystaniem tokarki sterowanej nume-
rycznie. Opracowanie technologiio b r oéirhptantu lub endoprotezy z wykorzystaniem

frezarkitrzy lubp i e c i o cterowangjemymerycznie.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin ) ) .
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
W01 X
W02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajeé

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wy k t a| zaliczeniezo ¢ e n { Uzyskanie 50 pkt. na100mo z | i akglakwium.

laboratorium zaliczeniezo c e n 4

Obecnmg aj e cUzykahie, co najmniej 50 pkt. na
100 mo z | i aopracbhwanego sprawozdania.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. Jed-
' o Obciazenie studenta hoatia
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
L |Udzwaa| e zgoanenplanem | W ClL|P|[S{W[C]L]|P|S -
' studi 0w 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednimudziale
& nauczycielaakademickiego e - h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
5. Liczba godzin samodzielnej pracy 16 28 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 25 23 m
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10 Punkty ECTS za modul o 5 ECTS
1 punkt ECTS=25godzino b c i N Etwlentaa
LITERATURA
1. Augustyn K.,(2009), NX CAM. Programowanie S ¢ i edl(a ebkabiarek CNC
2. SIEMENS, (2011), Dokumentacja programu NX
3. Szadkowski J., Stryczek R., Nikiel G.,(1995), Projektowaniep r o ¢ deghnalogicznych na obra-
biarki sterowane numerycznie, Bielsko-Bi at a
4. SIEMENS, (2011), NXCASTdlamo d uManufacturing
5. Andrzej O., Sobieski S.; (2004),Po dr i a Yy it k omanri zkiad z Masteraam bliliv. 9. Cz.
1, Warszawa .
6. AndrzejO.,(2005),Podr na g it k onvanrizkiad z Masteraam Mili v. 9. Praktyczna na-
ukasystemu CAD/CAMCz. 2, Warszawa
7. Grzesik W., Niesiony P., Bartoszczuk M., (2006), Programowanie obrabiarek NC/CNC, Wydaw-
nictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa
8. Mastercam X(2006),Podr n ety it k g 2ALGOISE. z 0.0., Warszawa

3
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-532
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-532
Nazwaprzedmiotu Programowanie aparatury pomiarowej

Nazwa przedmiotuw]j e z gnigielskim | Programming of Data Acquisition Devices

Ob o wi adrokj akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziomksztat ceni a | stopien
Profils t udi 6w Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studié w | Studia stacjonarne

Zakres Aparatura medyczna

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzag/¢ - -

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr inz. Prze mystaw Slusarczyk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Pr zynaldegrupghbiokup r z e d mi |Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
J e z prdwadzeniaz aj e ¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV

st ud-sénvestr studianiestacjonarne |SemestrV

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Pod-

Wymaganiaws t ¢ p n e stawy informatyki, Programowanie

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczbap u n k EQTS/ 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Ial:thi)urs]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze | studia 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

symbol Odniesienie do
Kategoria efektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
maupor zgdhkowalmg y cppodstangwych
Wiedza WO01 |architekturs pr z e tipragyamdwychwc hodz g c IB1P_WO07
ws Kk { sayds t eporbiavowych
IB1P_U02
potrafi poprawniei$ wi a d wynk e r zdyossttaeCp n IB1P_UO06
uol |platformys p r z e itprogramowe dobudowys y st e IB1P_UO09
Umi ej et pomiarowych IB1P_U10
IB1P_U12
U02 pptrafi_z apl anpovaaxeéss piepra\ynie oraz bez- IBIP_U19
pieczniewtym zespolepr acowa ¢ .
mas wi adowa 3 6 a Bzumie pozatechniczne
Kompetencje KO1 aspekty.i skutkid zi at a In_ri_qy;’nd ier ski ej IB1P_KO3
spotec mas wi a d odnotsyCcswajegraliws pot ec z g
KO2 |ws z ¢ z e g @lort o/ §mapagowania nowocze- IB1P_KO04
snychrozwi g ztechnicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wy kt a

Struktura systemu pomiarowego. P r 6 b k o wlwaritowanie Przetworniki cyfrowo-
analogowe i ich parametry. Metody przetwarzania analogowo-cyfrowego. Systemy
pomiarowe z interfejsem szeregowym. System interfejsu szeregowego RS-232C i
jego programowanie. Systemy interfejsu szeregowego RS-449 i RS-530. Interfejsy
¢ z uj nintdigemtnych. Bezprzewodowe systemy pomiarowe. Systemy pomiarowe
z interfejsem r 6 wn o | HEBB-488nKasetowe i mo d u t systesmy pomiarowe.
Komputerowe karty pomiarowe. Podstawy programowania w j e z y&k struktury
danych, tablice, klastry, p e t dtruktury wyboru. Podstawowe architekturyp r 0 g mw
P r z y kpisanthyprostych aplikacji. Testowanie s z y b k pra&cy programu. Spraw-
dzanieb t e didhwpoprawa. N a r z e dbprogeamowaniaw j e z grifioznym G.
Podstawowe obiektywe | § ¢ wg W & ¢ iifuakeygne.

laboratorium

Zintegrowane$ r o d o \progsaknawania — LabVIEW. N a r z edb projektowania
panelu sterowania i programowania graficznegow j e z yrkfiaznym G. Struktura
programu. Operacje wyboru i w p e t Opéracje wykonywane sekwencyjnie. Ob s }
inter wdjr ©dw viab¥IEW . Modelowanie i symulacje komputerowe w $ r-
dowisku LabVIEW.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
W01 X X
U0l X
uo2 X
K01 X
K02 X
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wy kt a egzamin Uzyskanie conajmniej50% p u n k t eyaaminu
laboratorium saliczeniezo ¢ e n 4 ;ngsjkaenlg conajmniej50%p u n k 2 koon o kwirakTies

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . Jed-
' o Obcigzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
L |Udzwaa| e zgoanenplanem | W ClL|P|[S{W[C]L]|P|S -
’ studi 6w 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 33

nauczycielaakademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3
nauczyciela akademickiego

5. Liczba godzin samodzielnej pracy 24 42
studenta

Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75
10 Punkty ECTS za modut 3
" | 1 punkt ECTS=25godzino b ¢ i N hedentaa
LITERATURA

1. Nawrocki W. (2006), Komputerowe systemy pomiarowe, wydanie 2 uaktualnione, wyd.Komunikacji
ikgagcznosci,
2. Chr u $vc (088), LabVIEW w praktyce, wyd. BTC, Legionowo

3. Tt ac WWa@l), $r o d o vicab¥IEWS w ek sperymencie wspomaganym komputerowo, wyd.
PWN, Warszawa

Z-1B-531_InformatykaMedycznalTelemedycyna



Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-532
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-532
Nazwaprzedmiotu Programowanie aparatury pomiarowej

Nazwa przedmiotuw]j e z gnigielskim | Programming of Data Acquisition Devices

Ob o wi adrokj akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziomksztat ceni a | stopien
Profils t udi 6w Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studié w | Studia stacjonarne

Zakres Aparatura medyczna

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzag/¢ - -

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr inz. Prze mystaw Slusarczyk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Pr zynaldegrupghbiokup r z e d mi |Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
J e z prdwadzeniaz aj e ¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV
st ud-sénvestr studianiestacjonarne | SemestrV

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Pod-

Wymaganiaws t ¢ p n e stawy informatyki, Programowanie

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczbap u n k EQTS/ 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Ial:thi)urs]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze | studia 9 18
niestacjonarne:

Z-1B-532_ProgramowanieAparaturyPomiarowej
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EFEKTY UCZENIA SIE

symbol Odniesienie do
Kategoria efektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
maupor zgdhkowalmg y cppodstangwych
Wiedza WO01 |architekturs pr z e tipragyamdwychwc hodz g c IB1P_WO07
ws Kk { sayds t eporbiavowych
IB1P_U02
potrafi poprawniei$ wi a d wynk e r zdyossttaeCp n IB1P_UO06
uol |platformys p r z e itprogramowe dobudowys y st e IB1P_UO09
Umi ej et pomiarowych IB1P_U10
IB1P_U12
U02 pptrafi_z apl anpovaaxeéss piepra\ynie oraz bez- IBIP_U19
pieczniewtym zespolepr acowa ¢ .
mas wi adowa 3 6 a Bzumie pozatechniczne
Kompetencje KO1 aspekty.i skutkid zi at a In_ri_qy;’nd ier ski ej IB1P_KO3
spotec mas wi a d odnotsyCcswajegraliws pot ec z g
KO2 |ws z ¢ z e g @lort o/ §mapagowania nowocze- IB1P_KO04
snychrozwi g ztechnicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wy kt a

Struktura systemu pomiarowego. P r 6 b k o wlwaritowanie Przetworniki cyfrowo-
analogowe i ich parametry. Metody przetwarzania analogowo-cyfrowego. Systemy
pomiarowe z interfejsem szeregowym. System interfejsu szeregowego RS-232C i
jego programowanie. Systemy interfejsu szeregowego RS-449 i RS-530. Interfejsy
¢ z uj nintdigemtnych. Bezprzewodowe systemy pomiarowe. Systemy pomiarowe
z interfejsem r 6 wn o | HEBB-488nKasetowe i mo d u t systesmy pomiarowe.
Komputerowe karty pomiarowe. Podstawy programowania w j e z y&k struktury
danych, tablice, klastry, p e t dtruktury wyboru. Podstawowe architekturyp r 0 g mw
P r z y kpisanthyprostych aplikacji. Testowanie s z y b k pra&cy programu. Spraw-
dzanieb t e didhwpoprawa. N a r z e dbprogeamowaniaw j e z grifioznym G.
Podstawowe obiektywe | § ¢ wg W & ¢ iifuakeygne.

laboratorium

Zintegrowane$ r o d o \progsaknawania — LabVIEW. N a r z edb projektowania
panelu sterowania i programowania graficznegow j e z yrkfiaznym G. Struktura
programu. Operacje wyboru i w p e t Opéracje wykonywane sekwencyjnie. Ob s }
inter wdjr ©dw viab¥IEW . Modelowanie i symulacje komputerowe w $ r-
dowisku LabVIEW.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
W01 X X
U0l X
uo2 X
K01 X
K02 X
2

Z-1B-532_ProgramowanieAparaturyPomiarowej
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wy kt a egzamin Uzyskanie conajmniej50% p u n k t eyaaminu
laboratorium saliczeniezo ¢ e n 4 ;ngsjkaenlg conajmniej50%p u n k 2 koon o kwirakTies

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . Jed-
' o Obcigzenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
L |Udzwaa| e zgoanenplanem | W ClL|P|[S{W[C]L]|P|S -
’ studi 6w 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 33

nauczycielaakademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3
nauczyciela akademickiego

5. Liczba godzin samodzielnej pracy 24 42
studenta

Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75
10 Punkty ECTS za modut 3
" | 1 punkt ECTS=25godzino b ¢ i N hedentaa
LITERATURA

1. Nawrocki W. (2006), Komputerowe systemy pomiarowe, wydanie 2 uaktualnione, wyd.Komunikacji
ikgagcznosci,
2. Chr u $vc (2088), LabVIEW w praktyce, wyd. BTC, Legionowo

3. Tt ac WWa@l), $r o d o vicab¥IEWS w ek sperymencie wspomaganym komputerowo, wyd.
PWN, Warszawa

Z-1B-532_ProgramowanieAparaturyPomiarowej



Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

|

KARTAPRZEDMIOTU

studia stacjonarne: Z-1B-533

Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-533

Nazwaprzedmiotu Rze czywistos$¢ wirtualnaw medycynie

Nazwa przedmiotuwj e z gniieiskim [ Virtual reality in medicine

Ob o wi adrokj akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziomksztat ceni a | stopien

Profils t udi 6w Praktyczny

Formaitryb prowadzenias t u d i| Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzg/( - -

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Janusz Braziewicz

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Pr zynaldegrupghbiokup r z e d mi |Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

J e z prdwadzeniaz aj e ¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV

s t u d-isenvestr studianiestacjonarne |SemestrV

Wymaganiaws t epne NIE

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczbap u n k EQGTS/ 2

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-533_RzeczywistoscWirtualnaWMedycynie
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e%qutz Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Definivje,r o z r @azklasyfikujep o ] & zakresu
r z e c zy wirsidinej @/ictual Reality), rozszerzonej
(Augmented Reality) i mieszanej (Mixed Reality).
Opisuje metody modelowania geometrycznego, trans-
formacji i wizualizacji o b i e ldla drezentacji w syste- IBIP W07
_ mach VR. Posiadawi e chatemats y s t ermedzywi- IB1P W14
Wiedza W0l (st owWwicritual nejpy o$ e &t ¢ mozpos | IB1P W16
Znawaniag e s to@aw r z gndaptycznych oraz do- IB1IP W18
s t e p rkiascoprogramowania do tworzenia aplikaciji -
Wskazuemo z | i wa &oyikzésmstwans y st e
VR w cyklu z y cwyrabu, na potrzeby medycyny oraz
i n z y nbioraedyicznej.
Posiadau mi e j ®opraconéniadanych3Di2D na
potrzeby interaktywnych aplikacji VR.
Potrafi zaprojektowaci nt e r akp lyiwkRao pres IB1P UO02
zentacjiwt a $ c iowa £cil pooduktigmwz y nn o IB1IP U04

U0l |lub stanowiska. ) IB1P U06
Posiadau mi e | e&ptogram®dwaniainterakcji z obiek- IBLP U10
tamiw systemie VR. i -
Posiadau mi e j @ahatizg ékonomicznejr o0 z wi g z

Umi ej ef VR w konkretnym zastosowaniu.
Potrafiz ap | anipwad p r oeakspatyment pozwa-
| ajroyg eefektuip r a wiosl édizw i@ bparatu-

U02 ry lub systemu medycznego,jakr 6 w nw yeczi g g n IB1P_U04
wnioski na podstawie analizy statystycznejwy ni k 6 IB1P_U11
badanwt a s nig o h 6 wj@ avynikami badan do-
stepmypmimismi enni ct wi e.

uo3 Posiadau mi e j eotemydeEhhicznejaparaturyradio- :gig—gfg
logicznej, radioterapeutycznej i medycyny nuklearnej IBLP U21
Mas wi a d 6 komsekwencjizastosowanias y s t e nj
informatycznychw z y cpublicznym
Jest otwarty na zastosowanie technologii wirtualnego
projektowaniaw d z i at ail mzoySrnciier s ki e ]

Kol Potrafid z i éamzespole projektowymwy k or zy st IB1P_K02

Kompetencje systemy VR do rozwoju produktu. )
spot ec Potrafi w odpowiednis p o spizdastawic wady i zalety
zastosowanias y s t eMRévw n z y hiomedydznej.
Mas wi adowa 2 6 o &zumie pozatechniczne

K02 aspekty i slfutki dzi a_i_ a I_nn'zwénci e tyrs jeji ;aj , IBIP KO6
wpt ynwdur od o wi wik ® zzaym edpowiedzial- -
n o $ zaipodejmowane decyzje.

Z-1B-533_RzeczywistoscWirtualnaWMedycynie
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wy kt a

Podstawowe p 0 j ezcwiiag zzarree czy Biws r ¢ §(dR), ngz s z e(AR) o n
imi e s z(MR). &odzaje interaktywnych aplikacjir z e ¢ z y wirtsaine), Zasto-
sowania VR wmedycynieii n z y bhiomedydzriej. Zastosowanie$ r o d o WR s k
w projektowaniu i prototypowaniu nowych wy r o bPdotetypy wirtualne, ich rodzaje

i sposoby budowania. Zastosowaniep r ot o wigupldyet nar o z netapakh
cyklu z y cwyrabu. Systemy VR - klasy s p r zi@grogramowania. Ur z g d z0®-n i
jekcji - systemy stereoskopowe pasywne i aktywne, u r z g d nshisted h et my ,
okulary). Ur z g d znterakcja- systemy $ | e d zi eompbzaawaniag e s t Wwz g
dzeniahaptycznezs i + oswvyrne e z aviothyemastosowania w projektowaniu
na potrzeby i n z y biomedydznej. Projektowanie i budowa aplikacji VR. Przygoto-
wanie danych na potrzeby tworzeniap r ot o Wwiguplrych.

Laboratorium:

Sposoby przygotowania danych 3D doimportudo $ r o d o WR. bnkost i dostoso-
wanie cech wizualnych modeliwy § wi e t w aplikacjicMR ( ma t e tekstary,y ,
oS wi et Matoady nawigacji w $ r o d o WR.sPkogramowanie interakcji miedzy
obiektami: przemieszczenia, obroty, dynamiczne zmiany k s z t iacéch wizualnych
o b i e kTwérzenie interfejsu u z y t k o alemierityanterfejsu graficznego, komu-
nikacjaz a p | i WR £ jasiosowaniem u r z gndwesek a z u j Zastogawhnie

s p r z\URt przygotowanie aplikacji do wielkoekranowej projekcji stereoskopowej
oraz projekcji nah e t mwizygnym ( u r z g dtype hlegdeMounted Display), zasto-
sowaniek o nt r &l esmi@uchuiinnychu r z gnd/R.€oznanies pr z et u
oprogramowania stosowanego w interaktywnych aplikacjach rzeczywist o $wictuial-
nej (VR) tworzonych na potrzeby medycynyii n z y hiomedycdzniej. Poznanie za-
sad wykorzystanias y s t ewrtualnejr z e ¢ z y ww @djektawaniu na potrzeby
i n z y rbioneedytznej. Nabycie u mi e j e praojektdwvania prostej aplikacji VR.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egz'?:yn ;%Z?:}r; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
wo1 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m"f‘ Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wy k t a| zaliczeniezo ¢ e n 3 Uzyskanie co najmniej50% p u n k % zaliezenia konco
wego
laboratorium zaliczeniezo c e n i dCzZ)/ng)éuedgzomeI ¢ z ewei dahouik a z draveak

Z-1B-533_RzeczywistoscWi

rtualnaWMedycynie
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udzwad] e zgodne hplanem WiC|LIPIS|W|C|L|P|S h
' studi 6w 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednimudziale 34 29

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9
nauczycielaakademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28
Liczba punktéow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 25

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50
10 Punkty ECTS za modut 2
" | 1 punkt ECTS=25godzino b ¢ i N Ehedentaa
LITERATURA

1. GorskiF. (2019), Metodyka budowy otwartych system- wrzeczywistoSci wirtualnej: zastosowanie
w i n Uy miechanicznej, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan.

2. ArnaldiB., Guitton P., Moreau G. (2018),Virtual Reality and Augmented Reality: Myths and Reali-
ties, Wiley.

3. RienerR., Harders M.(2012), Virtual Reality in Medicine, Springer.

Z-1B-533_RzeczywistoscWirtualnaWMedycynie



Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-534
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-534
Nazwaprzedmiotu Promieniowanie jonizujgce i ochronaradiologiczna

Nazwa przedmiotuw]j e z gniielskim | Inising radiation and radiation protection

Ob o wi adrokj akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziomksztat ceni a | stopien
Profils t udi 6w Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studié w | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzg/( - -

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. Janusz Braziewicz
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Pr zynaldegrupghbiokup r z e d mi |Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

J e z yrdwadzeniaz aj e ¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne SemestrV

s t u d-isenvestr studianiestacjonarne | SemestrV

Wymaganiaws t e pne Ukonczony kurs biofizyki

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczbap u n k EQGTS/ 3

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 15

w semestrze | studia 18 9
niestacjonarne:

Z-1B-534_PromieniowanieJonizujacelOchronaRadiologiczna
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektéw
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Studentmaw i e & zagresu promieniowaniaj o n i- z
cego, jego wytwarzaniaorazod d z i atzynad reird
Zna sposoby detekcji promieniowaniaj oni z ugragc
jego wykorzystania w aplikacjach medycznych. Zna
ograniczeniawy ni k @ ma ¢ & i wtoséwanego
WO01 [promieniowaniaorazz agr o avg mi & a jegp @ &- IB1P_WO03
waniatakdlap a c j ejakidiawr ac ows i U D b
zdrowiaio g 6stpuo t e ¢ z budeswwiwa z wi g z
u kt ad 6 wnliaiowych i r 6 w nadgébraicznych.

Zna podstawy prawne oraz sposoby ochrony radiolo-
gicznej.

Potrafip 0 z y s kinfoweagde zpi S mi enna o I
internetowych, baz danychs t uzdpec @ z wi gz y W
Uol |probl 2 md wwjn @ z pdskimjak i angielskim,
wy kor z ymjtynz g e otego§ € z yapa
ziomie B2.

IBIP_UO1
IBIP_U12

Umiej et n

Potrafiz ap |l anpmwaé€ p r oekspedymantpozwa-
| ajrpoyg eefektuipr awi didew adpaiatu-
uo2 ry lub systemu medycznego,jakr 6 w nw yeczi g g n IB1P_U04
wnioski na podstawie analizy statystycznejwy ni k 6 w IB1P_U12
badwhasnpohod weavwynkamib a d dad
steprmypmiSmi enni ct wi e.

Potrafis t wo orazyo @ i $aicnt er pmoded o w
U03 | matematyczny zjawisk wy st e p uw anedyayrtie
Zz Wi agyz zagadnieniamii ryrierskimi.

IB1IP_UO5
IBIP_U12

Kompetencje

Mas wi ad owp 5 yiechniki i technologiina § r o-d
wisko, stosunkimi e d z y | buedzzpkii eec, zpeziom t
z y csipao t e ava. Rode mu fegyeje, bierze pod
uwa tepaspektyswojejd zi at al nosci

K01 IB1P_KO1

spot ec

Mas wi a d oweoZ rc orézamie pozatechniczne
aspekty i skutkid z i at alnreogsndiwtymijeji ej

K02 wpt ynwdur od o wi wik ® zzaym edpowiedzial-

IB1P_KO06

n o $ zaipodejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wy kt a

Podstawowe parametry j g dammowych. Reakcjej g d r Rysdistoryczny. Kine-
matykaz d e rjzgdir o engrgetycznyp r degkcji. Metody i przedmiot badania,
przekroje czynne, analiza energii, mas,r 0 z k k a d o wezgaos ihne gharaktery-
styki. Reakcjej g d rouwwkz i ati eema k 0 © 6Przgmiany pr omi eni @
(Prawo rozpadu pr o mi e ni o ti jwgbrstatystgcgny charakter. Szeregi promie-
ni ot worrécweneo, wpargoami e n i oWymnacraoig @t a t zanikh. Rozszcz e-
pienie spontaniczne. Przemiany j g d r Klagyfikacja przemian pr omi eni ot
Przemiana alfa, widma energii c z g sdifse kzasy z y cdeavz g | @alrozpad alfa.
Elementy teorii rozpadu alfa, efekt tunelowy, prawo Geigera-Nuttala. Przemiana be-
ta, efekty eksperymentalne, neutrina i ich wt a s n deéria iFermiego, k lasyfikacja
p r z ebetd. fNiezachowaniep ar z y asmsd Sacbiyccchz i at y Rrzemiana
gamma. Fakty eksperymentalne, z wi egt yeghnajdwazni &j adp m
izomeriaj gdr ®Owal)z.i at pyomienowamiaj oni z uiz @<reqgk i e

rialnym. (Promieniowanie hamowania. Promieniowanie Czerenkowa. Rozpraszanie

2
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Czagsnaglgdradrkturaj gdOddzi at f owta ogra@veniowania elek-
tromagnetycznegoz o $ r o drkateralmym. Efekt fotoelektryczny. Efekt Comptona.
Efekt tworzenia par e’e’i proces anihilacji). Energetykaj a d &, (0 svp o } eckomon ¢
miczne i ekologiczne uwarunkowania energetyki j a d r oDetekcja i.pomiar energii
czagsnatkadowaay t hdkmwéawm,tgdmma, identyfikacja c z g s t(etek-
torywy k o r z y prdcesy japizaeji: komory$ | a d &omera Wilsona, dyfuzyjna,
p e ¢ h er zigkikowanstrimerowa, emulsje fotograficzne. Detektory wykorzystuja-
ce procesy , 0 pt y diznmkecyntylacyjny, licznik Czerenkowa, detektory p 6+ @ r
wodnikowe. Detekcja i pomiar energiin e u t r donmdawenergii c z g s alfg keta i
gamma w spektrometrach. Zasady identyfikacjic z g s tAkc&leratory ¢ z g sitjoe
n 6 wPotrzeba akceleracjiir oz w& c e | e r Zatadyrpayspieszaniac z g s\Ww e
akceleratorach liniowych i k o o w pkceteratory elektrostatyczne, cyklotron kla-
syczny, cyklotronizochro-niczny, synchrotron, betatron, akceleratory w.cz. liniowe i
kolektywne.Wi g pk iz e c i whii eerzsnei, munli @Wptgkai¢ransportwi g z
j 0 n @iwlogiczne o d d ywamig promieniowaniaj o n i z a. Dayvki prgmienio-
wania, zastosowaniei z ot pp 6 wmi e ni o tZastbsowanigncetod ekspery-
mentalnychfizykij a d r wnawekach przyrodniczych, technice i ochronie$s r o d-o
ska. Fizyczne j gadr metogly okr esfbadawy ofiicer wi ast ko
Ochrona radiologiczna. (Jednostki. Ur z g d Zentmoinei pomiarowe. Prawne regu-
lacje w Polsce i sposoby ich realizaciji).

Laboratorium

Detekcja promieniowaniagammaipomiara kt ywpo é mi eni ontaw @& g 2
biomedycznych

Identyfikacjar a d i o i znapods@wieypomiaru promieniowania

Wyznaczanier o z k Haavld promieniowania w fantomach wodnychis t at y c
Detektory termoluminescencyjne w detekcji promieniowania

Wyznaczaniez a | e z dawk$pcomieniowaniaw funkcjio d | e g ro &-ddietor
Pomiars t e pe o mi eni otwpwad 16 b kwadylpowietrza i gleby.

Aktywacja neutronowa

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egz?rr?yin 5%2?;}3 Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
wo1 X
uo1 X
uo02 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . .
zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wy k t a| zaliczeniezo c e n 4 yvéézkanleconajmnleJSO/op u n k z zaliezeniak o n-c o
Wykonanie ¢ wi czgame z programemk s zt at c e
laboratorium | zaliczeniez o ¢ e n | uzyskanie conajmniej50% p u n k z kélekwiumk o n-c o

wego

Z-1B-534_PromieniowanieJonizujacelOchronaRadiologiczna
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udzwada] e zgodne hplanem WIC|L[P WlC|L|P|S h
“lstudiow 30 15 18 99

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 4 42 h
Razem przy bezposrednimudziale

& nauczyciela akademickiego 49 38 n
Liczba punktow ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 15 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 20 20 h
Liczba punktéow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,8 0,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

v o charakterze praktycznym 25 G h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godzino b ¢ i N Ehedentaa ECTS

LITERATURA

Str zat A(DORS,Ws t dodizykij N datoraowego, PWN, Warszawa.
Skrzypczak E. (1993), Ws t dogizykij N catoraowegoic z N seleméntarnych, Uniwersytet

Warszawski, Warszawa.

ScharfW. (1989), Akceleratoryc z N srt aetka d o w ghzgstodowanie, PWN, Warszawa.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-535
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-535
Nazwaprzedmiotu Optyka biomedyczna

Nazwa przedmiotuwj e z gnigielskim | Biomedical optics

Ob o wi adrokj akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziomksztat ceni a | stopien
Profils t udi 6w Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studi 6 w Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Aparatura medyczna

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzg/( - -

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr hab. Dariusz Banas, prof. UJK
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Pr zynaldegrupghbiokup r z e d mi |Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

J e z yrdwadzeniaz aj e ¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne SemestrV

s t u d-isenvestr studianiestacjonarne | SemestrV

Wymaganiawst e pne Fizyka, Biofizyka

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczbap u n k EGT® 4

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18

Z-1B-535_OptykaBiomedyczna



EFEKTY UCZENIA SIE

Svymbol Odniesienie do
Kategoria e%qutz Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Wo1 Student znai rozumie podstawowe p 0 j & zakresu IB1P_WO03
optyki biomedycznej.
Mao g 6 wm @ d 2e r e tngtenmtrbadowy i zasa- IBIP W16
W02 (dydzi alpanziya avgkdrzystywanychw optyce IBLP W18
biomedycznej. -
Wiedza Posiadaw i e & zakresu budowy i zastosowania mi- IB1P_W14
wos kroskopii i endoskopii IBLP_W16
' IBIP_ W18
Mao g 6 win & & zakresuz a s t 0 devapeaityicz- IBIP W16
W04 | nych promieniowania elektromagnetycznego z zakresu —
i o IBIP_W18
ultrafioletu do podczerwieni. —
Potrafimi e rlabyw§ z n awi a £ Kizyczne iop-
U0l |tyczne z zastosowaniem odpowiedniej aparatury labora- IB1P_UO4
toryjnej
Umi ej el UO2 Potrafi interpretowaé¢ wt a s c ii z@awiska aptyczne IB1P_UO5
orazo ¢ e nichavp | gawrganizmyz y we IB1P_U17
Potrafi a n a | i zjawiskadi procesy z zakresu optyki
UO3 | biomedycznejwykorzystywane w diagnostyce i terapii IB1P_U20
choré b
_ KO1 Je_stgotdn\fvor_mui wwa D Bszvd & S PY- C | IBIP K02
Kompetencje mi a rldbwbserwacji -
spotec Jestg o t dowznawania znaczenia wiedzy w rozwiazy-
K02 waniup r o b | pomnédweczych i praktycznych. IB1P_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajeé

Optyka biomedycznanatlei n z y biomedyczie].

Natura$ wi aRalbwa natura$ wi akatas@mofa w nadfiolecie, korpuskularna natu-
ra promieniowania).

Podstawy fotofizyki (Podstawowe wt a § c i fal @lgéktromagnetycznych, polaryza-
claswi amn & tae zmomiereowania $ wi e t | podsigwy fotometrii, z at a ma
odbicie § wi aabdorpcja promieniowania elektromagnetycznego oraz zjawisko lu-
minescenciji, interferencjafal $ wi e t Idyfrakcjehs, wi arbzpraszanie $ wi a
Podstawowe p o j efatdcreemii i fotobiologii (Prawo Grotthussa—Drapera, prawo
r 6 wn o wa zfotazhemicznej Einsteina—Starka, dwufazowa o d p o wiuekd Z3
biologicznego na r 6 z dawki promieniowania. Prawo Arndta—Schulza).

Podstawy d zi atipmz edg lag e ( Whwa $ c ipremiehiowiania laserowego,
wy kt a| typyl aser 6w) .

Oddzi at gwiaanti kea fPargmetry optyczne tkanek, propagacjas wi am
tkankach,wt a $ c itewrocgnetkanek,o d d z i a tulyrafichetu i peomieniowania

laserowego na tkanki).

Badania mikroskopowe w biomedycynie (Mikroskopia optyczna, badania mikrosko-
powewy k o r z y gjawisko flucrescenciji, mikroskopia elektronowa, mikroskopia
sonds kanuj gcych)

Badania endoskopowe (Budowa endoskopu, zasady optyczne d z i a teiadoskoau,
podstawy optyki endoskopu, u k + @ d wr a cagndoskepach.

Zastosowania terapeutyczne (promieniowane z zakresu bliskiej podczerwieni, lasery
wysokoenergetyczne, lasery $ r e dimiskoenergetyczne)

Z-1B-535_OptykaBiomedyczna



Laboratorium

®© N

Studenciwy k o n7/tBep § s p e r y meestawi:w

1
2.
3.
4
5

9.

10. Zastosowanie lampy Wooda w diagnostyce fluorescencyjnej.
11. Spektroskopia ské y.

Wyznaczanied t u g flis$s wi e &zd pnoenjo siatki dyfrakcyjne;.
Wyznaczania ogniskowych soczewek i badanie wad soczewek.

Refraktometr Abbe'go. Pomiarws p 6t c zzy atna rhsawii at t a .
Badanie stanu polaryzacji § wi aRrawaMalusa.

Wyznaczenie zmiany stopnia polaryzacji $ wi gop raz e jpgezbad a
t kanke.

Badaniepr z e p u s z cfzia lopry@®wech. Dyspersjas wi at t a.
Dyfrakcja$ wi aa dzczelinach.

Obserwacjap r e p a tkankodyeh w odbiciowym i transmisyjnym mikroskopie
optycznym.

Komputerowa analizaz d j keoém é bia@olgicznychnapr zy k o & d a tué w
rescencyjnychk o mé bi@dgicznych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamm Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
ustny pisem ny
W01 X
uo1 X
uo2 X
u03 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_mg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
- s - - —
wy kt a egzamin \llJV(zaglzkanle conajmniej50% p u n k z egzaminuk o n-c o
laboratorium zaliczeniezo ¢ e n { Uzyskanie conajmniej50% p un kzeGwr awoz d a

Z-1B-535_OptykaBiomedyczna
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udzwad] e zgodne hplanem WIC|L[P WlC|L|P|S h
“lstudiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednimudziale
3. . o 66 42
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 34 58
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 2,0 2,0
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100
10 Punkty ECTS za modut
" | 1 punkt ECTS=25godzino b ¢ i N Etelentaa
LITERATURA
1. PodbielskaH. (2011), Optyka biomedyczna wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Wr o c t a w\érkoicd ja,w.
2. J 6 Z wR.¢2R06), Podstawy i n Uy rotoeiazreji Oficyna Wydawnicza Politechniki War-
szawskiej, Warszawa.
3. LitwinJ., Gajda M. (2011), Podstawy technik mikroskopowych. P o d r e dlasnti Lkkd eirlekad w
rzy, Wydawnictwo Uniwersytetud agi el | &K akiéevg o,
4, Pl u c I RGLE), Lasery wmedycynie, Wydawnictwo PolitechnikiGd a n s®d &g s k .
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-536a
P studia niestacjonarne: Z-IBN-536a
Nazwa przedmiotu Systemy wspomagania decyzji w medycynie

Nazwa przedmiotu wj e z wrigielskim |Decision support systems in medicine

Ob o wi agod roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziomk szt at ceni a | stopien
Profils t udi 6 w Praktyczny

Formaitryb prowadzenias t u d i |Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadza —

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr hab. Dariusz Banas
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaldogropg/Slokup r z e d mi o Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Wybieralny
J e z yrdwadzeniaz aj e ¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
s t u d-isemestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymaganiaws t e pne Brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczbap u n k EGT® 1
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia 15

Liczbagodzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Z-1B-536a_SystemyWspomaganiaDecyzjiWwMedycynie



EFEKTY UCZENIA SIE

Svymbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektéow
efektu .
kierunkowych
Studentmapodst awioevdgzd @ t y c zhacreniai IB1IP_WO02
Wiedza W01 |zastosowanias y s t ewmspgomagania decyzji klinicz- IB1P_WO07
nych. IBLP_WO08
Potrafip o d p € z y kedlizadi procesu podejmowania
o1 decyzji na podstawie wybranego CDSS. IB1P_U0S
Umi ej et Uo2 Potrafiwy mi eadtydograniczenias y s t ewspow :gig—ggg
magania decyzji w medycynie. IB1P U20
U03 |Potrafip o d p € z y kabkt@sawania CDSS w praktyce. IB1P_UO09
KO1 Rozumiepot r zélag td e ezt astiipaednot a IB1P KO1
Kompetencje szenia swoich kompetencji. -
spot ec K02 Rozumie znaczenie n a r z gfdrmatycznych w medy- IBIP K06
cynie. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresciprogramowe

wy kt a

Pr z e glysd ewspomagania decyzji (CDSS - clinical decision support sys-
tems). Podstawowe typy CDSS. Matematyczne podstawy s y s t e wspomaga-
nia decyzji ( Pr zetpdikadpr awd o p o d o boigedrl snbgelas,y st e md
wspomagania decyzji opartych na bazie wiedzy, systemy wy k o r z y sztuozj g (
na nt el iigceeniemagzynowe). Eksploracja danych w CDSS (Uczenie nad-
zorowane i nienadzorowane). Zasady wd r a Z & y $ B e wspomagania decyzji
klinicznych (synteza i formalizacja i lokalizacja wiedzy, ocena ef ekt y wn
CDSS). Ewaluacja CDSS (strategie i typy ewaluacji, konkluzje i obserwacje).
Zagadnienia etyczne i prawne we wspomaganiu decyzji . Wsparcie decyzji pa-

c j e n({wsparcie decyzji pacjenta w diagnozie i terapii, interaktywne nar z e d 3
WS p 0 ma g podgnowanie decyzjipr z e z
s y s t e wsfpamagania decyzji w medycynie (Brigham and Wo me nHospital,
Intermountain Healthcare of Utah, V a n d e rWiziOtder Experience)

pa®j ey kidzasidspwania

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Z-1B-536a_SystemyWspomaganiaDecyzjiWwMedycynie

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Uzyskanie co najmniej 50% p u n k £ kiblekwium w formie
testu

wy kt a zaliczeniezo c e n g

NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

P s Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
L |Udzivahj e czgodnielz planem wicjL|P|SIW|C|L]|P]|S h
’ studi 6w 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 11 h

nauczycielaakademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczycielaakademickiego

Liczbagodzin samodzielnej pracy

5 studenta 8 14 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 0,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 25 25 h
10, Punkty ECTS za modui o 1 ECTS
1 punkt ECTS=25godzino b c i N Eiwlentaa
LITERATURA

1. RudowskiR. (2003), Informatyka medyczna, PWN, Warszawa.3

Kag ckK,Kur z yW, Saczepaniak P., Zajdel R. (2006), Kompendium informatyki medycznej, Al-
fa-Medica Press.

3. EtaS.Berner (ed.)( 2016), Clinical Decision Support Systems. Theory and Practice, Springer Inter-
national Publishing, Switzerland.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-536b
P studia niestacjonarne: Z-IBN-536b
Nazwa przedmiotu Systemy monitorujace funkcje zyciowe

Nazwa przedmiotuw|j e z wrgielskim |Life functions monitoring systems

Ob o wi agod roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kieruneks t udi 6w INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziomk szt at ceni a | stopien
Profils t udi 6 w Praktyczny

Formaitryb prowadzenias t u d i |Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadza —

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr hab. Dariusz Banas
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaldogropg/Slokup r z e d mi o Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Wybieralny
J e z yrdwadzeniaz aj e ¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
s t u d-isemestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymaganiaws t e pne Brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczbap u n k EGT® 1
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia 15

Liczbagodzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Z-IB-536b_SystemyMonitorujaceFunkcjeZyciowe



EFEKTY UCZENIA SIE

Svymbol Odniesienie do

Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .

kierunkowych
Studentmapodst awioevdzzd @ t y ctechnika IB1IP_WO02
Wiedza W01 |ur z g dvgkeraystywanych do monitorowania stanu IB1P_WO07
pacjenta w miejscu opieki IBIP_WO08
uo1 Potr:_;n‘lp odpct zy &£ wd niocedlizacji procesu IBLP UOS5

monitoringu -
Umiej et U02 Potrafiwy mi eadtydograniczenias y s t e modite- :gig—ggg
rowania stanu pacjenta IB1P U20
. Rozumiepot r zélag td e ezt astiipadnor a

Kompete*nqe KOL | s7enia swoich kompetencji. IB1P_KO1
S POt €L 02 [Rozumie znaczenien ar z edzyni emadkynie.h IB1P_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresciprogramowe
zajec

Podstawowe informacje o zadaniach s y st e mé wi t o r stangpacyentd w
miejscu opieki. Statystykiu z y walma@aeny moni t papliasjimoni t or u |
(metoda Bland-Altmana, konkordancja i wykresy polarne). Multimodalne monito-
rowanie neurologiczne (zastosowania, zalety i wady r 6 z n pweakyjnych i niein-
wazyjnych technik monitorowaniac i $§ nise rdida z a s zutlemawanipdkanki
wykt a|mézgowmeéjz,gowengode p kryi,ymetabolizmu mé z gaelektroencefalogra-
fii). Nieinwazyjne $ r 6 d o p e rmanitorgwan& regionalnej saturacji mo6 z gle-
nem (rScO2) za p o mo spektroskopii w bliskiej podczerwieni (NIRS). Echokar-
diografia ( pr z e z p r 1 graezkletkowag.Ultrasonografia ( p + uana przusz-
na, reakcja na pt y nBr) z y stechnelogie monitorowania: bezprzewodowe,
p r z e nimdnatechnologie

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanic e
ustny pisemny
wo1 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Uzyskanie co najmniej 50% p u n k & kiblekwium w formie-
testu

wy kit a zaliczeniezo c e n g
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
P e . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
L |Udzivahj e czgodnielz planem WiCclL|P wWic|L|P :
’ studi 6w 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczycielaakademickiego 17 11 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 8 14 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwiagzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 25 25 h
10, Punkty ECTS za modu% o ECTS
1 punkt ECTS=25godzino b c i N bhedentaa
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