Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-501
P studia niestacjonarne: Z-IBN-501
Nazwa przedmiotu Podstawy Metrologii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of Metrology

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzaca - . . -
przedmiot Jednostka Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii

dr hab. inz. Krzysztof Stepien, prof. PSk

Koordynator przedmiotu dr inz. Pawet Zmarzty

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogdlnego

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iat;;)urr?]to- projekt inne

studia

Liczbagodzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

Z-1B-501_PodstawyMetrologii



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie metrologii obejmujgca jednostki
miar, zna pojecia z zakresu teorii prawdopodobienstwa IBIP W02
W01 |istatystyki majgce zastosowanie w rachunku btedoéw, —
. ; ; ) IB1P_W10
zna metody matematyczne stuzgce do obliczania btedoéw
Wiedza w pomiarach bezposrednich i posrednich.

Ma wiedze w zakresie zasad fizycznych wykorzystywa-
nych w réznego rodzaju przyrzgdach pomiarowych. Zna
W02 | elementy sktadowe przyrzgdéw pomiarowych. Zna pa- IB1P_WO03
rametry odnoszace sie do doktadnosci ksztattowo-
wymiarowej czesci maszyn.

Umiejetnosci

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment pozwa-
lajgcy na pomiar wybranych parametrow i wielkosci, jak
uo1l réwniez wyciggng¢ wnioski na podstawie analizy staty- IB1P_UO4
stycznej wynikow badan wiasnych i porownac je z wyni-
kami badan dostepnymi w piSmiennictwie.

Potrafi ocenic istniejgce rozwigzania techniczne wybra-
U02 | nych urzgdzen pomiarowych w zakresie ich budowy, IB1P_UO09
mozliwosci funkcjonalnych i eksploatacyjnych.

Kompetencje
spoteczne

Posiada swiadomosc¢ wiasnych ograniczen wynikajgcych
z dynamicznego postepu metrologii i nie waha sie zasie-
gac opinii ekspertéow, gdy problem wykracza poza ramy
jego wiedzy i doswiadczenia.

K01 IB1P_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

For-m'a Tresciprogramowe

zajeé
Historia metrologii. Klasyfikacja metrologii. Zagadnienia prawne zwigzane z metrolo-
gig. Elementy rachunku prawdopodobienstwa w metrologii. Elementy statystyki w
metrologii. Pojecie wielkosci, wartosci wielkosci. Jednostki miar. Uktad jednostek Sl.
Klasyfikacja btedéw pomiarowych. Pojecie niepewnosci pomiaru. Metody obliczania

wyktad niepewnosci pomiaru. Elementy skladowe narzedzi pomiarowych. Wtasciwosci me-

trologiczne przyrzgdéw pomiarowych. Stykowe pomiary wielkosci geometrycznych.
Bezstykowe pomiary wielkosci geometrycznych. Wspdétrzednosciowa technika pomia-
rowa. Pomiary i analiza chropowatosci powierzchni. Parametry chropowatosci po-
wierzchni.

laboratorium

Budowa i czesci skladowe narzedzi pomiarowych. Pomiary wymiaréw wewnetrznych,
zewnetrznych i mieszanych. Analiza btedéw w pomiarach bezposrednich. Analiza
btedéw w pomiarach posrednich. Kompleksowa analiza btedéw w pomiarach styko-
wych.. Pomiary wielkosci geometrycznych za pomoca dtugosciomierza poziomego.
Pomiary stykowe chropowato$ci. Pomiary bezstykowe chropowatosci. Pomiary z
wykorzystaniem interferometrow laserowych. Mikroskopia sit atomowych. Pomiary
odchytek okragtosci i walcowosci. Pomiary wspétrzednosciowe na maszynach sta-
cjonarnych. Pomiary wielkosci geometrycznych za pomocg wspétrzednosciowego
ramienia pomiarowego. Pomiary wielkosci geometrycznych za pomocg skanera 3D.
Pomiary wielkosci geometrycznych za pomocg wieloczujnikowej maszyny pomiaro-
wej.

Z-1B-501_PodstawyMetrologii




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Ssymbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyé X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01l X
W02 X
uo1l X
uo2 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie minimum 50 pkt na 100 mozliwych.

laboratorium zaliczenie z oceng

Obecnos¢ na zajeciach. Oddanie sprawozdan z realizowa-
nych éwiczen. Uzyskanie co najmniej 50 % z kazdego z
kolokwiéw (trzy kolokwia na semestr). Uzyskanie co naj-
mniej 50 % punktéw z kazdego sprawozdania z realizowa-

nych ¢wiczen.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P|S|W|C]|L]|P h
© | studiow 30 30 18 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczycielaakademickiego 64 40 1
Liczba punktow ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 36 60 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,4 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami

I o charakterze praktycznym S0 S0 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 100 100 h

10 Punkty ECTS za n.'nodu.’f o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Z-1B-501_PodstawyMetrologii




LITERATURA

1.

2.
3.
4

No

B ©o©

Barzykowski J., Domanska A., Kujawinska M., (2016), Wspétczesna metrologia — wybrane za-
gadnienia, WNT, Warszawa.

Arendarski J., (2013), Niepewnos$¢é pomiaréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.
Jakubiec W., Malinowski J., (2007), Metrologia Wielko$ci Geometrycznych, WNT, Warszawa.
Praca zbiorowa pod redakcjg Humiennego Z., (2001), Geometrical Product Specifications - Cour-
se for Technical Universities, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

Adamczak S., Makieta W., (2018), Metrologia w budowie maszyn — zadania z rozwigzaniami,
PWN, Warszawa.

Adamczak S., (2009), Pomiary geometryczne powierzchni, WNT.

Adamczak S., Makieta W., (2010), Podstawy metrologii i inzynierii jakosci dla mechanikéw — ¢wi-
czenia praktyczne, PWN, Warszawa.

Dotson C.L., (2016), Fundamentals of dimensional metrology, Cengage Learning.

Leach R., (2011), Optical measurements of surface topography, Springer.

. Ratajczyk E., Wozniak A., (2016), Wspotrzednosciowe Systemy Pomiarowe, Oficyna Wydawni-

cza Politechniki Warszawskiej.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-502
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-502
Nazwaprzedmiotu Wytrzymatosé materiatow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Strength of materials

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzgca — —

przedmiot Jednostka Katedra Inzynierii Produkcji
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV
studiow - semestr studianiestacjonarne | SemestrV
Wymaganiawstepne Mechanika
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 15
w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 9 9

Z-1B-502_WytrzymatoséMateriatow



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

mentéw w dyskusji.

Kategoria Sg;,gﬁﬂ' Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student ma elementarng wiedze nt. podstawowych wiel-
kosci opisujgcych zachowanie ciat odksztatcalnych ta-

wo1 kich jak naprezenie, przemieszczenie, odksztatcenie IB1P_WO1
oraz rozumie znaczenie ich uniwersalnosci
Student ma wiedze nt. prostych przypadkéw wytrzyma-

W02 tosciowych dla konstrukcji pretowych takich jak rozcig- IB1P_WO01
ganie, $cinanie, zginanie, skrecanie; zna wybrane meto- IB1IP_W11

Wiedza dy obliczeniowe w tym zakresie
Student zna wybrane zagadnienia bezpieczenstwa ma-
teriatow i konstrukcji takie jak hipotezy wytrzymatoscio-
we, wybrane twierdzenia i metody energetyczne, ele-

W03 | menty teorii ptyt cienkich, podstawy analizy statecznosci :Eg—w(ﬁ
konstrukcji oraz zjawisko zmeczenia materiatéw; ma -
wiedze dotyczacg wybranych metod obliczeniowych
w tym zakresie
Student potrafi wykonywac nieskomplikowane analizy IB1P U06

U0l | dla prostych przypadkéw wytrzymatosciowych takich jak IB1P U12
rozcigganie, $cinanie, zginanie, skrecanie -
Student potrafi wykonywac proste analizy dotyczace

uo2 wyznaczania przemieszczen w konstrukcjach preto- IB1P_UO06

Umiejetnosci wych, obliczania naprezen zredukowanych oraz wyzna- IB1P_U12
czaniaobcigzen krytycznych
Student posiada umiejetnos¢ oceniania przydatnosci
analiz wytrzymato$ciowych w rozwigzywaniu prostych

o3 zagadnien inzynierskich z zakresu inzynierii biomedycz- IB1P_U20
nej
Student rozumie potrzebe statego uzupetniania wiedzy z

K01 obszaru wytrzymatosci materiatéw IB1P_KO1

Kompetencje
spoteczne Student potrafi przedstawic i uzasadnic¢ swoje stanowi-
K02 |sko oraz spos6b myslenia, uzywajgc rzeczowych argu- IB1P_KO06
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Podstawy wytrzymatosci materiatéw, zadania, zatozenia i uproszczenia przedmiotu.
Modele materiatow, klasyfikacja modeli konstrukciji.

Wektor naprezeniai stan naprezenia w punkcie. Analiza ptaskiego stanu naprezenia
— transformacja, wyznaczanie kierunkéw gtéwnych i naprezen gtéwnych, koto Mohra.
Wektor przemieszczenia. Stan odksztatcenia w punkcie — wydtuzenia wzgledne, od-
ksztalcenia postaciowe, zwigzki geometryczne.

Elementarne zwigzki fizyczne, wykres rozciggania stali miekkiej i wysokoweglowe;.
Prawo Hooke’a dla jednoosiowego stanu naprezenia. Uogdinione prawo Hooke’a.
Geometria przekroju poprzecznego preta — srodki ciezkosci, moment bezwiadnosci
przekroju poprzecznego wzgledem osi i bieguna, dewiacyjny moment bezwtadnosci.
Gtowne centralne osie bezwladnosci przekroju poprzecznego.

Sity wewnetrzne w precie, klasyfikacja przypadkow wytrzymatosciowych.
Rozcigganie — analiza przemieszczen, odksztatcen i naprezen, warunek wytrzymato-
sciowy. Przypadki rozciggania statycznie niewyznaczalnego, naprezenia wywotane
btedami montazowymi, naprgzeniatermiczne.

Scinanie, czyste $cinanie, $cinanie technologiczne.

Skrecanie pretéw o przekroju kotowym, analiza odksztatcen i naprezen, naprezenia
maksymalne i kat skrecenia watu, warunek wytrzymatosciowy.

Zginanie, wykresy sittngcych i momentéw gngcych, opis odksztatcen belki poddanej
zginaniu, analiza naprezen w belce, warunek wytrzymatosciowy. Naprezenia styczne
przy zginaniu. Linia ugiecia belek, rownanie rézniczkowe linii ugiecia.

Energia odksztatcenia — energia odksztatcenia objetosciowego i postaciowego. Hipo-
tezy wytrzymatosciowe — hipoteza Hubera-Misesa-Hencky’ego, hipoteza najwiek-
szych naprezen stycznych. Praktyczne wykorzystanie hipotez wytrzymatosciowych
do analizy ztozonych przypadkdéw wytrzymatosci preta.
Wyboczenie preta —wzor Eulera, smuktosc i smukios¢ graniczna, wyboczenie w za-
kresie sprezysto-plastycznym.

Energia odksztatcenia konstrukcji pretowych, zasada wzajemnosci prac Bettiego,
wyznaczanie przemieszczeh w ustrojach pretowych metodg Maxwella-Mohra.
Elementy teorii plyt cienkich: zatozenia i podstawowe zaleznosci.
Spietrzenie naprezen. Zmeczenie materiatow.

éwiczenia

Analiza ptaskiego stanu naprezenia —wyznaczanie kierunkdw gtéwnychi naprezen
gtéwnych, transformacja stanu naprezenia.

Wyznaczanie srodkéw ciezkosci, momentéw bezwladnosci wzgledem osii bieguna
oraz dewiacyjnych momentoéw bezwtadno$ci przekroju poprzecznego preta. Wyzna-
czanie gtéwnych centralnych osi bezwtadnosci i gtdbwnych centralnych momentéw
bezwtadnosci.

Obliczanie naprezen, odksztatcen i przemieszczen w pretach poddanych rozcigganiu
(Sciskaniu), warunek wytrzymatosciowy. Przypadki rozciggania statycznie niewyzna-
czalnego.

Skrecanie pretdw o przekroju kotowym, naprezenia maksymalne i kat skreceniawa-
tu, warunek wytrzymatosciowy.

Wykresy sit thgcych i momentéw gngcych w belkach, wyznaczanie naprezen, waru-
nek wytrzymato$ciowy, wyznaczanie linii ugiecia.

Analiza wybranych przypadkéw wytrzymatosci ztozonej.

Z-1B-502_WytrzymatoséMateriatow




laboratorium

Wprowadzenie do sytemu ABAQUS/CAE. Wyznaczenie naprezen w kratownicy pfa-
skiej (budowa modelu z elementami kratowymi, dyskretyzacja, rozwigzanie, analiza
wynikow). Prawo Hooke’a dla jednoosiowego stanu naprezen.

Wyznaczenie naprezen przekrojowych w elementach belkowych (budowa modelu z
elementami belkowymi, wykresy momentéw gnacych i sit thgcych). Weryfikacja zasa-
dy zesztywnienia poprzez analize zadania nieliniowego geometrycznie.

Analiza statyczna tarczy z otworem, wyznaczenie przemieszczen, rozktadéw od-
ksztatcen i naprezenh (dwuwymiarowe zagadnienie liniowej teorii sprezystosci, ele-
menty tarczowe troj- i czteroweztowe). Hipoteza wytrzymatosciowa Hubera-Misesa-
Hencky’ego dla ptaskiego stanu naprezen. llustracja zasad de Saint-Venanta i Ber-
nouliego.

Wprowadzenie modelu materiatu sprezysto-plastycznego do analizy naprezenw
tarczy (analiza przyrostowa). Parametry modelu sprezysto-plastycznego: granica
plastyczno$ci, odksztatcenie plastyczne.

Obcigzenie krytyczne i postacie wyboczenia ptaskich elementéw ramowych. Weryfi-

kacja numeryczna wzoru Eulera na site krytyczna.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyé X)
efektu Egz‘;‘gn ;%2?21:; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
W01 X
wWo02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_mg Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykiad zaliczenie z oceng ;ngskanle co najmniej 50% punktéw z zaliczenia koncowe
" . . . Uzyskanie co najmniej50% punktow z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng zajeé
laboratorium zaliczenie z oceng ;Jazj)ézkanle co najmniej 50% punktéw z kolokwidéw w trakcie

Z-1B-502_WytrzymatoséMateriatow




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ng‘:‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiClLIPIS|W|C|L|P|S H
" | studiow 30 | 15 | 15 189 | o9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 (212 2 12 2 h
3 Razem przy bezposrgdmm udziale 66 42 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéow ECTS, ktérg student
4, | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 34 58 h
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym o0 20 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9 | denta 100 100 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
LITERATURA
1. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. (2009), Wytrzymato$¢ materiatow, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa (lub inne wydanie).
2. Gierulski W., Miksa M., Radowicz A. (1996), Mechanika techniczna. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Skrypt 291, Kielce.
3. Jakubowicz A., Ortos Z. (1984), Wytrzymatosc materiatow, WNT, Warszawa (lub inne wydania).
4. Piechnik S. (1980), Wytrzymato$¢ materiatowdla wydziatbwbudowlanych, PWN, Warszawa.
5. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. (2012), Zadania z wytrzymato$ci materiatow, WNT, War-
szawa.
6. Barchan A., Wojcik S. (1994), Mechanika techniczna. Zbiér zadan z rozwigzaniami, Wydawnic-
two Politechniki Swietokrzyskiej, Skrypt 247, Kielce.
7. Banasiak M., Grossman K., Trombski M. (1998), Zbiér zadan z wytrzymatos$¢ materiatow, PWN,
Warszawa.
8. Abaqus/CAE User's Manual
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-503
P studia niestacjonarne: Z-IBN-503
Nazwa przedmiotu Biomateriaty

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim |Biomaterials

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzgca —

przedmiot Jednostka Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$c¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktow ECTS 3

Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 15

w semestrze studia
niestacjonarne: 9 9 9

Z-IB-503_Biomateriaty



EFEKTY UCZENIA SIE

Svymbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna rodzaje, klasyfikacje, podziaty oraz zasto-
W01 | sowanie materiatow jako materiatéw biomedycznych IB1P_WO05
Wiedza oraz nt. reakcji organizmu na kontakt z biomateriatami.
Posiada wiedze o budowie, wlasciwosciach i metodach
W02 | badan materiatéw oraz technologiach wytwarzania IB1P_W13
i modyfikacji z obszaru inzynierii biomedyczne;.
Potrafi przeanalizowa¢ badany biomateriat pod kgtem
U0l |wiasnosci fizyko-chemicznych oraz struktury dla dedy- IB1P_U21
kowanych zastosowan.
Umiejetnosci Umie odpowiednio dobra¢ materiat biomedyczny dla
UQ2 | Zapewnienia poprawnej Igons.trukcu i eksgloatacu wyrobu IBIP U20
medycznego od protetyki do implantologii poprzez rege- -
neracje i opatrywanie tkanek.
Student potrafi pozyskiwa¢, analizowac¢, weryfikowac
: KO1 | literature naukowg i bazy danych oraz wykorzysta¢ zdo- IB1P_KO1
Kompetencje . .
byte informacje w praktyce.
spoteczne : - i -
Potrafi podejmowac dziatania pracy w zespole oraz ma
K02 - A s f - IB1P_KO03
swiadomos$¢ waznosci postepowania profesjonalnego. -

TRESCI PROGRAMOWE

For-m'a Tresciprogramowe
zajec
Definicje, klasyfikacja i wtasnosci biomateriatéw. Specyfikacja sSrodowiska tkankowe-
go. Charakterystyka in wtasciwosci biomateriatow metalowych, ceramicznych, poli-
wykfad merowych, weglowych. Ocena biologiczna biomateriatow i wyrobéw medycznych.
Biomateriaty do zespalania tkanek. Kompozyty w inzynierii biomedycznej. Nanobio-
materiaty.
Zagadnienia dezynfekciji i sterylizacji. Korozja biomateriatow i implantéw metalowych.
¢wiczenia Wptyw stosowania technik inzynierii powierzchni na odpornos¢ korozyjng biomateria-

téw metalowych w chirurgii kostnej i ortopedii.

laboratorium

Ocena organoleptyczna materiatow opatrunkowych, instrumentarium chirurgicznego,
oraz implantéw i protez uzyskanych ex vivo. Metody pasywacji powierzchni biomate-
riatdbw. Charakterystyka, budowa strukturalna i badania wt. mechanicznych stali au-
stenitycznej, tytanu i jego stopéw, materiatdw na osnowie kobaltu, bioceramiki i bio-
polimerow. Wyznaczanie porowatosci otwartej i nasigkliwosci wodnej biomateriatow
ceramicznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1l X
w02 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X
K02 X
2

Z-IB-503_Biomateriaty
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie 50% punktéw z egzaminu.
éwiczenia zaliczenie z oceng Uzyskanie oceny pozytyvx_/nej ze wszystkich sprawozdan
oraz aktywnosci na zajeciach.
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanle' oceny pozytywnej ze wszystkich sprawozdan
laboratoryjnych.

NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. s Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziatw zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L]|P]|S h
© | studiow 15 | 15 | 15 99|09
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2|2 4 | 2| 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 53 35 h

nauczycielaakademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,1 14 ECTS
nauczycielaakademickiego

Liczbagodzin samodzielnej pracy

5 studenta 22 40 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,9 1,6 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiagzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du'i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. LedaH., (2012), Materiaty inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych, wyd. Politechniki Po-
znanhskiej, Poznah.

2. Mazurkiewicz A., (2014), Biomateriaty laboratorium, wyd. Uczelniane Uniwersytetu Technolo-

giczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, Bydgoszcz.

Marciniak J., (2013), Biomateriaty, wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice.

Btazewicz S., Stoch L., Biomateriaty, Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa

Jakubowicz J., Jurczyk M., Bionanomateriaty, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan

akrw
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-504
P studia niestacjonarne: Z-IBN-504
Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fundamentals of automation and robotics

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzaca Katedra Urzgdzen Elektrycznych i Automatyki,
przedmiot Jednostka Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii
Koordynator przedmiotu dr inz. Michat Laskawski

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia lat??urr?fo' projekt inne
studia
Liczbagodzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-504_PodstawyAutomatykiiRobotyki



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Student rozumie pojecia zwigzane z automatyka, zna
modele podstawowych obiektéw dynamicznych iich
Wiedza W01 | praktyczne zastosowania, dysponuje wiedzg z zakresu IB1P_W10
badania stabilnosci obiektow i uktadéw sterowania oraz
metod sterowania robotéw.

Potrafi opisa¢ zachowanie obiektu regulaciji i uktadu

uo1 . R : S IB1P_UO05
sterowania w dziedzinie czasu i czestotliwo$ci.
Potrafi zaprojektowac poprawnie dziatajgcy uktad regu-
.. s uo2 .. - R " .. IB1P_U11
Umiejetnosci lacji automatycznej oraz oceni¢ jakos¢ regulacii. -
Potrafi praktycznie stosowac narzedzia inzynierskie IBIP U02
uo3 i programistyczne wspomagajgce projektowanie syste- IB1IP U10
mow automatyki oraz robotyki. -
Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-
K01 | szenia swoich kompetencji. Student rozumie zwigzek IB1P_KO1
Kompetencje miedzy naktadem pracy, a jej efektem.
spoteczne Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (tok myslenia)
K02 i broni¢ go, uzywajac rzeczowych argumentéw IB1P_KO06
w dyskusji.

TRESCI PROGRAMOWE

For-m'a Tresciprogramowe

zajeé
Definicje obiektu sterowania, regulatora, systemu otwartego i zamknietego, sprzeze-
nia zwrotnego. Opis matematyczny podstawowych elementow uktadéw automatyki
w dziedzinie czasu i z wykorzystaniem transformaty Laplace’a. Wtasciwosci podsta-

wyktad wowych elementéw i uktadéw automatyki. Transmitancja widmowa i charakterystyki

czestotliwosciowe. Stabilnos¢ ukladow regulacji automatycznej. Jakos¢ regulacii

w uktadach automatyki, btedy regulacji statyczne i dynamiczne. Regulatory i uktady
regulacji ze sprzezeniem zwrotnym. Ukfady kinematyczne robotéw i podstawy stero-
wania robotdw.

Zapoznanie z narzedziami informatycznymi wspomagajgcymi analize i synteze ukta-
dow sterowania i regulacji. Tworzenie i przeksztatcanie modeli obiektéw dynamicz-
nych. Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe podstawowych obiektéw dyna-
micznych. Projektowanie regulatoréw, analiza stabilno$ci zamknietych uktadéw regu-
lacji. Identyfikacja parametréw modeli obiektéw dynamicznych. Sterowanie uktadem
kinematycznym robota.

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01l X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
2

Z-1B-504_PodstawyAutomatykiiRobotyki



FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Formazaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
laboratorium zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan

NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|S|W|C|L]|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczycielaakademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

> studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o5 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie pracg stu-

% | denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du'i N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R. (2005), Podstawy teorii sterowania. WNT,
Warszawa.

2. Gessing R. (2001), Podstawy automatyki. Wyd. Politechniki Slgskiej. Gliwice.

3. Golnaraghi F., Kuo C. B. (2009), Automatic control systems, John Wiley & Sons, inc.

4. Spong M. W., Vidyasagar M. (1997), Dynamika i sterowanie robotéw, WNT, Warszawa.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-505
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-505
Nazwaprzedmiotu Podstawy przedsigbiorczosci

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim [ The basis of entrepreneurship

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca .. -
przedmiot Jednostka Katedra Zarzadzania i Marketingu
Koordynator przedmiotu dr Edyta Gasiorowska-Macznik
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot ksztalcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne SemestrV

studiow - semestr studianiestacjonarne | SemestrV

Wymaganiawstepne NIE

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

Z-IB-505_PodstawyPrzedsiebiorczoscéi



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Sg;,gﬁﬂ' Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Student ma wiedze na temat roli przedsiebiorcy w go-

WO01 |spodarceijego dziatan w warunkach niepewnosci i ryzy- IB1P_W21

. ka.
Wiedza

Student zna i rozumie podstawowe zasady zaktadania i

WO02 | prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz ma wiedze IB1P_W21

natemat ich réznych form prawnych.

uo1 Student potrafi oceni¢ aspekty etyczne w procesie dzia-

Umniei o talnoscigospodarczej. IBLP_U08
miejetnosci - T - - —
Student potrafi wspétpracowac w zespole i podejmuje
uo2 / . . . IB1P_U19
wyzwania zwigzane z zarzadzaniem jako lider grupy. -
Student ma swiadomosc etycznego i odpowiedzialnego
KO1 dziatania w procesie podejmowania i prowadzenia dzia- IBLP KOG
Kompetencje talnosci gospodarczej oraz relacjach z otoczeniem -
spoteczne przedsiebiorstwa.
K02 Student potrafi identyfikowac i rozstrzygac dylematy IBIP_KO5

pojawiajgce w toku rozwoju dziatalnosci gospodarcze;.

TRESCI PROGRAMOWE

For_m’a Tresciprogramowe
zajec
Geneza i teorie przedsiebiorczosci. Przedsigbiorczos¢i jej rodzaje. Charakterystyka
przedsiebiorcy. Zarzadzanie przedsiebiorstwem. Formy prawne dziatalnosci gospo-
wyklad darczej. Uwarunkowania rozwoju przedsiebiorczosci. Cykl zycia przedsiebiorstwa.

Finansowanie przedsiebiorczosci. Innowacje jako zrédto przedsiebiorczosci. Spo-
tecznie odpowiedzialne przedsiebiorstwa. Etyczny i kulturowy wymiar przedsiebior-
czosci. Réznice kulturowe w prowadzeniu dziatalnosci gospodarcze.

Kompetencje przedsiebiorcy. Sylwetki znanych przedsiebiorcow —wzorzec do nasla-
dowania i inspiracji. Od marzen do realizacji — pomyst na biznes. Przedsiebiorstwa
éwiczenia rodzinne. Przedsiebiorstwa trwale obecne na rynku — stabilizacja czy stagnacja. Rola
momentow krytycznych w rozwoju przedsiebiorczosci. Otoczenie i wsparcie przed-
siebiorcy. Dziatania etyczne i nieetyczne w toku dziatalno$ci gospodarczej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia
sfektu ESE??;” Fligsii:n;]r; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
wo1 X
W02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X
2

Z-IB-505_PodstawyPrzedsiebiorczoscéi
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wykiad zaliczenie z oceng gi?ﬁgggle co najmniej50% punktéw z kolokwium zalicze
Przygotowanie przez studentow referatéw nt. stynnych
éwiczenia zaliczenie z oceng przedsiebiorcéw i/lub przedsiebiorstwa rodzinnego. Analiza
przypadkow z praktyki gospodarczej — praca w grupach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
_ o Obciazenie studenta nf)z?k'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIP|IS|W|C|]L|P|S h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|2 2 |2 h
Razem przy bezposrednimudziale
& nauczycielaakademickiego 84 22 n
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérag student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
v o charakterze praktycznym 23 23 4
Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10. Punkty ECTS za modu.l' | 5 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Godlewska-Majkowska H. (red.), (2009), Przedsiebiorczos¢. Jak zafozyc¢ i prowadzic wtasng fir-
me, SGH, Warszawa.
2. Piecuch T. (2010), Przedsiebiorczo$c. Podstawy teoretyczne, C.H. Beck, Warszawa.
3. Lichniak I. (red.). (2009), Nauka o przedsiebiorstwie. Wybrane zagadnienia, SGH, Warszawa.
4. ZielinskiK. (2014), Formy i przejawy wspofczesnej przedsigebiorczo$ci w Polsce, Difin, Warsza-
wa.
5. Knecht Z. (2016), Przedsiebiorczos¢ i przedsiebiorca, WSOWL, Wroctaw.
6. TargalskiJ., Francik A. (2009), Przedsiebiorczo$¢ i zarzgdzanie firmg, C.H. Beck, Warszawa.
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Uniwersytet Jana

Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swietokrzyska U

KARTAPRZEDMIOTU

studia stacjonarne: Z-1B-521

Kod przedmiotu

studia niestacjonarne: Z-IBN-521

Nazwaprzedmiotu Biotribologia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Biotribology

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia
Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca o
przedmiot Jednostka Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu dr hab. Inz. Monika Madej, prof. PSk

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne SemestrV

studiow - semestr studianiestacjonarne | SemestrV

Wymaganiawstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-521 Biotribologia
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Sg;,gﬁﬂ' Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Posiada wiedze dotyczaca teorii tarcia. Zna mechanizmy
WO01 |tarciaizuzycia materiatdéw konstrukcyjnych. Znabioma- IB1P_W17

terialy stosowane natypowe wezly tarcia
Posiada wiedze dotyczgca wplywu warstwy wierzchniej
na procesy tarcia i zuzycia. Wie jakimi wiasciwosciami

Wiedza Wo2 | Powinna sie charakteryzowa¢ dla konkretnego zastoso- IBIP_W16

wania. Zna wtasciwosci geometryczne, fizyczne i che-
miczne powierzchni ciat statych wplywajgce na proces
tarciaizuzycie

Zna zaawansowane technologie inzynierii powierzchni
W03 | stosowane w tribologii. Znatechniki naktadania oraz IB1P_W13
rodzaje cienkich powlok przeciwzuzyciowych

Umiejetnosci

Potrafi rozpoznac¢ charakterystyczne formy zuzycia oraz
U0l | czynnikiwptywajgce na jego intensywno$¢. Umie zapro- IB1P_UO4
ponowac rozwigzanie, ktére zmniejszg zuzycie

Potrafi zaproponowac odpowiedni dla badanego mate-
riatu i zastosowania test tribologiczny. Umie samodziel-
nie przeprowadzi¢ testy tribologiczne i wtasciwie zinter-
pretowa¢ wyniki badan

uo2 IB1P_UO6

Kompetencje
spoteczne

Potrafi przekaza¢ informacje i opinie dotyczace tribologii
W sposéb powszechnie zrozumialy. Rozumie spoteczne
K01 |is$rodowiskowe problemy zwigzane z tarciemi zuzywa- IB1P_KO02
niem sie elementow technicznych oraz koniecznoscig ich
recyklingu.

W trakcie pracy przestrzega obowigzujgcych zasad,

K02 A : o ; ..
bezpieczehstwa, higieny i ergonomii pracy.

IB1P_KO7

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Podstawowa wiadomosci o zjawisku tarcia i proceséw mu wspottowarzyszacych.
Wiasciwosci geometryczne, fizyczne i chemiczne warstw wierzchnich ciat statych
oraz ich wplyw na tarcie i zuzycie. Podstawy mechaniki kontak tu.
Mechanizmy tarcia i zuzywania materiatdw metalowych, ceramicznych, polimerowych
i kompozytowych stosowanych w medycynie. Wiedza na temat rodzajow zuzywania
biomateriatéw. Podstawy teorii smarowania. Srodki smarowe stosowane w biotribolo-
gii, podstawowe rodzaje smarowania. Nowoczesne techni inzynierii powierzchni
w biotribologii —powtoki barierowe i przeciwzuzyciowe. Zjawiska zachodzgce w ma-
kro-, mikro- i nanoskali. Znaczenie problematyki bezpieczenstwa, ekonomiki i ochro-

ny srodowiska w projektowaniu i eksploatacji uktadéw biotribologicznych.

laboratorium

Dobér materiatéw oraz srodkéw smarowych stosowanych w medycynie.
Zaprogramowanie testu tribologicznego oraz interpretacja wynikow.

Zuzywanie metali i stopow, kompozytéw i ceramiki w warunkach tarcia technicznie
suchego oraz tarcia z zastosowaniem srodkéw smarowych symulujgcych warunki
w systemach biotribologicznych . Tarcie i zuzycie cienkich powtok ceramicznych
i weglowych naktadanych metodami PVD, CVD i ALD.

Z-1B-521 Biotribologia
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisem ny

Kolokw ium

Projekt

Spraw ozdanie

Inne

w01l

w02

WO03

uo1

uo2

X | XX |X]|X

K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Z-1B-521 Biotribologia

For_mc'i\ Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie min. 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego
Uzyskanie min. 50% punktow z kolokwium zaliczeniowego i
laboratorium |  zaliczenie z oceng uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich sprawozdan
laboratoryjnych
3
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIPIS|W|C|L|P|S h
' studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razemprzy bezpos’rgdr_lim udziale 34 29 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiazany z zajeciami
v o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9 | denta S0 50 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
LITERATURA

Gierzynska-Dolna M.: Biotribologia. Wyd. Politechniki Czestochowskiej. 2002.
Gierzynska-Dolna M.: Tribological problems in natural and artifical human joints. Inzynieria Bio-
materiatéw. 1997, Nr 1, s. 8-10.

Marciniak J.: Biomateriaty, Wyd. Politechniki Slgskiej, 2002.

Prospekty firm: ASECULAP, KERAMED, BIOMET-MERCK, Joint Medical Products Corporation, Be-
go Semados, Biomet, TAV Dental.

Madej M., Ozimina D., Kurzydiowski K., Ptocinski T., Wiecifski P., Baranowicz P., Diamond-like
carbon coatings in biotribological applications, Kovove Materialy-Metallic Materials, 2016

Madej M., Wfasciwosci systemoéwtribologicznych z powfokami diamentopodobnymi, Monografia,
2013, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce

Sajewicz E., Wprowadzenie do biotribologii, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej, Bia-
tystok 2011.

Kula P., Inzynieria warstwy wierzchniej, Wydawnictwo Politechniki £.6dzkiej, £ 6dz 2000.

Z-1B-521 Biotribologia
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Kielce University of Technology

Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: Z-1B-522

studia niestacjonarne: Z-IBN-522

Nazwa przedmiotu

Obrébka powierzchniowa i badania materiatow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Surface treatment and material testing

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziom ksztalcenia

| stopien

Profil studiow

Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia
Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
Jednostka s o
prowadzaca Katedra Inzynierii Eksploatacji i Przemystowych Sys-
przedmiot Jednostka temow Laserowych
Katedra Mechaniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Wojciech Zérawski, prof. PSk
dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy

Usytuowanie w planie
studiéw - semestr

Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studia stacjonarne Semestr V

studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad ¢éwiczenia Iabzr::torl projekt inne

studia

Liczbagodzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 18

Z-1B-522_ObrobkaPowierzchniowalBadaniaMaterialow
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student potrafi scharakteryzowa¢ mechanizm tworzenia
wol |Sie budowe i znaczenie wgrstwy W|er2(_:hn|ej materiatu IBLP_ W16
. dla wybranych zastosowari w medycynie w celu
Wiedza zapewnienia jakosci i trwato$ci wyrobow.
W02 Zna me'to_dy obrc_)bk’l powierzchniowej oraz jej w_piyw na IB1P_ W13
wiasnosci materiatéw stosowanych w medycynie.
uo1L Potrafl dobraq metode _obrobkl wyrobu wg kryteriow IBIP U06
Umiejetnosci technicznych i ekonomicznych. -
uo2 Umie zbadac wiasciwosci warstwy wierzchniej wyrobu. IB1P_UO4
Kompetencje Student JeSF swadomy zhaczenia .Obro,bk.'. - IB1P_KO02
K01 | powierzchniowej dla zapewnienia jako$ci i trwatosci
spoteczne . S . IB1P_KO03
wyrobow, gospodarki i Srodowiska.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wykfad

Warstwy powierzchniowe oraz warstwa wierzchnia. Powloki. Wytwarzanie
technologicznych warstw powierzchniowych. Techniki osadzania prozniowego
metodami fizycznymi - PVD. Techniki jarzeniowe i osadzania prézniowego metodami
CVD. Techniki elektronowe. Techniki laserowe. Metody badan warstw
powierzchniowych. Klasyfikacja metod obrdébki cieplnej materiatbw medycznych.
Teoretyczne  aspekty  (termodynamiczne i kinetyczne) OC  materiatdw
implantacyjnych. Technologiczne aspekty OC i jej wplyw na wtasciwosci stopow
implantacyjnych. Rozszerzalnos¢ cieplna, przewodnictwo cieplne oraz inne
wtasciwosci  fizyko-mechaniczne materiatbw medycznych. Procesy utleniania
i atmosfery ochronne stosowane w OC materiatbw medycznych. Zaawansowane
metody badanh struktury materiatéw i wyrobéw medycznych.

laboratorium

Badania mikrotwardosci wzglednej i bezwzglednej materiatéw implantacyjnych.
Badanie struktury i wtasciwosci stali ferrytycznych na instrumentarium chirurgiczne.
Badanie struktur i wtasciwosci stali austenitycznych. OC implantacyjnych stopéw na
bazie kobaltu. Wptyw parametréw obrdbki cieplnej na strukture i wiasciwosci stopéw
tytanu. Badania ultradZzwickowe materiatébw i wyrobéw medycznych. Procesy
utleniania i atmosfery ochronne stosowane podczas OC materiatéw implantacyjnych.
Metodyka przygotowania powierzchni materiatdbw do procesoéw technologicznych
osadzania fizycznego PVD (Physical Vapor Deposition). Nanoszenie cienkich warstw
tytanowych metodg naparowania prézniowego. Nanoszenie biozgodnych
metalicznych cienkich warstw metodg rozpylania magnetronowego. Nanoszenie
biozgodnych ceramicznych cienkich warstw metodg reaktywnego rozpylania
magnetronowego. Interferencyjne metody pomiaru grubosci cienkich warstw
nanoszonych metodami PVD. Pomiar grubosci cienkich warstw metodg QCM (Quartz
Crystal Monitor).

Z-1B-522_ObrobkaPowierzchniowalBadaniaMaterialow
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
wo1l X
W02 X
uo1l X X
uo2 X X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykitad egzamin Uzyskanie min. 50% punktéw z egzaminu

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich sprawozdan
laboratoryjnych oraz uzyskanie min. 50% punktéw z
kolokwium zaliczeniowego

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jetdklos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziatw zajeciach zgodnie z planem WiC|L|P|S|W]C]|L]|P h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
& nauczycielaakademickiego 66 42 1
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5 studenta 34 58 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 14 2,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
I o charakterze praktycznym S0 S0 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10 Punkty ECTS za n.'nodu.’f o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
3

Z-1B-522_ObrobkaPowierzchniowalBadaniaMaterialow
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LITERATURA

Burakowski T., Wierzchon T. (1995), Inzynieria powierzchni metali, wyd. WNT, Warszawa.
Marciniak J., (2001), Biomateriaty w chirurgii kostnej, wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Paszenda Z. iin, (2003), Instrumentarium chirurgiczne, wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice.
Szummer A.iin., (2000), Badania wfasciwo$cii mikrostruktury materiatow, wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-523
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-523
Nazwaprzedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim [ Machine design

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzgca "

przedmiot Jednostka Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jarostaw Gatkiewicz, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV
studiow - semestr studianiestacjonarne | SemestrV
Wymaganiawstepne R’ysune k techniczny, Wytrzymatos¢ materia-
tow
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczbapunktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Ial:thi)urs]to- projekt inne
. . studila . 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-523_PodstawyKonstrukcjiMaszyn



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Sg;,gﬁﬂ' Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student zna podstawowe czes¢ maszyn i rozumie zasa-
dy ich doboru. Student wie jakie materiaty stosuje sie w
WO01 | popularnych rozwigzaniach technicznych. Student zna IB1P_WO01
zasady oceny wytrzymatosci czesci maszyn. Studentma
Wiedza wiedze z zakresu przektadni mechanicznych.

Student zna metody wyznaczania naprezen w elemen-
tach konstrukcyjnych. Student zna zasady projektowania
WO02 | podstawowych elementéw sktadowych maszyn. Student IB1IP_W11
wie jak charakterystyczne skladowe czesci maszyn
przedstawia sie na rysunku technicznym.

Student potrafi zdoby¢ wiedze na temat wtasnosci sto-
sowanych materiatéw konstrukcyjnych po polsku lub po
angielsku. Student umie zastosowa¢ odpowiednie wzory
do wyznaczania wymiaréw projektowanych elementéw.

uo1 IB1P_UO1

Student potrafi stworzy¢ dokumentacje techniczng dla
ztozonego projektu. Umie wykonaé rysunek ztozeniowy
i rysunki wykonawcze elementéw skladowych recznie

i w programie typu CAD. Student umie narysowac rysu-
nek zawierajgcy wszystkie elementy formalne wymaga-
ne w dokumentacji technicznej.

Umiejetnosci

uo2 IB1P_U12

Student jest Swiadomy konsekwencji awarii tworzonego
urzadzenia. Ma swiadomos¢ wplywu tworzonego urza-
dzenia na srodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpie-
czenstwo i poziom zycia pacjenta.

Kompetencje

spoteczne K01

IB1P_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

zajeé Tresci programowe

Przedstawienie istoty przedmiotu i podstawowe zasady konstruowania maszyn me-
chanicznych.

Wyjasnienie sposobu przeprowadzania obliczen w zaleznosci od rodzaju obcigzenia.
Omdéwienie materiatow stosowanych w budowie maszyn i sposobdw wptywania na
wyktad ich wtasnosci.

Charakterystyka potgczen rozigcznych i nieroztgcznych.

Omowienie przektadni mechanicznych (zebatych, tancuchowych i pasowych): cechy
eksploatacyjne, problemy zwigzane z uzytkowaniem poszczegolnych typow prze-
ktadni.

projekt Wykonanie projektu urzadzenia dziatajgcego w oparciu o mechanizm srubowy.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin . ; )
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
wo1 X
w02 X X
uo1l X
uoz2 X
Ko1 X
2

Z-1B-523_PodstawyKonstrukcjiMaszyn
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.mg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad zaliczenie z ocena E;z;vr\::ﬂiowa odpowiedz na co najmniej potowe pytan na zali-
projekt zaliczenie z oceng Wykonanie i obrona projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ng‘:ﬂ(—a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIiC|L|P WiC|lL|P h
© | studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposr_ed_nlm udziale 34 29 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10. Punkty ECTS za modqi o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kurmaz L. W., (2007), Projektowanie weztéwi czesci maszyn, Wydawnictwo Politechniki Swieto-
krzyskiej, Kielce. .
2. Gulinski E., (1989), Podstawy Konstrukcji Maszyn. Czesc |, Wydawnictwo Politechniki Swigeto-
krzyskiej, Skrypt nr 130, Kielce.
3. Gulinski E., (1989), Podstawy Konstrukcji Maszyn. Czesé Il, Wydawnictwo Politechniki Swigto-
krzyskiej, Skryptnr 174, Kielce.
4. Dietrich M., (2006), Podstawy Konstrukcji Maszyn, Wydawnictwa Naukowo- Techniczne, War-

Szawa.

Z-1B-523_PodstawyKonstrukcjiMaszyn
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5. Mazanek E., (2005), Przykfady obliczer z podstaw k onstrukcji maszyn, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa.

6. Bhandari V. B., (2010), Design of Machine Elements, Tata McGraw Hill Education Private Lim-
ited.

7. R.G.Budynas, J. K. Nisbett, Shigley’s Mechanical Engineering Design, McGraw-Hill Education,
2015

8. J. M. Gere, B. J. Goodno, Mechanics of Materials, Eighth Edition, SI, Cengage Learning, 2013
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Uniwersytet Jana

Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swietokrzyska U

KARTAPRZEDMIOTU

studia stacjonarne: Z-1B-524

Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-524

Nazwaprzedmiotu Projektowanie protez i implantéw

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Projects of prostheses and implants

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca — —
przedmiot Jednostka Katedra Inzynierii Produkcji

Koordynator przedmiotu dr inz. Artur Szmidt

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
SemestrV

Usytuowanie w planie studia stacjonarne

studiow - semestr studianiestacjonarne | SemestrV

Wymaganiawstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 6

laborato-

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia fium

projekt inne

Liczba godzin
w semestrze

stacjonarne:

studia

niestacjonarne:

18 18 18

Z-1B-524 _ProjektowanieProtezlimplantow
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

wajgc rzeczowych argumentow w dyskusiji

Kategoria Sg;,gﬁﬂ' Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Student ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki,
wytrzymatosci i projektowania elementdéw maszyn i ukla-

wo1 déw mechanicznych jako dyscypliny inzynierskiej powig- IB1P_WO1

zanej z Inzynierig Biomedyczna.

Ma podbudowangteoretycznie wiedze szczegdtowg

zwigzang z niektérymi obszarami Inzynierii Biomedycz-

nej w zakresie projektowania materiatowego i technolo-

W02 gicznegq maszyn i urza’dzer'\ mech_anicznych, pomiarow IB1P_WO09

Wiedza metrologicznych, uk’radovy mechanicznych oraz syste- IBIP_W11

mow wytworczych. Potrafi okresli¢ wlasnosci mecha-

niczne implantu lub protezy, biomechaniczne potgczenia

implant-kosci, okresli¢ parametry wytrzymatosciowe.

Ma podstawowg wiedze w zakresie maszynoznawstwa,

W03 zapisu konstrukcji i podstaw projektowania maszyn jako IB1P_WO09
dyscypliny inzynierskiej powigzanej z Inzynierig Biome- IB1IP_W13
dyczna.

W04 Ma wiedze na temat obrazowan!a medycznego DICOM IB1P_W18
i dobrg podstawe rysunku technicznego 3D. IBIP_W19
Potrafi dobierac i stosowa¢ odpowiednie aplikacje kom-

uterowe do obliczen, symulacji, projektowania i weryfi-

vo1 Eacji rozwigzan w zakre)s/ie zwijazgnyjm z Inzynierig B)ilo— IB1P_U03
medyczna.

Potrafi dobra¢ i zastosowac odpowiednie metody obli-

U02 [ czeniowe do rozwigzywania zadan inzynierskich zwigza- IB1P_UO5
nych z Inzynierig Biomedyczng.

Umiejetnosci Potrafi interpretowac obrazy DICOM, przeksztatcac za
pomocg specjalistycznego oprogramowania do formatu IB1P_UO03

UO3 | 3D a nastepnie z zastosowaniem projektowania wspo- IB1P_UO09
maganego komputerowo przygotowac projektrozwigza- IB1P_U10
nia implantu czy protezy.

Potrafi dokumentowaé przebieg pracy w postaci instruk-

uo4 | cji, protokotu oraz opracowaé wyniki prac i przedstawic IB1IP_U12
je w formie czytelnego sprawozdania
Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie, naby-

K01 |wania nowychumiejetnoscico wynika z ciggtego poste- IB1P_KO1
pu techniki i technologii.

Kompetencje Ma swiadomos¢ wptywu niektorych materiatow stosowa-
spoteczne K02 | nychwimplantologii na organizm oraz srodowisko natu- IB1P_KO03
ralne.

KO3 Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko i broni¢ go, uzy- IBIP_KO06
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

Wyktad

Podstawy projektowania z wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego
CAD/CAM/SolidWorks. Podstawy materiatoznawstwa — charakterystyka oraz prze-
glad biomateriatdw wszczepiennych, materiatdbw metalowych oraz niemetalowych
stosowanych na inzynierii biomedycznej, podstawowe wymogi. Podstawy technik
wytwarzania — przeglad technologii ubytkowych i nieubytkowych oraz podstawowych
metod wykoriczenia powierzchni dla implantéw i protez oraz narzedzi chirurgicznych.
Podstawy konstrukcji maszyn — tolerancja i pasowanie, potgczenia roztgczne i nieroz-
tgczne w elementach wyrobdw medycznych. Podstawy teorii maszyn i mechanizmow
— fancuchy kinematyczne, dzwignie biomechaniczne; budowanie uktadéw réwnan
z wykorzystaniem wektorow w parach kinematycznych. Charakterystyka uktadu kos t-
no-miesniowo-wiezadtowego oraz krwionosnego z obszarami wspomaganymi przez
wyrob medyczny. Najczestsze dysfunkcje. Przeglad implantéw stosowanych w chi-
rurgii kostnej oraz kardiologii. Implanty w chirurgii rekonstrukcyjnej, protezy i endopro-
tezy stawdw. Charakterystyka funkcjonalno-konstrukcyjna narzedzi chirurgicznych.
Zestawy narzedzi specjalistycznych. Metody dezynfekcji i sterylizacji wyrobow m e-
dycznych — implantéw i narzedzi chirurgicznych.

Cwiczenia

Wykorzystanie oprogramowania inzynierskiego ze srodowiska CAD/CAM/SolidWorks
w projektowaniu i modelowaniu wytypowanych wyrobéw medycznych. Identyfikacja
wyrobéw medycznych: implantu, narzedzia chirurgicznego. Budowanie modeli el e-
mentéw wyrobéw medycznych (proteza, implant). Dobér materiatu/biomateriatu. Obli-
czenia wytrzymatosciowe (rozcigganie, Sciskanie i wyboczenie, zginanie, skrecanie
i naciski powierzchniowe) dotyczace wytypowanych elementéw konstrukcyjnych wy-
robow medycznych. Obliczenia elementdw konstrukcji. Analiza biomechaniki i kine-
matyki w potgczeniu z biologig. Planowanie dostepu operacyjnego. Planowanie
i przeprowadzenie doswiadczen ukfadu biomechanicznego ze stabilizatorem kost-
nym. Modelowanie wytypowanego elementu uktadu kostnego/wiezadtowego cztowie-
ka, symulacje stanu patologicznego (na przyktad deformacyjnego) oraz wptywu okre-
Slonej techniki leczenia na korekte/redukcje dysfunkciji.

projekt

Realizacja projektu wytypowanego urzgdzenia medycznego (implant/ proteza) z op-
tymalizacjg konstrukcji wraz z analizg wytrzymatosciowg gtéwnych podzespotow.
Wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej z doborem: biomateriatu, technologii pro-
dukcji i wykonczenia powierzchni. Skonstruowanie wyrobu medycznego z uwzgled-
nieniem funkcji, obszaru anatomicznego, w ktorym bedzie wykorzystywany (m.in.
dostep operacyjny, mozliwosci instalacyjne), sposoby sterylizacji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyc X)

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne

wo1

X

W02

W03

W04

X[ XX

uo1

uoz2

uo3

uo4

XX | X[ X

K01

XXX | X[ X

K02

KO3

X X[ XX X[ X]| X
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m"fl Formazaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykiad egzamin ggyskanle co najmniej 51% punktéw z egzaminu kohcowe
o . . . Uzyskanie co najmniej51% punktow z zaliczenia koncowe-
¢wiczenia zaliczenie z oceng go

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 51% punktéw za wykonany projekt

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta nggfk‘a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1| Udziatw zajeciach zgodnie z planem WiCc|L|IP|IS|W|C|L|P|S h
| studiow 30 30 | 30 18 18 | 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 |2 4 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
< nauczycielaakademickiego 98 62 .
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,9 2,5 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta o2 88 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,1 3,5 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 100 100 U
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 4,0 4,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 150 150 h
10, Punkty ECTS za n.\odu'l' ‘ 6 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

Bochenek A., Reicher M., (2014), Anatomia czfowieka. PZWL Wydanie VI

Natecz M. red., (2005), Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, Biomechanika, Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa

Bober T., Zawadzki J., (2006), Biomechanika uktadu ruchu czfowieka, Wyd. BK, Wroctaw

Radek A., Maciejczak A., (2006), Stabilizacja kregostupa, Uczelniane Wyd. Naukowo Dydaktycz-
ne, Krakéw.

Chladek W., Chladek G., Lipski T. i inni, (2008), Biomechaniczne problemy w k onstruowaniu im-
plantologicznego systemu stabilizacji protez cakowitych, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice.
Czasopisma naukowe z zakresu implantologii i chirurgii (Elektroniczna Baza Czasopism UZ)

4
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-525
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-525
Nazwaprzedmiotu Zastosowanie systeméw CAD/CAM w medycynie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim [ Application of CAD/CAM in medicine

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Protetyka i implantologia

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzgca . . . -
przedmiot Jednostka Katedra Technologii Mechaniczneji Metrologii
Koordynator przedmiotu dr inz. Michat Skrzyniarz

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV
studiow - semestr studianiestacjonarne | SemestrV
Rysunek techniczny,
Wymaganiawstepne Grafika komputerowa (SolidsWorks lub CAD),
Protezy narzadéw ruchu
Egzamin(TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Iabr(i)l;zriéo- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Zna metody oraz narzedzia do projektowania wspoma-
ganego komputerowo oraz komputerowego wspomaga-
nia wytwarzania konstrukcji protez i implantéw. Zna pra-
wa dotyczgce tych dziedzini wnioski inzynierskie z nich
wynikajgce.

wo1l IB1IP_W11

Zna metody produkcji w zakresie technologii biomateria-

W02 téw, implantoéw oraz endoprotez.

IBIP_W13

Umiejetnosci

Potrafi modelowac¢, odwzorowywaé obiekty z zastoso-
U0l |waniem metod komputerowego wspomagania projekto-
wania i wytwarzania

IBIP_UO3

Zna zasady dokumentacji technicznej, projektowania
U02 |wspomaganego komputerowo, w szczegoélnosci w bioin-
zynierii mechanicznej.

IB1P_U12

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu techniki i technologii na srodo-
KO1 wisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczehstwo i poziom
zycia spoteczenstwa. Podejmujgc decyzje, bierze pod
uwage te aspekty swojej dziatalnosci.

IB1P_KO02

Ma swiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczne
K02 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu ha srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje.

IB1P_KO3

TRESCI PROGRAMOWE

For_m'a Tresciprogramowe
zajec
Definicja systemow CAD/CAM. Przeglad wybranych najpopularniejszych systemow
CAD/CAM. Metodyka komputerowego wspomagania prac technologa. Projektowanie
wykiad technologii dla obrabiarek sterowanych numerycznie - modut tokarski i modut frezar-

ski. Bazy danych narzedzi, materiatdow obrabianych i parametrow obrébki. Projekto-
wanie technologii dla trzyosiowych i piecioosiowych frezarek sterowanych numerycz-
nie. Symulacja obrébki. Praca z wirtualng maszyna.

laboratorium

Wprowadzenie do systemu CAD/CAM. Zapoznanie z modutem konstrukcyjnym wy-
branego programu. Moduty technologiczne systeméw CAD/CAM. Opracowanie tec h-
nologii obrébki implantu lub endoprotezy z wykorzystaniem tokarki sterowanej nume-
rycznie. Opracowanie technologii obrobki implantu lub endoprotezy z wykorzystaniem

frezarki trzy lub piecioosiowej sterowanej numerycznie.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin ) ) .
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
W01 X
W02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X
2

Z-1B-525_ ZastosowanieSysteméwCADCAMwMedycynie

36



FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.mg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie 50 pkt. na 100 mozliwych z kolokwium.

Obecnos¢ na zajeciach. Uzyskanie, co najmniej 50 pkt. na

laboratorium zaliczenie z n o .
aboratoriu aliczenie z oceng 100 mozliwych z opracowanego sprawozdania.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta ngg?k'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
| | Udziatwzajeciach zgodnie z planem | W ClL|P|[S{W[C]L]|P|S -
' studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczycielaakademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

5. Liczba godzin samodzielnej pracy 16 28 h
studenta

Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 25 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10 Punkty ECTS za modu'l' | 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Augustyn K.,(2009), NX CAM. Programowanie $ciezek dla obrabiarek CNC

2. SIEMENS, (2011), Dokumentacja programu NX

3. Szadkowski J., Stryczek R., Nikiel G.,(1995), Projektowanie procesowtechnologicznych na obra-
biarki sterowane numerycznie, Bielsko-Biata

4. SIEMENS, (2011), NX CAST dla modutu Manufacturing

5. Andrzej O., Sobieski S.; (2004), Podrecznik uzytkownika narzedziowego Mastercam Miliv. 9. Cz.
1, Warszawa

6. Andrzej O., (2005), Podrecznik uzytkownika narzedziowego Mastercam Mili v. 9. Praktyczna na-

ukasystemu CAD/CAMCz. 2, Warszawa

7. Grzesik W., Niesiony P., Bartoszczuk M., (2006), Programowanie obrabiarek NC/CNC, Wydaw-
nictwo Naukowo - Techniczne, Warszawa

8. Mastercam X (2006), Podrecznik uzytkownika, ZALCO Sp. z 0.0., Warszawa

3

Z-1B-525_ ZastosowanieSysteméwCADCAMwMedycynie

37



Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-532
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-532
Nazwaprzedmiotu Programowanie aparatury pomiarowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Programming of Data Acquisition Devices

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Aparatura medyczna

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca - -

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr inz. Prze mystaw Slusarczyk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV
studiow - semestr studianiestacjonarne | SemestrV

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Pod-

Wymaganiawstepne stawy informatyki, Programowanie

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczbapunktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Ial:thi)urs]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze | studia 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

symbol Odniesiepie do
Kategoria efektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
ma uporzgadkowang wiedze dotyczgcg podstawowych
Wiedza WO01 | architektur sprzetowych i programowych wchodzgcych IB1P_WO07
w sktad systemdw pomiarowych
IB1P_U02
potrafi poprawnie i Swiadomie wykorzysta¢ dostepne IB1P_UO06
uol | platformy sprzetowe i programowe do budowy systemow IB1P_UO09
Umiejetnosci pomiarowych IB1P_U10
IB1P_U12
U02 pptrafi _zaplanowaé prace zespo’fy i sprawnie oraz bez- IBIP_U19
piecznie w tym zespole pracowac.
ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
Kompetencje KO1 aspekty i skutki dziatalnosci iniy_ni_ers_kiej IB1P_KO3
spoleczne ma éwiadgmo$¢ dotyczacg swojej roli w spoteczenstwie,
K02 |w szczegodlnosci dotyczaca propagowania nowocze- IB1P_KO04
snych rozwigzan technicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wyktad

Struktura systemu pomiarowego. Probkowanie i kwantowanie Przetworniki cyfrowo-
analogowe i ich parametry. Metody przetwarzania analogowo-cyfrowego. Systemy
pomiarowe z interfejsem szeregowym. System interfejsu szeregowego RS-232C i
jego programowanie. Systemy interfejsu szeregowego RS-449 i RS-530. Interfejsy
czujnikéw inteligentnych. Bezprzewodowe systemy pomiarowe. Systemy pomiarowe
z interfejsem réwnolegtym IEEE-488. Kasetowe i modutowe systemy pomiarowe.
Komputerowe karty pomiarowe. Podstawy programowania w jezyku G. Struktury
danych, tablice, klastry, petle, struktury wyboru. Podstawowe architektury programoéw
Przykfady pisania prostych aplikacji. Testowanie szybkosci pracy programu. Spraw-
dzanie bteddéw i ich poprawa. Narzedzia do programowania w jezyku graficznym G.
Podstawowe obiekty wejsciowe, wyjsciowe i funkcyjne.

laboratorium

Zintegrowane srodowisko programowania — LabVIEW. Narzedzia do projektowania
panelu sterowania i programowania graficznego w jezyku graficznym G. Struktura
programu. Operacje wyboru i w petli. Operacje wykonywane sekwencyjnie. Obstuga
interfejsow w $rodowisku LabVIEW . Modelowanie i symulacje komputerowe w $ro-
dowisku LabVIEW.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
W01 X X
U0l X
uo2 X
K01 X
K02 X
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
laboratorium zaliczenie z oceng ;Jéé%kanle co najmniej 50% punktéw z kolokwidw w trakcie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta ngg?k'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
| | Udziatwzajeciach zgodnie z planem | W ClL|P|[S{W[C]L]|P|S -
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 33

nauczycielaakademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3
nauczyciela akademickiego

5. Liczba godzin samodzielnej pracy 24 42
studenta

Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75
10 Punkty ECTS za modut 3
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Nawrocki W. (2006), Komputerowe systemy pomiarowe, wydanie 2 uaktualnione, wyd.Komunikacji
itgcznosci,
2. Chrusciel M. (2008), LabVIEW w praktyce, wyd. BTC, Legionowo

3. Tiaczata W. (2021), Srodowisko LabVIEW w ek sperymencie wspomaganym komputerowo, wyd.
PWN, Warszawa

Z-1B-531_InformatykaMedycznalTelemedycyna



Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-532
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-532
Nazwaprzedmiotu Programowanie aparatury pomiarowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Programming of Data Acquisition Devices

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Aparatura medyczna

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca - -

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr inz. Prze mystaw Slusarczyk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV
studiow - semestr studianiestacjonarne | SemestrV

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Pod-

Wymaganiawstepne stawy informatyki, Programowanie

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczbapunktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Ial:thi)urs]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze | studia 9 18
niestacjonarne:

Z-1B-532_ProgramowanieAparaturyPomiarowej



EFEKTY UCZENIA SIE

symbol Odniesiepie do
Kategoria efektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
ma uporzgadkowang wiedze dotyczgcg podstawowych
Wiedza WO01 | architektur sprzetowych i programowych wchodzgcych IB1P_WO07
w sktad systemdw pomiarowych
IB1P_U02
potrafi poprawnie i Swiadomie wykorzysta¢ dostepne IB1P_UO06
uol | platformy sprzetowe i programowe do budowy systemow IB1P_UO09
Umiejetnosci pomiarowych IB1P_U10
IB1P_U12
U02 pptrafi _zaplanowaé prace zespo’fy i sprawnie oraz bez- IBIP_U19
piecznie w tym zespole pracowac.
ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
Kompetencje KO1 aspekty i skutki dziatalnosci iniy_ni_ers_kiej IB1P_KO3
spoleczne ma éwiadgmo$¢ dotyczacg swojej roli w spoteczenstwie,
K02 |w szczegodlnosci dotyczaca propagowania nowocze- IB1P_KO04
snych rozwigzan technicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wyktad

Struktura systemu pomiarowego. Probkowanie i kwantowanie Przetworniki cyfrowo-
analogowe i ich parametry. Metody przetwarzania analogowo-cyfrowego. Systemy
pomiarowe z interfejsem szeregowym. System interfejsu szeregowego RS-232C i
jego programowanie. Systemy interfejsu szeregowego RS-449 i RS-530. Interfejsy
czujnikéw inteligentnych. Bezprzewodowe systemy pomiarowe. Systemy pomiarowe
z interfejsem réwnolegtym IEEE-488. Kasetowe i modutowe systemy pomiarowe.
Komputerowe karty pomiarowe. Podstawy programowania w jezyku G. Struktury
danych, tablice, klastry, petle, struktury wyboru. Podstawowe architektury programoéw
Przykfady pisania prostych aplikacji. Testowanie szybkosci pracy programu. Spraw-
dzanie bteddéw i ich poprawa. Narzedzia do programowania w jezyku graficznym G.
Podstawowe obiekty wejsciowe, wyjsciowe i funkcyjne.

laboratorium

Zintegrowane srodowisko programowania — LabVIEW. Narzedzia do projektowania
panelu sterowania i programowania graficznego w jezyku graficznym G. Struktura
programu. Operacje wyboru i w petli. Operacje wykonywane sekwencyjnie. Obstuga
interfejsow w $rodowisku LabVIEW . Modelowanie i symulacje komputerowe w $ro-
dowisku LabVIEW.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
W01 X X
U0l X
uo2 X
K01 X
K02 X
2

Z-1B-532_ProgramowanieAparaturyPomiarowej
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
laboratorium zaliczenie z oceng ;Jéé%kanle co najmniej 50% punktéw z kolokwidw w trakcie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta ngg?k'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
| | Udziatwzajeciach zgodnie z planem | W ClL|P|[S{W[C]L]|P|S -
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 51 33

nauczycielaakademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3
nauczyciela akademickiego

5. Liczba godzin samodzielnej pracy 24 42
studenta

Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7
pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 50 50

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75
10 Punkty ECTS za modut 3
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Nawrocki W. (2006), Komputerowe systemy pomiarowe, wydanie 2 uaktualnione, wyd.Komunikacji
itgcznosci,
2. Chrusciel M. (2008), LabVIEW w praktyce, wyd. BTC, Legionowo

3. Tiaczata W. (2021), Srodowisko LabVIEW w ek sperymencie wspomaganym komputerowo, wyd.
PWN, Warszawa
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-533
P studia niestacjonarne: Z-IBN-533
Nazwaprzedmiotu Rze czywistos$¢ wirtualnaw medycynie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Virtual reality in medicine

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca - .

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Janusz Braziewicz
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne SemestrV

studiow - semestr studianiestacjonarne | SemestrV

Wymaganiawstepne NIE

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 15 15

w semestrze | studia 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-533_RzeczywistoscWirtualnaWMedycynie



EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Definiuje, rozréznia oraz klasyfikuje pojecia z zakresu
rzeczywistosci wirtualnej (Virtual Reality), rozszerzonej
(Augmented Reality) i mieszanej (Mixed Reality).
Opisuje metody modelowania geometrycznego, trans-
formaciji i wizualizacji obiektow dla prezentacji w syste-
mach VR. Posiada wiedze na temat systemow rzeczywi-
stodci wirtualnej, systemow projekciji, Sledzenia, rozpo-
Znawania gestow oraz urzgdzen haptycznych oraz do-
stepnych klas oprogramowania do tworzenia aplikaciji
VR.

Wskazuje mozliwosci i przyktady zastosowan systeméw
VR w cyklu zycia wyrobu, na potrzeby medycyny oraz
inzynierii biomedycznej.

IBLP_WO07
IBIP_W14
IBLP_W16
IBIP_W18

Umiejetnosci

uo1

Posiada umiejetnosc opracowaniadanych3Di 2D na
potrzeby interaktywnych aplikacji VR.

Potrafi zaprojektowac interaktywng aplikacje VR do pre-
zentacji wiasciwosci okreslonego produktu, czynnosci
lub stanowiska.

Posiada umiejetno$é programowania interakcji z obiek-
tamiw systemie VR. i
Posiada umiejetno$é analizy ekonomicznej rozwigzan
VR w konkretnym zastosowaniu.

IBLP_U02
IBLP_U04
IB1P_U06
IB1P_U10

uoz2

Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperyment pozwa-
lajgcy na ocene efektu i prawidtowosci dziatania aparatu-
ry lub systemu medycznego, jak réwniez wyciggnaé
whnioski na podstawie analizy statystycznej wynikow
badan wtasnych i poréwna¢ je z wynikami badan do-
stepnymi w pismiennictwie.

IB1P_U04
IB1P_U11

uo3

Posiada umiejetnos¢ oceny technicznej aparatury radio-
logicznej, radioterapeutycznej i medycyny nuklearnej

IBIP_UO5
IB1P_U13
IBIP_U21

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomo$¢ konsekwencjizastosowania systemow
informatycznych w zyciu publicznym

Jest otwarty na zastosowanie technologii wirtualnego
projektowania w dziatalnosci inzynierskiej.

Potrafi dziataé w zespole projektowym wykorzystujgc
systemy VR do rozwoju produktu. )

Potrafi w odpowiedni sposéb przedstawi¢ wady i zalety
zastosowania systeméw VR w inzynierii biomedycznej.

IB1P_K02

K02

Ma swiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje.

IBIP_KO6

Z-1B-533_RzeczywistoscWirtualnaWMedycynie
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wyktad

Podstawowe pojecia zwigzane z rzeczywistoscig wirtualng (VR), rozszerzong (AR)

i mieszang (MR). Rodzaje interaktywnych aplikacji rzeczywistosci wirtualnej, zasto-
sowania VR w medycynie i inzynierii biomedycznej. Zastosowanie srodowiska VR
w projektowaniu i prototypowaniu nowych wyrobdw. Prototypy wirtualne, ich rodzaje
i sposoby budowania. Zastosowanie prototypdw wirtualnych na roznych etapach
cyklu zycia wyrobu. Systemy VR - klasy sprzetu i oprogramowania. Urzgdzenia pro-
jekcji - systemy stereoskopowe pasywne i aktywne, urzadzenia osobiste (hetmy,
okulary). Urzadzenia interakcji - systemy $ledzenia i rozpoznawania gestow, urzg-
dzenia haptyczne z sitowym sprzezeniem zwrotnym, zastosowania w projektowaniu
na potrzeby inzynierii biomedycznej. Projektowanie i budowa aplikacji VR. Przygoto-
wanie danych na potrzeby tworzenia prototypow wirtualnych.

Laboratorium:

Sposoby przygotowania danych 3D do importu do srodowiska VR. Import i dostoso-
wanie cech wizualnych modeli wyswietlanych w aplikacji VR (materiaty, tekstury,
oswietlenie). Metody nawigacji w srodowisku VR. Programowanie interakcji miedzy
obiektami: przemieszczenia, obroty, dynamiczne zmiany ksztattu i cech wizualnych
obiektow. Tworzenie interfejsu uzytkownika: elementy interfejsu graficznego, komu-
nikacja z aplikacjg VR z zastosowaniem urzgdzen wskazujgcych. Zastosowanie
sprzetu VR: przygotowanie aplikacji do wielkoekranowej projekcji stereoskopowej
oraz projekcji na hetmie wizyjnym (urzadzenie typu Head-Mounted Display), zasto-
sowanie kontroleréw sledzenia ruchu i innych urzgdzen VR. Poznanie sprzetu i
oprogramowania stosowanego w interaktywnych aplikacjach rzeczywistosci wirtual-
nej (VR) tworzonych na potrzeby medycyny i inzynierii biomedycznej. Poznanie za-
sad wykorzystania systemoéw wirtualnej rzeczywistosci w projektowaniu na potrzeby
inzynierii biomedycznej. Nabycie umiejetnosci projektowania prostej aplikacji VR.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egz'?:yn ;%Z?:}r; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
wo1 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m"f‘ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej50% punktow z zaliczenia konco
wego
laboratorium zaliczenie z oceng g:zz%/gggoudma’f w ¢éwiczeniach wedtug wskazowek prowa-

Z-1B-533_RzeczywistoscWirtualnaWMedycynie
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIPIS|W|C|L|P|S h
' studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednimudziale 34 29

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9
nauczycielaakademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28
Liczba punktéow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 25

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50
10 Punkty ECTS za modut 2
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. GorskiF. (2019), Metodyka budowy otwartych systemow rzeczywistosci wirtualnej: zastosowanie
W inzynierii mechanicznej, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan.

2. ArnaldiB., Guitton P., Moreau G. (2018),Virtual Reality and Augmented Reality: Myths and Reali-
ties, Wiley.

3. RienerR., Harders M.(2012), Virtual Reality in Medicine, Springer.
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KARTAPRZEDMIOTU

Politechnika Swigtokrzyska J Uniwersytet Jana
Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: Z-1B-534

studia niestacjonarne: Z-IBN-534

Nazwaprzedmiotu

Promieniowanie jonizujgce i ochronaradiologiczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Inising radiation and radiation protection

Obowigzuje od roku akademickiego

2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca - .

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu

Prof. dr hab. Janusz Braziewicz

Zatwierdzit

dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne SemestrV
studiow - semestr studianiestacjonarne | SemestrV

Wymaganiawstepne

Ukonczony kurs biofizyki

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15
w semestrze | studia 18 9
niestacjonarne:

Z-1B-534_PromieniowanieJonizujacelOchronaRadiologiczna
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektéw
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Student ma wiedze z zakresu promieniowania jonizujg-
cego, jego wytwarzania oraz oddziatywania z materig
Zna sposoby detekcji promieniowania jonizujgcego oraz
jego wykorzystania w aplikacjach medycznych. Zna
ograniczenia wynikajgce z mozliwosci stosowanego
WO01 [promieniowania oraz zagrozenie wynikajgce z jego uzy- IB1IP_WO03
wania tak dla pacjentéw jak i dla pracownikow stuzby
zdrowia i 0gotu spoteczenstwa. budowy | rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych i réwnan algebraicznych.

Zna podstawy prawne oraz sposoby ochrony radiolo-
gicznej.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z piSmiennictwa, zasobéw
internetowych, baz danych stuzace do rozwigzywania
U0l | problemow zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim,
wykorzystujgc przy tym znajomos¢ tego jezyka na po-
ziomie B2.

IBIP_UO1
IBIP_U12

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment pozwa-
lajgcy na ocene efektu i prawidtowosci dziatania aparatu-
uo2 |V lub systemu medycznego, jak rowniez wyciagnac IB1P_U04
whnioski na podstawie analizy statystycznej wynikow IB1P_U12
badan wtasnych i poréwnac je z wynikami badan do-
stepnymi w piSmiennictwie.

Potrafi stworzy¢ oraz opisac¢ i zinterpretowa¢ model
U03 | matematyczny zjawisk wystepujgcych w medycynie
zwigzany z zagadnieniami inzynierskimi.

IB1IP_UO5
IBIP_U12

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu techniki i technologii na srodo-
wisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom
zycia spoteczenstwa. Podejmujgc decyzje, bierze pod
uwage te aspekty swojejdziatalnosci.

K01 IB1P_KO1

Ma swiadomos¢ waznoscii rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje.

K02 IB1P_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wyktad

Podstawowe parametry jgder atomowych. Reakcje jadrowe. (Rys historyczny. Kine-
matyka zderzen jadrowych, energetyczny prog reakcji. Metody i przedmiot badania,

przekroje czynne, analiza energii, mas, rozktadu katowego czgstek, inne charaktery-
styki. Reakcje jadrowe z udziatem ciezkich jonoéw). Przemiany promieniotworcze.
(Prawo rozpadu promieniotwdrczego i jego statystyczny charakter. Szeregi promie-
niotworcze, rownowaga promieniotwoércza. Wyznaczanie statych zaniku. Rozszcz e-
pienie spontaniczne. Przemiany jgdrowe. Klasyfikacja przemian promieniotworczych.
Przemiana alfa, widma energii czgstek alfa, czasy zycia ze wzgledu na rozpad alfa.
Elementy teorii rozpadu alfa, efekt tunelowy, prawo Geigera-Nuttala. Przemiana be-
ta, efekty eksperymentalne, neutrina i ich wtasnosci, teoria Fermiego, k lasyfikacja
przejs¢ beta. Niezachowanie parzystosci w stabych oddziatywaniach. Przemiana
gamma. Fakty eksperymentalne, zwiezly przeglad najwazniejszych wiadomosci,
izomeria jgdrowa). Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z osrodkiem mate-
rialnym. (Promieniowanie hamowania. Promieniowanie Czerenkowa. Rozpraszanie

2
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czastek na jadrach a struktura jadra. Oddziatywanie fotonéw promieniowania elek-
tromagnetycznego z osrodkiem materialnym. Efekt fotoelektryczny. Efekt Comptona.
Efekt tworzenia par e’e’i proces anihilacji). Energetyka jgdrowa, (spoteczne, ekono-
miczne i ekologiczne uwarunkowania energetyki jagdrowej). Detekcja i pomiar energii
czgstek natadowanych, neutronéw, kwantéw gamma, identyfikacja czgstek. (Detek-
tory wykorzystujgce procesy jonizacji: komory sladowe, komora Wilsona, dyfuzyjna,
pecherzykowa, iskrowa, strimerowa, emulsje fotograficzne. Detektory wykorzystujg-
ce procesy ,optyczne”, licznik scyntylacyjny, licznik Czerenkowa, detektory pétprze-
wodnikowe. Detekcja i pomiar energii neutronéw. Pomiar energii czgstek alfa, beta i
gamma w spektrometrach. Zasady identyfikacji czastek). Akceleratory czgstek i jo-
néw. (Potrzeba akceleracji i rozwoj akceleratoréw. Zasady przyspieszania czgstek w
akceleratorach liniowych i kotowych. Akceleratory elektrostatyczne, cyklotron kla-
syczny, cyklotronizochro-niczny, synchrotron, betatron, akceleratory w.cz. liniowe i
kolektywne. Wigzki przeciwbiezne, pierscienie kumulujgce. Optyka i transport wigzki
jonéw. Biologiczne oddziatywanie promieniowania jonizujacego. Dawki promienio-
wania, zastosowanie izotopdw promieniotwoérczych. Zastosowanie metod ekspery-
mentalnych fizyki jadrowej w naukach przyrodniczych, technice i ochronie srodowi-
ska. Fizyczne jgdrowe metody okreslenia sladowych ilosci pierwiastkow.)
Ochrona radiologiczna. (Jednostki. Urzgdzenia kontrolne i pomiarowe. Prawne regu-
lacje w Polsce i sposoby ich realizaciji).

Detekcja promieniowania gamma i pomiar aktywnosci promieniotwoérczej materiatéw
biomedycznych

Identyfikacja radioizotopow na podstawie pomiaru promieniowania

Wyznaczanie rozktadu dawki promieniowania w fantomach wodnych i statych
Detektory termoluminescencyjne w detekcji promieniowania

Wyznaczanie zaleznosci dawki promieniowania w funkcji odlegtosci zrédto-detektor
Pomiar stezen promieniotworczych w probkach wody, powietrza i gleby.
Aktywacja neutronowa

Laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
w01 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
KOo1 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Forma . . . i
zajeé Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wykiad zaliczenie z ocena tlvéézkanle co najmniej 50% punktéw z zaliczenia konco-
Wykonanie ¢wiczen zgodnie z programem ksztatcenia i
laboratorium |  zaliczenie z oceng uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium korco-
wego

Z-1B-534_PromieniowanieJonizujacelOchronaRadiologiczna



NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIC|L[P WlC|L|P|S h
" | studiow 30 15 18 99

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 4 42 h
Razem przy bezposrednimudziale

& nauczyciela akademickiego 49 38 n
Liczba punktow ECTS, ktérg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 15 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 20 20 h
Liczba punktéow ECTS, ktora student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,8 0,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

v o charakterze praktycznym 25 G h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 2,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h
Punkty ECTS za modut

10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta ECTS

LITERATURA

Strzatkowski A.(1978), Wistep do fizyki jgdra atomowego, PWN, Warszawa.
Skrzypczak E. (1993), Wistep do fizyki jgdra atomowego i czgstek elementarnych, Uniwersytet

Warszawski, Warszawa.

Scharf W. (1989), Akceleratory czgstek natadowanychiich zastosowanie, PWN, Warszawa.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-535
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-535
Nazwaprzedmiotu Optyka biomedyczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Biomedical optics

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Aparatura medyczna

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca - .

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr hab. Dariusz Banas, prof. UJK
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne SemestrV

studiow - semestr studianiestacjonarne | SemestrV

Wymaganiawstepne Fizyka, Biofizyka

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 30

w semestrze | studia
niestacjonarne: 18 18

Z-1B-535_OptykaBiomedyczna



EFEKTY UCZENIA SIE

Svymbol Odniesienie do
Kategoria e%‘ektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Wo1 Student zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu IB1P_WO03
optyki biomedycznej.
Ma ogdlng wiedze teoretyczng na temat budowy i zasa- IBIP W16
W02 [dy dziatania przyrzadow wykorzystywanych w optyce IBLP W18
biomedycznej. -
Wiedza Posiada wiedze z zakresu budowy i zastosowania mi- IB1P_W14
wos kroskopii i endoskopii IBLP_W16
' IBIP_ W18
Ma ogdlng wiedze z zakresu zastosowan terapeutycz-
U . IBIP_W16
W04 | nych promieniowania elektromagnetycznego z zakresu -
i o IBIP_W18
ultrafioletu do podczerwieni. —
Potrafi mierzy¢ lub wyznaczac wielkosci fizyczne i op-
U0l |tyczne z zastosowaniem odpowiedniej aparatury labora- IB1P_UO4
toryjnej
- . Potrafi interpretowaé wiasciwoscii zjawiska optyczne IB1P_UO5
Umiejetnosci uo2 D ; .
oraz oceniac ich wptyw na organizmy zywe IB1P_U17
Potrafi analizowac zjawiska i procesy z zakresu optyki
UO3 | biomedycznejwykorzystywane w diagnostyce i terapii IB1P_U20
choréb
_ KO1 Jgst gotow do formu’fc_J_wanla whnioskow z wiasnych po- IBIP K02
Kompetencje miaréw lub obserwacji -
spoteczne Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazy-
K02 waniu problemoéw poznawczych i praktycznych. IB1P_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajeé

Optyka biomedyczna na tle inzynierii biomedyczne;.

Natura swiatta (Falowa natura swiatta, katastrofa w nadfiolecie, korpuskularna natu-
ra promieniowania).

Podstawy fotofizyki (Podstawowe wiasciwosci fal elektromagnetycznych, polaryza-
cja Swiatta, natezenie promieniowania swietinego i podstawy fotometrii, zatamanie i
odbicie $wiatta, absorpcja promieniowania elektromagnetycznego oraz zjawisko lu-
minescenciji, interferencja fal Swietlnych, dyfrakcja swiatta, rozpraszanie $wiatta).
Podstawowe pojecia fotochemii i fotobiologii (Prawo Grotthussa—Drapera, prawo
réwnowaznosci fotochemicznej Einsteina—Starka, dwufazowa odpowiedZz uktadu
biologicznego na rézne dawki promieniowania. Prawo Arndta—Schulza).

Podstawy dziatania i przeglad laseréw (Wtasciwosci promieniowania laserowego,
wykfad typy laseréw).

Oddziatywanie Swiatta z tkankg (Parametry optyczne tkanek, propagacja Swiatta w
tkankach, wtasciwosci termiczne tkanek, oddziatywanie ultrafioletu i promieniowania
laserowego na tkanki).

Badania mikroskopowe w biomedycynie (Mikroskopia optyczna, badania mikrosko-
powe wykorzystujgce zjawisko fluorescencji, mikroskopia elektronowa, mikroskopia
sond skanujgcych)

Badania endoskopowe (Budowa endoskopu, zasady optyczne dziatania endoskopu,
podstawy optyki endoskopu, uktady odwracajgce w endoskopach.

Zastosowania terapeutyczne (promieniowane z zakresu bliskiej podczerwieni, lasery
wysokoenergetyczne, lasery srednio- i niskoenergetyczne)

Z-1B-535_OptykaBiomedyczna



Laboratorium

®© N

1
2.
3.
4
5

9.

Studenci wykonujg 7-8 eksperymentéw z zestawu:

Wyznaczanie diugo$ci fali Swietinej za pomocg siatki dyfrakcyjnej.
Wyznaczania ogniskowych soczewek i badanie wad soczewek.
Refraktometr Abbe'go. Pomiar wspotczynnika zatamania swiatta.

Badanie stanu polaryzacji $wiatta. Prawo Malusa.

Wyznaczenie zmiany stopnia polaryzacji swiatta po przejsciu przez badang
tkanke.

Badanie przepuszczalnosci filtrow optycznych. Dyspersja Swiatta.

Dyfrakcja $wiatta na szczelinach.

Obserwacja preparatow tkankowych w odbiciowym i transmisyjnym mikroskopie
optycznym.

Komputerowa analiza zdje¢ komoérek biologicznych na przyktadzie obrazéw fluo-
rescencyjnych komérek biologicznych

10. Zastosowanie lampy Wooda w diagnostyce fluorescencyjnej.
11. Spektroskopia skéry.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
ustny pisem ny
wo1 X
uo1l X
uo2 X
U03 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_mg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu konco

wego

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co hajmniej 50% punktow ze sprawozdan

Z-1B-535_OptykaBiomedyczna
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIC|L[P WlC|L|P|S h
" | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednimudziale
3. . o 66 42
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 34 58
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 2,0 2,0
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 100 100
10 Punkty ECTS za modut
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. PodbielskaH. (2011), Optyka biomedyczna wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Wroctawskiej, Wroctaw.
2. Jozwicki R. (2006), Podstawy inzynierii fotonicznej; Oficyna Wydawnicza Politechniki War-
szawskiej, Warszawa.
3. LitwinJ., Gajda M. (2011), Podstawy technik mikroskopowych. Podrecznik dla studentow i leka-
rzy, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw.
4. Plucinsk J. (2015), Lasery w medycynie, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-536a
P studia niestacjonarne: Z-IBN-536a
Nazwa przedmiotu Systemy wspomagania decyzji w medycynie

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Decision support systems in medicine

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca ——

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr hab. Dariusz Banas

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$c¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia 15

Liczbagodzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Z-1B-536a_SystemyWspomaganiaDecyzjiWwMedycynie



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma podstawowg wiedze z dotyczgcg znaczenia i IB1P_WO02
Wiedza W01 | zastosowania systeméw wspomagania decyzji klinicz- IB1P_WO07

nych. IB1P_WO08

uo1 Potrafi poda¢ przyktad realizacji procesu podejmowania

decyzji na podstawie wybranego CDSS. IB1P_U0S
Umiejetnosci U02 Potrafi wymienic zalety i ograniczenia systemoéw wspo- :gig—ggg
magania decyzji w medycynie. IB1P U20
U03 | Potrafi poda¢ przykiad zastosowania CDSS w praktyce. IB1P_UO09
KO1 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno- IB1P KO1

Kompetencje szenia swoich kompetencji. -
spoteczne K02 Rozumie znaczenie narzedzi informatycznych w medy- IBIP KO6

cynie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresciprogramowe

wykfad

Przeglad systeméw wspomagania decyzji (CDSS — clinical decision support sys-
tems). Podstawowe typy CDSS. Matematyczne podstawy systemow wspomaga-
nia decyzji (Przeglad logiki i prawdopodobienstwa, ogoélny model systeméw
wspomagania decyzji opartych na bazie wiedzy, systemy wykorzystujgce sztucz-
ng inteligencje i uczenie maszynowe). Eksploracja danych w CDSS (Uczenie nad-
zorowane i nienadzorowane). Zasady wdrazania systemow wspomagania decyzji
klinicznych (synteza i formalizacja i lokalizacja wiedzy, ocena efektywnosci
CDSS). Ewaluacja CDSS (strategie i typy ewaluacji, konkluzje i obserwacje).
Zagadnienia etyczne i prawne we wspomaganiu decyzji . Wsparcie decyzji pa-
cjentéw (wsparcie decyzji pacjenta w diagnozie i terapii, interaktywne narzedzia
wspomagajgce podejmowanie decyzji przez pacjentéow). Przyktady i zastosowania
systemow wspomagania decyzji w medycynie (Brigham and Women’s Hospital,
Intermountain Healthcare of Utah, Vanderbilt's WizOrder Experience)

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
2

Z-1B-536a_SystemyWspomaganiaDecyzjiWwMedycynie
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad zaliczenie z oceng :é?t/jkanle co najmniej 50% punktéw z kolokwium w formie

NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

P s Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1| Udziatw zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C|L]|P]|S h
| studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 11 h

nauczycielaakademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczycielaakademickiego

Liczbagodzin samodzielnej pracy

5 studenta 8 14 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 0,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 25 25 h
10, Punkty ECTS za n.10du.i N 1 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. RudowskiR. (2003), Informatyka medyczna, PWN, Warszawa.3

Kacki E., Kurzynsk M., Szczepaniak P., Zajdel R. (2006), Kompendium informatyki medycznej, Al-
fa-Medica Press.

3. EtaS.Berner (ed.)( 2016), Clinical Decision Support Systems. Theory and Practice, Springer Inter-
national Publishing, Switzerland.

Z-1B-536a_SystemyWspomaganiaDecyzjiWwMedycynie



Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-536b
P studia niestacjonarne: Z-IBN-536b
Nazwa przedmiotu Systemy monitorujace funkcje zyciowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Life functions monitoring systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca ——

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu dr hab. Dariusz Banas

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$c¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 1
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia 15

Liczbagodzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Z-IB-536b_SystemyMonitorujgceFunkcjeZyciowe



EFEKTY UCZENIA SIE

Svymbol Odniesienie do

Kategoria y Efekty ksztatcenia efektéow
efektu .

kierunkowych
Student ma podstawowg wiedze z dotyczaca technik i IB1P_WO02
Wiedza W01 |urzadzen wykorzystywanych do monitorowania stanu IB1P_WO07
pacjenta w miejscu opieki IBIP_WO08
uo1 Potr:_;\fl podac przyktad czynnosci i realizacji procesu IBIP UO5

monitoringu -
Umiejetnosci Uo2 Potrafi wymienic zalety i ograniczenia systeméw monito- :gig—ggg
rowania stanu pacjenta IB1P U20
. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-

Komp;etenqe KOL | s7enia swoich kompetencji. IB1P_KO1
spoieczne K02 | Rozumie znaczenie narzedzi inzynierskich w medycynie. IB1P_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wykfad

Podstawowe informacje o zadaniach systemdéw monitorujgcych stan pacjenta w
miejscu opieki. Statystyki uzywane do oceny monitoréw i aplikacji monitorujgcych
(metoda Bland-Altmana, konkordancja i wykresy polarne). Multimodalne monito-
rowanie neurologiczne (zastosowania, zalety i wady réznych inwazyjnych i niein-
wazyjnych technik monitorowania cisnienia srodczaszkowego, utlenowania tkanki
mébzgowej, mozgowego przeptywu krwi, metabolizmu mézgu, elektroencefalogra-
fi). Nieinwazyjne $rédoperacyjne monitorowanie regionalnej saturacji mozgu tle-
nem (rScO2) za pomocg spektroskopii w bliskiej podczerwieni (NIRS). Echokar-
diografia (przezprzetykowa i przezklatkowa).Ultrasonografia (ptuca, jama brzusz-
na, reakcja na plyny). Przyszie technologie monitorowania: bezprzewodowe,
przenosne i nanotechnologie

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanic e
ustny pisemny
wo1 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m’a Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

i i =Y 0, A i e-
wyktad zaliczenie z oceng tlézsyt/jkanle co najmniej 50% punktéw z kolokwium w formie

Z-IB-536b_SystemyMonitorujgceFunkcjeZyciowe
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
P e . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziatw zajgciach zgodnie z planem WJC]L|P WlCc|L|P h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczycielaakademickiego 17 11 1
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 8 14 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,3 0,6 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwiagzany z zajeciami 0 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 0,0 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 25 25 h
10, Punkty ECTS za n‘10du.% N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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