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Wymagania wstepne

Jezyk angielski Il

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt Inne
studia 30
Liczbagodzin | stacjonarne:
w semestrze studia 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

. Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student potrafi napisac list formalny w wersji elektro-
nicznej; posiada umiejetnos¢ wyrazania opinii na tematy IBIP UO1
UO1 |ogdlne oraz z zakresu inzynierii biomedycznej; umie IB1P U13
przygotowacé i przedstawi¢ prezentacje w j. ang. doty- -
Umiejetnosci czacg zagadnien zwigzanych z kierunkiem studiéw.
Student potrafi zdobywagé, interpretowac i dokonywaé
U02 poréwnan informaciji ze zrédet anglojezycznych; umie IB1P_UO1
opisac rézne rodzaje wykresow; potrafi prowadzi¢ kore- IB1P_U13
spondencje o charakterze formalnym w j. angielskim.
Student rozumie potrzebe ciggtego doskonalenia swoich
Kompetencje KO1 umiejetnosci, podnoszenia kompetencji jezykowych oraz IB1P_KO1
spoteczne rozwoju osobistego opartego na budowaniu wartosci IB1P_KO06
etycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresciprogramowe
zajec

Using innovation. Grammar: Past Simple, Past Continuous, Past Perfect. Vocabu-
lary: Water footprint; noun formation. Work skills: Presentations 2: structuring a talk.
Functions: describing problems and finding solutions.

Work styles and careers. Grammar: Zero , 1st, and 2nd Conditionals. Vocabulary:
laboratorium | Money and Finance. Work skills: Emails 2: Job applicationa. Function:Discussing and
reaching agrement.

Process. Grammar: Passives. Vocabulary: Product journey.

Professional issues: electronic data transfer, describing data in the graphic form,
future ternds- nanotechnology, artificial intelligence.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
uo1
uo2 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
laboratorium zaliczenie z oceng ZK;)jIé)é(Wlum, prezentacja oraz aktywnos¢ studentéw w trakcie

Z-1B-301_JezykAngielskilll



NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ng‘;‘tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem ClL]|P WiC|L|P h
’ studiow 30 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 32 20
" | nauczycielaakademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,3 0,8
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 18 30
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,7 1,2
pracy
7 Naktad pracy zwiagzany z zajeciami 50 50
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktorg student
8. | uzyskujew ramach zajeé¢ o charakte- 2,0 2,0
rze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50
10, Punkty ECTS za n‘10du.% N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Harding K., Lane A. (2014), INTERNATIONAL EXPRESS student’s book, OUP.
2. Harding K., Lane A. (2014), INTERNATIONAL EXPRESS workbook, OUP.
3. Macmillan English Dictionary for Advanced Learners (2002).
4. Business Grammar and Usage.
5. Materiaty pozyskane z Internetu oraz prasy anglojezyczne;.
6. Professional English in Use: Engineering/ITC/ Medicine, CUP.
7. Technical English 2/3/4, Pearson (selected extracts).
8. Kelly K. (2012), Science, Macmillan.
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Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

KARTAPRZEDMIOTU

|

Uniwersytet Jana
Kochanowskiego w Kielcach

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

Z-1B-302

studia niestacjonarne:

Z-IBN-302

Nazwaprzedmiotu

Statystyka medyczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Medical statistics

Obowigzuje od roku akademickiego

2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca — .
przedmiot Jednostka Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu

dr Andrzej Lenarcik

Zatwierdzit

dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow

Przedmiot ksztalcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr llI

Wymaganiawstepne

dopodobienstwa

Analiza, Algebra, Statystyka i rachunek praw-

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczbapunktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Ial:thi)urs]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze | studia 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Student ma wiedze o badaniach statystycznych, rozumie
populacje, probe reprezentatywnos¢ préby, obcigzenia
proby i wnioskowanie statystyczne jako uogdlnianie wy-
nikéw badan préby na populacje. Zna cechy statystycz-
ne oraz ich rodzaje wraz ze sposobami opisu rozktadu
cechy. Zna zwigzek pomiedzy cechg statystyczng i
zmienng losowa. Zna dystrybuante i gestosc, wartosé
oczekiwang, wariancje odchylenie standardowe. Zna
rozktad dwuwymiarowy, kowariancje, korelacje, regresje.
Student zna role statystyki w zarzgdzaniu.

IB1P_WO02
IB1P_W15

W02

Zna rozktad normalny, centralne twierdzenie graniczne,
Zna pojecie zmiennosci (przyczyny typowe i szczegolne)
takze w odniesieniu do teorii zarzadzania (Deming, Wo-
roniecki) w tym w etapowej poprawie jakosci. Zna wielo-
wymiarowy rozktad normalny. Student zna testowanie
hipotez w powigzaniu z rozpoznawaniem wartosci typo-
wych i szczegdlnych. Zna btedy | i Il rodzaju oraz moc
testu. Zna estymacje punktowg oraz przedziatowa.

IBLP_W02
IBLP_W15
IBLP_W17

Wwo03

Student zna analize wariancji oraz metody wielowymia-
rowe w analizie danych statystycznych, dyskryminacje i
regresje. Zna testy towarzyszgce analizie regresji. Zna
test serii, doktadny test Fishera w analizie tablic kontyn-
gencji 2x2 oraz test niezaleznosci chi-kwadrat.

IB1P_WO02

Umiejetnosci

uo1

Umie opisywaé rozkiad cechy statystycznej (zmiennej
losowej) takze wektora losowego. Umie postugiwac sie
dystrybuantg i gestoscig (takze dwuwymiarowo). Umie
oblicza¢ wartos¢ oczekiwang, wariancje, odchylenie
standardowe, kowariancje, korelacje, prosta regresiji.

IB1P_UO0O4

uo2

Umie stosowac karty kontrolne do obserwacji stabilnosci
procesu. Umie spojrze¢ systemowo na organizacje (za-
danie badawcze). Umie postugiwac sie rozktadem nor-
malnym (takze wielowymiarowo w potgczeniu z rachun-
kiem macierzowym). Umie stosowac rozktad normalny,
rozktad chi-kwadrat, rozktad t-Studenta, rozktad F-
Snedecora w testowaniu hipotez statystycznych i esty-
macji przedziatowej. Umie wyznaczy¢ funkcje mocy w
prostych sytuacjach.

IB1P_U04
IB1P_UO7

uo3

Umie przeprowadzi¢ wielostronng analize zbioru danych
stosujgc metody wielowymiarowe: dyskryminacje i re-
gresje w potgczeniu z wnioskowaniem statystycznym o
istotnosci wynikéw badan.

IBIP_U04
IBIP_U02

Kompetencje
spoteczne

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-
szenia swoich kompetencji. Student rozumie zwigzek
miedzy naktadem pracy, a jej efektem.

IBIP_KO1

K02

Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko (tok myslenia) i
broni¢ go, uzywajac rzeczowych argumentéw w dyskusiji.

IBIP_KO6

Z-1B-302_StatystykaMedyczna




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Rola statystyki w procesach decyzyjnych (takze w zarzgdzaniu: Deming, Woroniec-
ki), rola statystyki w badaniach. Populacja, préba, obcigzenia — reprezentatywnos¢
proby. Cechy statystyczne jakosciowe (nieuporzadkowane i uporzadkowane) il o-
Sciowe (dyskretne i ciggte), zmienne losowe, wektory losowe. Opis rozktadu (jedno-
wymiarowo i dwuwymiarowo) dystrybuanta i gestos¢. Rozktad normalny oraz jego
znaczenie (centralne twierdzenie graniczne, szkic dowodu za pomocg transformaty).
Testowanie hipotez statystycznych jako dowdd nie wprost. Btad | i Il rodzaju. Wnio-
skowanie o sredniej populacji, gdy odchylenie standardowe jest znane bgadz niezna-
ne. Wnioskowanie o odchyleniu standardowym, o dwdch $rednich, o wspoétczynniku
korelacji, o wspodtczynnikach regresji liniowej (w tym analiza trendu).
Wielowymiarowy rozktad normalny, prawdopodobienstwo warunkowe i wzér Bayesa,
dyskryminacja liniowa Fishera. Wielowymiarowa analiza regresji. Testowanie i esty-
macja wspotczynnikéw w modelu regresji. Informacja o eksperymencie planowanym.
Test serii, doktadny test Fishera w analizie kontyngencji 2x2, test niezaleznosci chi-
kwadrat. Zagadnienie porownan wielokrotnych.

éwiczenia

Obliczanie podstawowych parametrow rozktadu (srednia, wariancja, odchylenie
standardowe, wspotczynnik zmiennosci, mediana, kwartyle, kwantyle, dominanta)
oraz w przypadku dwuwymiarowym (kowariancja, korelacja, regresja liniowa). Wy-
znaczanie parametréw rozktadu na podstawie dystrybuanty i gestosci. Proste gene-
ratory liczb losowych (badanie rozktadéw). Zastosowania rozktadu normalnego. Ob-
serwacja zmiennos$ci zjawisk za pomocg kart kontrolnych. Elementy kombinatoryki,
niezaleznos¢ zdarzen, schemat Bernoulli’ego. Zastosowanie do testowania hipotez
oraz do estymacji wskaznika struktury. Przyktady wnioskowania statystycznego o
sredniej w sytuacjach praktycznych. Przyktady wnioskowania o odchyleniu standar-
dowym, o dwdch srednich, o wspotczynniku korelacji, o0 wspétczynnikach regresiji
liniowej w sytuacjach praktycznych. Przyklady zastosowania wielowymiarowego roz-
ktadu normalnego, prawdopodobienstwo warunkowe i wzor Bayesa. Praktyczna
dyskryminacja liniowa Fishera. Obliczenia w wielowymiarowej analizie regresiji.
Whioskowanie o wspétczynnikach w modelu regresji. Przyktady eksperymentow pla-
nowanych. Praktyczne obliczenia z wykorzystaniem testu serii, doktadnego testu

Fishera, testu niezaleznosci chi-kwadrat. Uwzglednianie porownan wielokrotnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Symbol Inne: prace
efektu Egzamin E_gzamm Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie domc,)we_'
ustny pisem ny kartkowki,
rozmowy
W01 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
3
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

L. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec
Spetnienie wymagan minimalnych w zakresie prac domo-

wykfad zaliczenie z oceng wych, kartkowek i rozméw; wskazane zagadnienia na wyz-
szg ocene
Spetnienie wymagan minimalnych w zakresie prac domo-

¢éwiczenia zaliczenie z oceng wych, kartkéwek i rozmoéw; wskazane zagadnienia na wy z-

$zg ocene

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
. Jed-
' Obciazenie studenta oatka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WilC|L|P|S|W|C|L|P|S h
’ studiow 15 | 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|2 2 |2 h
Razem przy bezposrednimudziale
& nauczycielaakademickiego 49 Sl h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta <0 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
& o charakterze praktycznym 20 o0 m
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
9 ?u maryczne obcigzenie praca stu- 75 75 h
enta
10 Punkty ECTS za modu.ll | 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Koronacki J., Mielniczuk J., (2004), Statystyka dla studentéw kierunkéwtechnicznych i przyrodni-
czych, WNT, Warszawa.
2. Koronacki J., CwikiJ., (2005), Statystyczne systemy uczgce sie, WNT, Warszawa.
3. Latzko W.J., Saunders D. M., (1998), Cztery dni z dr. Demingiem — Nowoczesnha teoria zarzgdza-
nia, WNT, Warszawa.
4. Woroniecki J., (1992), Umigjetnosc¢ rzgdzeniairozkazywania, Wyd. Ksieg. Arch. Wroc., Wroctaw.

4
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-303
P studia niestacjonarne: Z-IBN-303
Nazwa przedmiotu Podstawy anatomii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim |Basics of anatomy

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzaca

przedmiot Jednostka Instytut Nauk Medycznych

Koordynator przedmiotu dr hab. n. med. Marcin Sadowski, prof. UJK
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$c¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr llI

studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktow ECTS 3

Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne

studia

Liczbagodzin | stacjonarne: 30 15

w semestrze studia
niestacjonarne: 18 9

Z-1B-303 _PodstawyAnatomii



EFEKTY UCZENIA SIE

. symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektéow
efektu .
kierunkowych
Student ma podstawowg wiedze dotyczgcg budowy
Wiedza Wo1 r_nakroskopovyej ludzkiego cia_ia oraz zaleznosci topogra- IB1P_W09
ficznych pomiedzy narzgdami. Posiada podstawowg
wiedze dotyczgcg funkcji uktaddw i narzaddw.
Student potrafi zidentyfikowac¢ poszczegdine ukiady i
narzady oraz gtéwne elementy strukturalne narzgdow. IB1P_UO1
Umiejetnosci uo1l Postuguije sie prawidtowg terminologig anatomiczng. IB1P_U13
Potrafi wnioskowa¢ o relacjach miedzy narzgdami na IB1P_U14
podstawie przyzyciowych badan obrazowych.
Student kieruje sie zasadami etyki. Rozumie zaleznos¢
miedzy dziataniem inzynierskim i celem tego dziatania, IB1P_K02
Kompetencje czyli dobrem chorego cziowie_ka. Rozumig na;lrz_ednos’;é IB1P_KO03
spoleczne K01 |tego celu w stosunku do mozliwych do osiggniecia efek- IB1P_KO04
tow. Z szacunkiem odnosi sie¢ do kolegdéw, wspotpra- IB1P_KO05
cownikéw, personelu medycznego oraz pacjentow, z IB1P_KO7
ktérymi pracuje.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

., Tresciprogramowe
zajec

Topografia ludzkiego ciata — potozenie, kierunki, osie, ptaszczyzny i okolice. Termino-
logia anatomiczna.

Anatomia uktadu kostnego.

Anatomia osrodkowego uktadu nerwowego.

wykfad Anatomia gtowy i szyi.

Anatomia klatki piersiowej.

Anatomia brzucha, jamy brzusznej i miednicy.

Anatomia koniczyny gérnej i dolnej.

Wybrane zagadnienia z anatomii w réznych metodach diagnostyki obrazowej.

Kregostup, szkielet klatki piersiowej i miednicy, konhczyn, czaszka.

Wybrane elementy strukturalne mézgowia i rdzenia kregowego.

Wybrane elementy strukturalne gtowy i szyi.

¢éwiczenia Wybrane elementy strukturalne klatki piersiowe;j.

Wybrane elementy strukturalne brzucha, jamy brzusznej i miednicy.
Wybrane elementy strukturalne konczyny goérnej i dolnej.

Wybrane elementy strukturalne w réznych metodach diagnostyki obrazowej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01l X
uo1l X
K01 X
2
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin uzyskanie co najmniej 61% punktéw w tescie jednokrotnego
wyboru
¢wiczenia zaliczenie z oceng uzyskanie co najmniej 61% punktow w tescie praktycznym

NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
P Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|lL|P wWic|L|P h
’ studiow 30 | 15 18 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 | 2 4 | 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

¢k nauczycielaakademickiego o1 33 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczbagodzin samodzielnej pracy

5 studenta 24 42 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1.0 1,7 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami

I o charakterze praktycznym 25 25 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-

9. denta 75 75 h

10, Punkty ECTS za n.10du'i N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Sokotowska-Pituchowa J.,(2006), .Anatomia czfowieka. wyd. PZWL, Warszawa

2. Netter FH. Atlas anatomii czfowieka. Edra Urban & Partner. Dowolne wydanie.
3. Daniel B, Pruszynski B.,(2021) Anatomia radiologiczna, wyd. PZWL, Warszawa

Z-1B-303 _PodstawyAnatomii
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-304
P studia niestacjonarne: Z-IBN-304
Nazwa przedmiotu Podstawy fizjologii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Basics of physiology

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzaca -

przedmiot Jednostka Instytut Nauk o Zdrowiu

Koordynator przedmiotu dr Justyna Klusek

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$c¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
Wymagania wstepne BRAK
Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 2
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia 15 15

Liczbagodzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Z-1B-304_PodstawyFizjologii



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 S'Eudentznai ro,zumie zas’ady funkcjonowania poszcze- IBLP W09
go6lnych narzadow i uktadow. —
Student zna procesy metaboliczne zachodzace na po-
ziomie komoérkowym, narzadowym i ustrojowym, w tym
Wiedza W02 | zjawiska regulacji hormonalnej, reprodukcji i proceséw IB1P_WO09

starzenia sie oraz ich zmian pod wplywem wysitku fi-
zycznego lub w efekcie niektérych chordb;

Student zna i rozumie mozliwosci diagnostyczne oce- IB1P_W14

Wo3 niajgce funkcjonowanie narzgdow i uktadow.

Umiejetnosci

Student potrafi dokona¢ pomiaru i zinterpretowaé wyniki
U0l |analiz podstawowych wskaznikdéw czynnosci poszcze- IB1P_UO06
g6Inych uktaddw.

Potrafi okresli¢ wykorzystanie znajomosci fizjologii w
U02 |inzynierii biomedycznej - inzynieria tkankowa a wykorzy- IB1P_U13
stanie niektdrych technologii w diagnostyce medycznej.

Kompetencje
spoteczne

Student podczas wykonywania zleconych zadan indywi-
K01 |dualnych igrupowych wykazuje sSwiadomos¢ roli inzynie- IB1P_KO04
ra w poprawie jakosci zycia cztowieka.

Posiada swiadomosc¢ witasnych ograniczen i chetnie
K02 korzysta z dostepnych doniesien naukowych w celu IB1P_KO1
uzupetnienia wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresciprogramowe

wyktad

Komorki, btony i organelle. Homeostaza organizmu i mechanizmy utrzymujgce pa-
rametry homeostazy na wtasciwym poziomie. Mechanizmy transportu btonowego.
Ukfad kostno- stawowy- struktura mieéni szkieletowych, potgczenie nerwowo-
mies$niowe i skurcz miesnia, jednostki motoryczne- rekrutacja i sumowanie. Mechani-
zmy skurczow mieéni. Fizjologia miesni gtadkich i miesnia sercowego. Funkcjono-
wanie uktadu krgzenia-serce, naczynia krwionosne, krgzenie duze, mate, wiencowe.
Elektrokardiogram, kontrola pojemnosci minutowej, kontrola cisnienia i objetosci krwi-
. Mikrokrazenie i naczynia limfatyczne. Sztuczne serce i urzgdzenia wspomagajace.
Funkcjonowanie ukigdu oddechowego- sktad powietrza i prawa dotyczgce gazow,
objetosé i cisnienie w ptucach, bariera krew- powietrze, mechanika i podatnos¢ ptuc,
hipo i hiperwentylacja, transport tlenu i dwutlenku wegla przez krew, rola miesni od-
dechowych, kontrola oddechu. Pien moézgu i osrodkowy generator wzorca oddecho-
wego. Rola krwi w organizmie cztowieka. Badania czynno$ciowe ptuc. Funkcjonowa-
nie uktadu hormonalnego- cechy sygnalizacji hormonalnej oraz kontrola hormonalna.
Stan zapalny i ospornos¢ organizmu. Fizjologia uktadu moczowego- krgzenie nerko-
we, filtracja, hormony, regulacja osmolarnosci osocza i objetosci ptynu, pomiar
wspotczynnika przesgczania kiebuszkowego oraz klirens kreatyniny, resorbcja i wy-
dzielanie. Funkcjonowanie osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego. Autono-
miczny uktad nerwowy- jego rola prawidtowym funkcjonowaniu organizmu. Proprio-
cepcja i odruchy. Organizacja czynnosci czuciowych- czucie i percepcja, receptory
czucia, drogi czuciowe. Fizjologia narzgdéw zmystu: stuchu i réwnowagi, wzroku,
wechu, smaku. Funkcjonowanie uktadu pokarmowego-rola przetyku, zotadka, jelit.
Zewnagtrzwydzielnicza funkcja trzustki, watroby i pecherzyka zéciowego. Gospodarka
wodno-elektrolitowa.

Z-1B-304_PodstawyFizjologii
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¢éwiczenia

bach.

Podstawowe procesy fizjologiczne cziowieka. Pomiar i ocena funkcjonowania po-
szczegolnych narzaddéw i uktadow. Strategia inzynierii tkankowej. Technologia biomo-
lekularna. Leki blokujgce procesy pod wptywem biatek i enzymdw. Znakowanie ko-
mérkowych reakcji enzymatycznych. Wykorzystywanie enzyméw do mierzenia stezen
w diagnozowaniu i leczeniu choréb. Wykorzystanie inzynierii w wybranych choro-

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Ssymbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyé X)
efektu Eﬂé?rr:;m FE)%Z;TA; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1 X

W02 X

W03 X

uo1 X

uo2 X

K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rm’f Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 61% punktéw z egzaminu pisemnego
. . . . Przygotowanie projektu wedtug kryteriow podanych przez
¢wiczenia zaliczenie z oceng
wykladowce
3

Z-1B-304_PodstawyFizjologii
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
P e . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCclLP]S|W|C|JL|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczycielaakademickiego 36 24 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 1,0 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 14 26 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,0 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami
6 o charakterze praktycznym 25 25 1
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n‘10du.% N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. GorskiJ., (2021), Fizjologia czfowieka, wyd. PZWL, Warszawa
2. Krauss H., Gibas-Dorna M., (2021), Fizjologia cztowieka. Podstawy, wyd. PZWL, Warszawa
3. Matecka-Massalska T., (2012), Podstawy fizjologii. Podrecznik dla studentéw inzynierii biome-
dycznej, wyd. Politechniki Lubelskiej, Lublin
4. Morys J., (2020), Atlas anatomii, wyd. Urban & Partner, Wroctaw

Z-1B-304_PodstawyFizjologii
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-305
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-305
Nazwaprzedmiotu Programowanie komputerow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Computer programming

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzgca "

przedmiot Jednostka Katedra Technologii Informatycznych
Koordynator przedmiotu dr hab. Marzena Nowakowska, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot ksztalcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr llI

Technologie informacyjne

Wymaganiawstepne Podstawy informatyki

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczbapunktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia Ial:thi)urs]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
w semestrze | studia 9 18
niestacjonarne:

Z-1B-305_ProgramowanieKomputerow



EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol

Odniesienie do

Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu kierunkowych
Student zna podstawowe struktury danych i ich wiasci-
W01 | wosciwkontekscie tworzeniai budowy programow IB1P_WO07
komputerowych.
Wiedza Student ma wiedze nt. programowania strukturalnego i
W02 zorie_ntowar!ego’ obiektowego. Rozumie zasady korzy- IBIP_WO07
stania z obiektéw wtasnych oraz wbudowanych (dostar-
czanych w bibliotekach jezyka programowania).
uo1 Student potrafi forrpu’fowaé_ algorytmy w jezyku progra- IB1P_U02
Umiejetnosci mowaniai dc_>b|erac quOWqunle struktu_ry danych.. IB1P_U12
U02 Student posiada umiejetnosci korzystania z gotowych IB1P_UO02
narzedzie programistycznych we wiasnych programach. IB1P _U12
Student rozumie znaczenie doskonalenia habytej wiedzy
Kompetencje KO1 |i umiejetnosci z zakresu struktur danych i programach IB1P_KO04
spoleczne operujgcych nqtych strukturach. -
K02 Student rozumie potrzebe statego uzupetniania wiedzy z IBLP_KO1

obszaru nowoczesnych narzedzii idei informatyki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresciprogramowe

wykfad

Charakterystyka jezyka programowania wysokiego poziomu wybranego do nauki
programowania oraz srodowisko IDE dla tego jezyka. Translacja programu kompute-
rowego.

Paradygmat programowania strukturalnego; struktury kontrolne programu, podpro-
gramy, bloki. Koncepcja algorytmu i jego zapisu w jezyku programowania kompute-
réw — przetwarzanie prostych i ztozonych struktur danych.

Paradygmat programowania zorientowanego obiektowo (OOP) — podstawy; definio-
wanie klasy i jej sktadowych, tworzenie obiektéw, wykorzystanie atrybutéw i metod do
definiowania wtasciwosci obiektéw i czynnosci z nimi zwigzanych.

Wspotpraca programu z plikiem dyskowym; operacje odczytu i zapisu z wykorzysta-
niem wbudowanych narzedzi programistycznych.

Specijalistyczne biblioteki programistyczne dla wybranego jezyka programowania;
zasady dostepu i korzystania z ich zasobow.

Programowanie wybranych zagadnien analityki i wizualizacji danych z zastosowa-
niem wbudowanych funkcji i obiektéw bibliotek specjalistycznych.

laboratorium

Organizacja srodowiska programistycznego IDE dla wybranego jezyka programowa-
nia.

Programowanie strukturalne; implementacja algorytméw przetwarzania danych licz-
bowych i tekstowych, uruchomienie i wykonanie programu, testowanie programu.
Rodzaje btedéw w programie komputerowym i ich eliminacja.

Programowanie zorientowane obiektowo; przygotowanie koncepcji klas oraz opraco-
wanie programu do przetwarzania danych z wykorzystaniem obiektow zdefiniowa-
nych wgtych klas. Sprawdzenie poprawnosci dziatania programu.

Programowanie obstugi plikdw dyskowych w formatach: txt, csv, tsvoraz xIsx.
Dostep do wybranych tematycznych bibliotek programistycznych; wykorzystanie
wbudowanych obiektow tych bibliotek do eksploracji danych i wizualizacji wynikow
obliczen.

Zasady poszukiwania i korzystania ze zrédet internetowych w zakresie rozwigzywa-
nia problemoéw programistycznych.

Z-1B-305_ProgramowanieKomputerow
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyc X)
efektu Egzamin Egzamin . ) )
ustny pisem ny Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
wWo1 X
W02 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_mg Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Zdanie egzaminu na co najmniej 50% mozliwych do uzy-

skaniapunktow

laboratorium | zaliczenie z oceng i A
z kolokwiow w trakcie zaje¢

Zdobycie co najmniej 50% mozliwych do uzyskania punktow

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiClL|PISIW]C]L|P|S h
" | studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przybezposrgdr_limudmale 51 33 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 24 42 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
7= | o charakterze praktycznym 50 o0 n
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10. Punkty ECTS za modull' | 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Z-1B-305_ProgramowanieKomputerow
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LITERATURA

1.

w N

Nooa

Althoff C. (2017), Programista samouk. Profesjonalny przewodnik do samodzielnej nauki kodo-
wania, Helion, Gliwice.

Bhargava A. (2017), Algorytmy. llustrowany przewodnik, Helion, Gliwice.

CormenT. H., Leiserson C. E., RivestR. L ., Clifford S. (2021), Wprowadzenie do algorytméw,
Wydawnictwo Naukowe PWN S.A, Warszawa.

Lubanovic B. (2020), Python. Nowoczesne programowanie w prostych krokach, Helion, Gliwice.
Matthes E. (2020), Python. Instrukcje dla programisty, Helion, Gliwice.

http://pl.python.org 4.

https://docs.python.org/3/
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-306
P studia niestacjonarne: Z-IBN-306
Nazwa przedmiotu Biofizyka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Biophysics

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca ——

przedmiot Jednostka Instytut FizyKi

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Tadeusz Kosztotowicz
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$c¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
Wymagania wstepne Fizyka
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
Liczbagodzin zzgg?narne: 15 15
w semestrze sFudia _ 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-306_Biofizyka



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna i rozumie wptyw czynnikéw fizycznych i
chemicznych srodowiska na organizm cziowieka. Zna i IB1P_WO03
Wiedza W01 |rozumie metodyke pomiaréw wielkosci biofizycznych. IBIP_W16
Zna i rozumie biofizyczne podstawy technik diagno- IB1P_W18

stycznych i terapeutycznych.

Potrafi mierzy¢ lub wyznaczac¢ wielkosci fizyczne, biofi-

- X . ! IB1P_U04
uol |Zycznei fizykochemiczne z zastosowaniem odpowied- IB1IP U20
niej aparatury laboratoryjnej oraz wykonywac obliczenia —
. ; . IB1P_U12
fizyczne i chemiczne —
Umiejetnosci Potrafi interpretowa¢ wtasciwosci i zjawiska biofizyczne
L e ! ’ IB1P_UO0O4
U02 | oraz ocenia¢ wptyw czynnikow fizycznych srodowiska na IBIP U20
organizmy zywe -
U03 Potrafi analizowac¢ zjawiska i procesy fizyczne wykorzy- IB1P_U04
stywane w diagnostyce i terapii choréb IB1IP U20
_ KO1 Jest__gotow do korzystania z obiektywnych zrodet infor- IBIP KO1
Kompetencje macji -
spoteczne 4 i i . -
p K02 Jest gotéw do formutowania wnioskéw z wiasnych po IB1P_KO03

miarow lub obserwacji

TRESCI PROGRAMOWE

For_m’a Tresciprogramowe
zajec
1. Podstawy teoretyczne biofizyki (elementy budowy atomu, czgsteczki zi zwigzki
wieloczgsteczkowe, stany skupienia materii, biotermodynamika, elementy bioe-
nergetyki i termokinetyki)
2. Podstawy biofizyki molekularnej komérek i tkanek (elementy biofizyki moleku-
larnej oraz biofizyki komorki i tkanek).
3. Biofizyka narzadéw (zmyst stuchu, uktad wzrokowy, ukfad oddechowy, uktad
wykfad -
krazenia)
4. Wptyw czynnikéw fizycznych na zywy organizm (czynniki mechaniczne, tempe-
ratura i wilgotnosé, pole elektryczne i magnetyczne, promieniowanie jonizujgce)
5. Podstawy fizyczne wybranych metod obrazowania tkanek i narzadéw (tomogra-

fia komputerowa, spektroskopia i tomografia NMR, tomografia SPECT, pozyto-
nowa tomografia emisyjna).

Laboratorium

Nookw

© x

Studenci wykonujg 5-7 eksperymentéw z zestawu:
1.
2.

Wyznaczanie napiecia powierzchniowego cieczy za pomoca wagi torsyjnej
Wyznaczanie wspoétczynnika lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru Stocke-
sa.

Wyznaczanie gestosci cieczy za pomocg wagi Mohra.

Badanie zaleznosci temperatury wrzenia cieczy od ci$nienia.

Wyznaczanie wspotczynnikow: dyfuzji i filtracji membran.

Doswiadczalne sprawdzanie prawa przeptywu Bernoulliego.

Badanie zaleznosci lepkosci biopolimerow od temperatury. Wyznaczanie ener-
gii aktywaciji.

Badanie potencjatéw elektrycznych w uktadach membranowych.

Pomiar aktywno$ci radonu w powietrzu. Krzywa rozpadu pierwiastkédw promie-
niotworczych.

10. Badanie pola magnetycznego przy uzyciu sondy Halla.

Z-1B-306_Biofizyka
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Test
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

X

uo1

uo2

uo3

K01

K02

XX |[X|X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z testu koncowego

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw ze sprawozdan
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
P e . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIiC|L|P WiC|L|P h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczycielaakademickiego 34 22 1
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami
6 o charakterze praktycznym 25 25 1
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n‘10du.% N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Jaroszyk F., (2009), Biofizyka. Podrecznik dla studentow , wyd. PZWL , Warszawa
2. Terlecki J., (1999), Cwiczenia laboratoryjne z biofizyki i fizyki , wyd. PZWL, Warszawa
3. Jelen P., Sobol M., Zielinsk J.,(2015), Biofizyka. 500 pytan testowych, wyd. PZWL , Warszawa
4. Jozwiak Z., Bartosz G., (2005), Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z éwiczeniami, wyd.
PWN, Warszawa
5. Slosarek G., (2011), Biofizyka molekularna. Zjawiska, instrumenty, modelowanie, wyd.PWN,

Warszawa
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-307
studia niestacjonarne: Z-IBN-307

Nazwa przedmiotu Analiza fizyko-chemiczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Physico-chemical analysis

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzaca ~

przedmiot Jednostka Instytut Chemii

Koordynator przedmiotu dr Karina Krzciuk

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowiazkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Ill
Wymagania wstepne Chemia
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia | laboratorium projekt inne
studia 15 15

Liczbagodzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Z-1B-307_AnalizaFizykoChemiczna



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wiedza Wo1 Posia_da sp_ecjalistyczna wiedze z zakresu analizy fizyko- IB1P_ W04
chemicznej.
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z profesjonalnego pismien-
uo1 nictwa, czasopism specjalistycznych, w jezyku polskim i IB1P_UO1
angielskim.

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment z zakre-
su analizy fizykochemicznej, opracowaé otrzymane wyniki,
U02 | wtym statystycznie, wyciggng¢ wnioski z przeprowadzo- IB1P_U0O4
nych badan poprzez poréwnanie ich z wynikami badan
dostepnymi w piSmiennictwie.

Umiejetnosci

Posiada swiadomos¢ ciggtego rozwoju metod analizy fizy-
K01 kochemicznej, wynikajgcych z postepu techniki i rozumie IB1P_KO1
koniecznos$¢ ciggtego poszerzania wiedzy w tym zakresie.

Kompetencje

Ma $wiadomos$¢ wptywu na $rodowisko pr r analiz
spofeczne a swiadomos¢ wptywu na srodowisko procedur analizy

K02 fizykochemicznej z wykorzystaniem réznych chemikaliow i
zaawansowanych instrumentéw. Podejmujgc decyzje,
bierze pod uwage ten aspekt swojej dziatalnosci.

IB1P_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

For_m’a Tresci programowe

zajec
Podstawowe pojecia i zagadnienia analizy jakosciowe;j i ilosciowej. Podziat metod anali-
tycznych. Etapy procesu analitycznego (w tym min. pobieranie, przygotowanie, wybér i
ocena metody analizy prébek, w szczegdlnosci prébek biomedycznych). Opracowanie

wyktad wynikéw analiz i ich statystyczna ocena, wnioski i informacja analityczna. Omowienie

wybranych metod analizy fizykochemicznej (chemiczne, fizyczne i fizykochemiczne):
metody spektroskopowe, metody elektroanalityczne, chromatografia, metody termoanali-
tyczne, inne nowoczesne metody analiz (min. spektrometria mas, metody z wykorzysta-
niem sensorow chemicznych, laseréw, promieniowania rentgenowskiego).

Metody przygotowania prébek do analiz. Oznaczanie wybranych analitow z wykorzysta-
laboratorium | niem nowoczesnych metod analizy fizykochemicznej (instrumentalnej), w tym metod
elektrochemicznych i spektroskopowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X

uo1l X

uo2 X

K01 X
K02 X

2

Z-1B-307_AnalizaFizykoChemiczna



FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. . Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

Obecnosé na zajeciach zgodna z regulaminem studiéw oraz
wyktad zaliczenie z oceng uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia koncowego
(testu zaliczeniowego).

Obecnosé na zajeciach zgodna z regulaminem studiéw oraz
uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw przeprowa-
dzanych w trakcie zaje¢ oraz 50% punktow ze sprawozdan
przygotowanych po wykonanych éwiczeniach. Ocena koncowa
to $rednia wazona z kolokwioéw — waga 0,7 i sprawozdan —
waga 0,3.

laboratorium zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciagzenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1| Udziatw zajeciach zgodnie z planem wWicjL|P|SIW|C]L|P]|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczycielaakademickiego

Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnegj 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charakte- 1,0 1,0 ECTS
rze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n.mdu'l N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Atkins P. W., (2012), Chemia Fizyczna, wyd.PWN, Warszawa.
2. SkoogD. A, (2004), Fundamentals of analytical chemistry, Thomson Brooks/Cole, Belmont.
3. Szczepaniak W., (2012), Metody instrumentalne w analizie chemicznej, wyd. PWN, Warszawa.

Z-1B-307_AnalizaFizykoChemiczna
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-308
P studia niestacjonarne: Z-IBN-308
Nazwa przedmiotu Mechanika

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Mechanics

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzaca . ~

przedmiot Jednostka Katedra Inzynierii Produkcji
Koordynator przedmiotu dr inz. Anna Rebosz-Kurdek

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$c¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Choose an item.
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia 15 15

Liczbagodzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

Z-1B-308_Mechanika



EFEKTY UCZENIA SIE

Svymbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna i rozumie podstawowe zasady oddziatywa-
nia miedzy ciatami sztywnymi. Ma wiedze nt. formutowa- IBIP WO1

WO01 | niaianalizy warunkdw réwnowagi uktadéw sit oraz ich —

- : IB1P_WO03
redukcji przy wykorzystaniu metod matematycznych
(rachunek wektorowy).

W02 Student rozumie ZJavv_|sko tarcia. Ma ywedze nt. _sposobu IBLP_WO03

uwzgledniania sit tarcia w zagadnieniach statyki.
Wiedza Student ma wiedze nt. opisu ruchu punktu i ciata w za-

W03 kresie kinematyki i dynamiki przy wykorzystaniu metod IB1P_WO01
matematycznych (rézniczkowanie funkcji, rownania roz- IB1P_WO03
niczkowe).

Student zna pojecia: praca sity, energia kinetyczna,

Wwoa | €nergia potenqglna_\. Ma W|_edze nt. ZQS&}d energetycz- IBLP W03
nych w mechanice i rozumie znaczenie ich uniwersalno- -
Sci.

Student potrafi wykonywac proste analizy statyczne
L L . L . IB1P_UO05
U0l | obejmujgce formutowanie i analize warunkéw rownowagi -
o . . IB1P_U12
uktadow sit oraz ich redukcje. -
Student potrafi wykonywacé proste analizy statyczne przy IB1P_UO05
uo2 o :
uwzglednieniu tarcia. IB1IP_U12
- -~ Student potrafi wykonywaé proste analizy obejmujgce IB1P_UO05
Umiejetnosci uos kinematyke i dynamike ruchu punktu i ciata. IB1IP_U12
uo4 Student potrafi wykonywac¢ proste analizy bazujgce na IB1P_UO5
zaleznos$ciach energetycznych. IBIP_U12
Student posiada umiejetnos¢ oceniania przydatno$ci

U05 | analiz statycznych, analiz ruchu oraz metod energetycz- IB1P_U20

nych w rozwigzywaniu prostych zagadnien inzynierskich.
Kompetencje Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie po-

K01 . o IB1P_KO1

spoteczne trzebe dalszego ksztatcenia w obszarze mechaniki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresciprogramowe

wykfad

Pojecia i podstawowe zasady mechaniki. Prawa i pewniki statyki. Moment sity wzgle-
dem punktu i wzgledem osi, para sit. Wiezy i zasady uwalniania od wiezéw. Redukcja
dowolnego ukfadu sit do punktu, wektor gldwny i moment gtéwny. Klasyfikacja typow
uktadow sit. Ptaski zbiezny ukfad sit — warunki réwnowagi, przyktady. Ptaski dowolny
uktad sit — warunki rownowagi, przyktady. Tarcie i prawa tarcia. Zagadnienia réwno-
wagi statycznej z uwzglednieniem tarcia. Ruch punktu, sposoby opisu ruchu punktu.
Predkos¢ i przyspieszenie w ruchu punktu. Dynamika punktu. Ruch ciata sztywnego,
klasyfikacja. Ruch postepowy, ruch obrotowy, predkos¢ katowa, przyspieszenie ka-
towe. Praca zmiennej sity, moc, energia kinetyczna punktu i ciata, energia potencjal-
na, zasady energetyczne.

éwiczenia

Powtérzenie rachunku wektorowego. Obliczanie momentu sity wzgledem punktu i
wzgledem osi. Ptaski zbiezny uktad sit — uwalnianie od wiezow, formutowanie wa-
runkéw rownowagi i wyznaczanie reakcji. Ptaski dowolny uktad sit — uwalnianie od
wiezow, formutowanie warunkéw réwnowagi i wyznaczanie reakcji. Analizowanie
problemoéw z uwzglednieniem tarcia. Kinematyka punktu. Ruch postepowy i obrotowy
ciata sztywnego. Dynamika punktu. Praca, moc, energia.

Z-1B-308_Mechanika
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

X

Wo02

W03

wo4

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

K01

XXX XXX X|[X]|X

XXX |[X|X[X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium koncowe-
wyktad zaliczenie z oceng go w formie testu zawierajgcego pytania (test wyboru) i pro-
ste zadania.
éwiczenia zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw tacznie za dwa kolo-

kwia przeprowadzone na zajeciach.

Z-1B-308_Mechanika
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
P e . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziatw zajgciach zgodnie z planem WiclLjpPis|wjicjLjprP|s h
’ studiow 15 | 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczycielaakademickiego 34 22 1
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami
6 o charakterze praktycznym 25 25 1
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n‘10du.% N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Leyko J., (2007), Mechanika ogdéina T. I i Il, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
2. Misiak J., (2005), Mechanika ogdina T. |, Wydawnictwo WNT, Warszawa.
3. Ruina A, Pratap R., (2002), Introduction to Statics and Dynamics, Oxford University Press.
4. Misiak J., (2000), Zadania z mechaniki ogélnej, cz. 1 i 2, Wydawnictwo WNT, Warszawa.
5. Niziot J., (2007), Metodyka rozwigzywania zadarn z mechaniki, Wydawnictwo WNT, Warszawa.
6. Niezgodzinski M. E., Niezgodziniski T., (2008), Zbiér zadarn z mechaniki ogdinej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.
7. Barchan A., Wéjcik S., (1996), Mechanika Techniczna. Zbior zadan z rozwigzaniami, Wydawnic-

two Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce.

Z-1B-308_Mechanika
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-309
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-309
Nazwaprzedmiotu Mechanika Ptynéw i Wymiana Ciepta

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fluid Mechanics and Heat Transfer

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca — »

przedmiot Jednostka Katedra Inzynierii Produkcji
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Artur Bartosik, prof. PSk
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski

Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr

studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr llI

Wymaganiawstepne Brak

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

studia

Liczba godzin | stacjonarne: 30 15

w semestrze | studia 18 9
niestacjonarne:

Z-1B-309_MechanikaPlynowWymianaCiepla



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

rze mechaniki ptyndw i wymiany ciepta.

Kategoria S):cmkbtol Efekty ksztatcenia efektéw
etektu kierunkowych
Ma wiedze nt. wtasnosci fizycznych ptyndw, rodzaju IB1P_WO01
W01 (ruchu ptynu, wymiany ciepta, podstawowych réwnan IB1P_WO05
mechaniki ptynéw i wymiany ciepta. IB1P_W12
Wiedza Ma wiedze nt. przyrzadéw i zasad pomiaru wielkosci
W02 przeptywowych, w tym wzorcowania przyrzgdéw pomia- IB1P_WO02
rowych oraz zna podstawowe metody statystyczne nie- IB1IP_W10
zbedne do przetwarzania i analizy danych pomiarowych.
Potrafi pozyska¢ dane z literatury i innych zrodet doty-
czgce wiasnosci fizycznych ptynéw oraz posiada umie- IB1P UO1
U0l |jetnos$¢ samodzielnego planowania i wykonania pomiaru IBIP_U04
parametréw fizycznych i przeptywowych oraz interpreto- -
wac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Potrafi wykorzystaé réwnania mechaniki ptynow i wy- IBIP UO5
Umiejetnosci U02 | miany ciepta do obliczen wydatku, strat tarcia oraz oporu IB1IP U12
cieplnego. -
Potrafi wykonac prostg analize rodzaju ruchu ptynu
i przeptywu ciepta za pomocag aparatu matematycznego IB1P_U13
U03 |oraz dokona¢ analizy tych danych i zaprezentowac je w IB1P_U14
formie wizualnej oraz rozumie potrzebe uczenia sie IB1P_U21
przez cate zycie
Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie oraz posiada
_ K01 |$wiadomos¢ ograniczeh wynikajacych z zastosowania IB1P_KO1
Kompetencije techniki w obszarze mechaniki plynéw i wymiany ciepta.
spoteczne _ _ _ _ i
KO2 Zna i potrafi przestrzega¢ zasady BHP i PPOZ w obsz a- IBIP_KO7

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresciprogramowe

wykfad

Podziat Mechaniki Ptyndw. Wiasdciwosci fizyczne ptynéw. Hipoteza Newtona. Ptyny
Newtonowskie i nie-Newtonowskie. Rodzaj cisnien i przyrzady do pomiaru cisnienia.
Rozktad cisnienia i temperatury w atmosferze ziemskiej. Hydrostatyka - réwnanie
rownowagi cieczy. Napor hydrostatyczny na scianki ptaskie i ptywanie ciat. Przeptyw
laminarny i turbulentny; doswiadczenie Reynoldsa. Réwnanie ciggtosci strugi. Row-
nanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego. Réwnanie Bernoulliego dla ptynu rze-
czywistego. Opory ruchu ptynu - réwnanie Darcy-Weisbach. Wspdiczynnik strat
tarcia - wykres Nikuradsego. Pojecia podstawowe wymiany ciepta. Charakterystyka
zjawiska wymiany ciepta: przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. Przewodze-
nie: prawo Fouriera. Wspétczynnik przewodzenia ciepta. Przewodzenie ciepta

w przegrodzie ptaskiej i cylindrycznej jedno- i wielowarstwowej. Konwekcja: Réwna-
nie Newtona. Wspoétczynnik przejmowania ciepta. Przeptyw ciepta przez przegrode
ptaskg i cylindryczng. Metody intensyfikacji i ostabiania przenikania ciepta. Promie-
niowanie: mechanizm promieniowania. Wspétczynniki emisji i absorpcji; Prawo Ste-
fana-Boltzmannai Kirchhoffa.
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laboratorium

Kalibracja przetwornika cisnieniaréznicowego

Eksperymentalne wyznaczenie wspodfczynnika stratliniowych w przewodzie zamknie-
tym z zastosowaniem przetwornikdw analogowo-cyfrowych oraz stacji akwizycji da-
nych pomiarowych

Eksperymentalne wyznaczenie wspotczynnika strat lokalnych dla wybranego elemen-
tu przeptywowego z zastosowaniem przetwornikéw analogowo-cyfrowych oraz staciji
akwizycji danych pomiarowych

Eksperymentalne wyznaczenie charakterystyki instalacji przeptywowej z zastosowa-
niem przetwornikow analogowo-cyfrowych oraz stacji akwizycji danych pomiarowych
Eksperymentalne wyznaczenie charakterystyki maszyny przeptywowej z zastosowa-
niem przetwornikow analogowo-cyfrowych oraz stacji akwizycji danych pomiarowych
Eksperymentalne wyznaczenie wspétczynnika filtracji osrodka porowatego z zasto-
sowaniem przetwornikéw analogowo-cyfrowych oraz stacji akwizycji danych pomia-
rowych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egit’;‘gy” ;%i??:; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
wo1 X
W02 X X
uo1 X X
uo2 X
uo3 X
Kol X X
K02 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
zajeé Formazaliczenia Warunki zaliczenia

S— = — _
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskanie min. 50% poprawnych odpowiedzi na podstawie

testu z pytaniami zamknietymi i otwartymi.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Zatwierdzenie raportu z badan oraz ocena z kolokwium.

Z-1B-309_MechanikaPlynowWymianaCiepla
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|LIPIS|W|C|L|P|S h
’ studiow 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razemprzy bezposrgdr_um udziale 49 31 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczycielaakademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 26 a4 h
studenta
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
v o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
LITERATURA
1. Bartosik, A. (2012), Laboratorium Mechaniki Pfynow, Wydanie V uzupetnione, Wydawnictwo Poli-
techniki Swietokrzyskiej, Skrypt Nr 454, Kielce.
2. Bartosik, A. (2005), Mechanika Plynéw, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Wyd. Ill po-
prawione, Nr 149, Kielce
3. Lesiak P., Swisulski D. (2002), Komputerowa Technika Pomiarowa, Agenda Wydawnicza PAK.
4. Russeli G. (2020), Fluid Mechanics in Sl Units, Editor: Pearson, EAN 9781292247304.
5. Wisniewski, St., Wisniewski, T.S. (2021), Wymiana Ciepfa, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT,

Wydanie 6, Warszawa.
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KARTA PRZEDMIOTU

Politechnika Swigtokrzyska J Uniwersytet Jana
Kielce University of Technology

Kochanowskiego w Kielcach

Kod przedmiotu

studia stacjonarne:

Z-1B-310

studia niestacjonarne:

Z-IBN-310

Nazwa przedmiotu

Sensory i pomiar sygnatéow bioelektrycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Sensors and measurement of bioelectric signals

Obowigzuje od roku akademickiego

2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziom ksztalcenia

| stopien

Profil studiow

Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska

prowadzaca - — —
przedmiot Jednostka Katedra Informatyki Elektroniki i Elektrotechniki

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Jerzy Augustyn

Zatwierdzit

dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznosc¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Wymagania wstepne

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
Fizyka,

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

niestacjonarne:

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Formaprowadzeniazajeé wyktad éwiczenia lat??urr?fo' projekt inne
studia
Liczbagodzin | stacjonarne: 15 15
W semestrze studia 9 9

Z-IB-310_SensorylPomiarSygnatéwBioelektrycznych
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EFEKTY UCZENIA SIE

. symbol . Odniesiepiedo
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Posiada wiedze z elektroniki i elektrotechniki w zakresie

Wo1 koniecznym do.zrozum.ienia dziatania sensorow stoso- IBIP W06
wanych w pomiarach biomedycznych oraz zasad pomia- -

Wiedza ru sygnatéw bioelektrycznych

Zna budowe i wiasciwosci metrologiczne sensorow

W02 |iuktadéw pomiarowych stosowanych w pomiarach bio- IB1P_W10
medycznych.
Potrafi zaplanowac i przeprowadzac¢ eksperyment po-

uo1 miarowy, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac IB1P_UO4

Umiejetnosci wn|osl'<| . ——

Potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji

U02 | eksperymentu i przygotowac tekst zawierajgcy oméwie- IB1P_U12
nie wynikow jego realizacji
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng

Kompetencje Kol |°raz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy IBIP K06
spoteczne w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie -

realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresciprogramowe

wykfad

Podstawowe informacje o sensorach, technologie i wtasciwosci metrologiczne. Ukta-
dy kondycjonujgce. Sensory inteligentne.

Budowa i zasada dziatania sensoréw podstawowych wielkosci wykorzystywanych w
pomiarach biomedycznych. Sensory elektromechaniczne: rezystancyjne, indukcyjne,
pojemnosciowe, piezoelektryczne, pétprzewodnikowe. Sensory elektrooptyczne: fo-
toelektryczne i optoelektroniczne. Sensory chemiczne. Biosensory. Sensory druko-
wane.

Ukfady przetwarzania wielkosci mierzonych na sygnat elektryczny. Zasada pomiaru
sygnatow bioelektrycznych. Sygnaty bioelektryczne: EKG — ukfad sercowo-
naczyniowy, EEG — system nerwowy, EOG — narzad wzroku, EMG — uktad mig$nio-

Wyy

laboratorium

Pomiary temperatury. Pomiary cisnienia krwi. Pomiary stezenia tlenu, Pomiary sygna-
tow spirometrycznych, aktywnosci miesni i zmiennosci rytmu serca. Pomiary sygna-
tow elektrofizjologicznych. Pomiary sygnatéw akustycznych i fonokardiograficznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczyé X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
w02 X
uo1 X
uo2 X X
K01 X
2

Z-IB-310_SensorylPomiarSygnatéwBioelektrycznych
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia korncowe-
wyktad zaliczenie z oceng y I ) op

go

laboratorium zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie

zajec,

Wykonanie doswiadczen przewidzianych do realizacji
w ramach programu laboratorium oraz uzyskanie pozytyw-

nych ocen ze sprawozdan

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
.. Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIiC|L|P WIiC|L|P h
studiow 15 15 9 9
Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h
nauczycielaakademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczbagodzin samodzielnej pracy
studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami 25 25 h
o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
denta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.i N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. . PiotrowskiJ. red. (2009), Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych
i sktadu chemicznego, WNT, Warszawa, 2009
2. Zakrzewski J., Kampik M., (2013), Sensory i przetworniki pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki

Slgskiej, Gliwice, 2013

3. Tadeusiewicz R., Augustyniak P. red. (2009), Podstawy inzynierii biomedycznej. T. 1, Wydawnic-

twa AGH, Krakow

4. Tadeusiewicz R., Augustyniak P. red. (2009), Podstawy inzynierii biomedycznej. T. 2, Wydawnic-

twa AGH, Krakow
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5. Tadeusiewicz R.,. red. (2008), Inzynieria biomedyczna, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow

https://www.cri.agh.edu.pl/uczelnia/tad/multimedia/pdf/Inzynieria%20Biomedyczna%?20-
%20popularnonaukowa.pdf

6. Tatsuo Togawa, Toshiyo Tamura, P. Ake Oberg, (2011), Biomedical sensors and instruments,
CRC Press

7. Ping Wang, Qingjun Liu, (2011), Biomedical sensors and measurement, Zhejiang University
Press; Springer cop., Hangzhou, Heidelberg
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-311
P studia niestacjonarne: Z-IBN-311
Nazwa przedmiotu Podstawy medycyny klinicznej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Basics of clinical medicine

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzaca -

przedmiot Jednostka Instytut Nauk o Zdrowiu

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. n.med. Stanistaw Gluszek
Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$c¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
Wymagania wstepne BRAK
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
Liczbagodzin zzgg?narne: 15 15
w semestrze sFudia _ 9 9
niestacjonarne:

Z-1B-311 PodstawyMedycynyKliniczne;j



EFEKTY UCZENIA SIE

Svymbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 | Student zna uwarunkowania zdrowia cztowieka. IB1P_WOQ09
Student zna i rozumie przyczyny, objawy, zasady dia-
W02 | gnozowania oraz postepowania leczniczego wybranych IB1P_WO09
chordb u os6b dorostych i dzieci.
Wiedza Student zna zasady obowigzujgce podczas badania
. ; . . - IB1P_WO09
W02 | podmiotowego i przedmiotowego pacjenta w réznym IB1P W18
wieku. -
W03 Student zna zasady organizacji szpitala zwigzane IB1P_WO08
z funkcjonowaniem pionu diagnostycznego. IBIP_W15
uo1 Studgnt potra}ﬁ przeprowadzi¢ wywiad z pacjentem doro- IB1P U24
stym i dzieckiem -
uo2 Student potrafi przeprowadzi¢ badanie fizykalne pacjen- IBIP UO06
ta dorostego. —
Student potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke roznicowg
uo3 najczestszych choréb ostrych u oséb dorostych i u dzie- IB1P_U24
- o Ci.
Umiejetnosci U04 Student potrafi wykona¢ podstawowe badania diagno- IB1P_UO06
styczne zgodne z obowigzujgcymi algorytmami. IBIP _U24
Student potrafi okresli¢ wskazania i przeciwskazania do
UO5 | poszczegdlnych etapdw procesu diagnostycznego i IB1P_U24
leczniczego.
Student potrafi monitorowac stan zdrowia pacjenta ze IB1P_UO06
uo6 X e .
wskazaniem obowigzujgcej aparatury medyczne;. IB1IP_U24
: Student przestrzega obowigzujgcych zasad, bezpie-
Kom|3+etennc1e KO1 | zenstwai ergonomii pracy podczas badania. IB1P_KO7
spoteczne K02 | Student mysli i dziata w sposob kreatywny. IB1P_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

For_m’a Tresciprogramowe

zajec
Podstawowe definicje w medycynie. Uwarunkowania zdrowia cztowieka. Zasady
badania lekarskiego. Wprowadzenie do badania podmiotowego. Poznanie schematu
wywiadu lekarskiego. Symptomatologia wybranych choréb oraz postepowanie dia-
gnostyczne uwzgledniajgce wiek pacjenta. Diagnostyka réznicowa. Postepowanie

wykfad lecznicze w wybranych stanach klinicznych z uwzglednieniem wieku pacjenta.

Zasady obowigzujgce podczas badania przedmiotowego. Ostre schorzenia - podsta-
wowa symptomatologia. Dokumentacja medyczna - historia choroby. Wspétpraca
diagnosty z lekarzem. Ogdlne zasady ,myslenia klinicznego”. Rola inzynierii biome-
dycznej w diagnostyce i leczeniu wybranych choréb.

laboratorium

Badanie podmiotowe jako metoda zbierania informacji o stanie zdrowia. Pomiar pod-
stawowych parametréw u pacjentéw w réznym wieku i stanie zdrowia. Wykorzystanie
aparatury medycznej do oceny stanu zdrowia chorego.

Z-1B-311 PodstawyMedycynyKliniczne;j
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo1l X

w02 X

W03 X

uo1 X

uo2 X
uo3 X

uo4 X
uos5 X

uo6 X
K01

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Form . . . . .
0 . 'a Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 61% punktow z zaliczenia koncowe-
wyktady zaliczenie z oceng y ! ! P

go

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 61% punktéw z zaliczenia koncowe-
go, udziat w zadaniach grupowych

Z-1B-311 PodstawyMedycynyKliniczne;j
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

P e . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCclLP]S|W|C|JL|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczycielaakademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. | genta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n‘10du.% N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. BolechowskiF., (1982), Podstawy ogdlnej diagnostyki klinicznej: podrecznik dla studentéw
medycyny, wyd. 3, PZWL, Warszawa.

2. Katz J.N., Patel C.B., Aslam M.K.,(2009), Podrecznik medycyny klinicznej opartej na zasa-
dach EBM, wyd.PZWL, Warszawa

3. Interna Szczeklika (2020). Medycyna Praktyczna, Krakow

4. Maddison JE, Volk HA., CHurc DB., (2016), Jak mys$lec klinicznie w praktyce, wyd. Galakty-
ka, todz
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Uniwersytet Jana

Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swietokrzyska U

-

KARTA PRZEDMIOTU

studia stacjonarne: Z-1B-312

Kod przedmiotu — -
P studia niestacjonarne: Z-IBN-312

Nazwa przedmiotu Metody kultur tkankowych in vitro

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Methods of in vitro tissue culture

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzaca : —

przedmiot Jednostka Instytut Biologii

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Andrzej Wéjcik

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr IlI
Wymagania wstepne BRAK
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
Liczbagodzin iggljfnarne: 15 15 ) )
w semestrze s'_[udia _ 9 9 - -
niestacjonarne:

Z-1B-312_MetodyKulturTkankowychInVitro
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 | Definiuje pojecia dotyczgce hodowli tkankowej IB1P_WO04
Wiedza

W02 | Wyjasnia pojecia dotyczace hodowli komorkowej IB1P_WO04

uo1 Wykonuje samodzielnie eksperymenty z wykorzystaniem IB1P_U04

Umieietnosci hodowli tkankowej IB1P_UO06
1¢ u02 Opracowuje wyniki eksperymentéw z wykorzystaniem ho- IB1P_UO04
dowli tkankowej IB1IP_UO06

KO1 Jest sw_ladomy zakresu swojej wiedzy w dziedzinie metod IB1P KO1

Kompetencje hodowli tkankowej -

spoteczne K02 Wykazuje aktywnos$¢ w zdobywaniu dalszej wiedzy w dzie- IB1P_KO1
dzinie hodowli tkankowej IB1P_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresciprogramowe
zajec

Historia hodowli tkankowej, adhezja komadrek, rodzaje hodowli tkankowych, cykl komér-
kowy i mozliwosci pomiaru, $Smier¢ komérkowa - apoptoza i nekroza, starzenie komoérek
wykfad w hodowli, rodzaje i sklad pozywek, hodowle pierwotne, linie komdérkowe,
tworowe, klonowanie i rozrost komorek w pozywce selekcyjnej, roznicowanie komorek,
transformacja komaorek, znakowanie komérek, test przezywalnosci, test wzrostowy.

komorki nowo-

morek, komorek, apoptoza.

Zasady pracy w warunkach sterylnych, izolowanie komorek, zaktadanie hodowli komor-
laboratorium | kowych, linie komérkowe, hodowle pierwotne, pasazowanie, okreslanie zywotnosci ko-

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egiztirr]r;in Test pisemny | Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
wo1 X
w02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For_m’a Formazaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana
wyktad zaliczenie z oceng podczas kolokwium na koniec semestru. Prég zaliczeniowy:
50% punktéw
Odpowiedzi ustne lub pisemne z zagadnien dotyczgcych
, . . ¢wiczenia laboratoryjnego, ocena poprawnosci wykonania
laboratorium zaliczenie z oceng TR ! -
¢wiczen i pisemnego opracowania uzyskanych wynikéw.
Prég zaliczeniowy: 50% punkitow

Z-1B-312_MetodyKulturTkankowychInVitro
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

P e . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiCclLP]S|W|C|JL|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczycielaakademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczycielaakademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskujew ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o5 o5 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. | genta 50 50 h
10, Punkty ECTS za n‘10du.% N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Freshney R.l., (2016), Culture of Animal Cells, wyd. WILEY

2. Stoklosowa S., (2012), Hodowla komdrek i tkanek, wyd.PWN, Warszawa

3. Olszewska-Stonina DM., Drewa TA., (2006), Hodowla tkankowa, inZynieria tkankowa i medycyna
regeneracyjna. Wiadomosci lekarskie LIX
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-313a
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: Z-IBN-313a
Nazwaprzedmiotu Historia techniki i wynalazkow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | History of technique and inventions

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca — .

przedmiot Jednostka Katedra Matematyki i Fizyki
Koordynator przedmiotu dr Medard Makrenek

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot ksztalcenia ogélnego
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studiastacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studianiestacjonarne | Semestr llI
Wymaganiawstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne
studia 30

Liczba godzin | stacjonarne:

w semestrze | studia

niestacjonarne: 18

Z-1B-313a_HistoriaTechnikilWynalazkéw



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Sg;,gﬁﬂ' Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Wiedza WoL1 Zna rodzaje, wtasciwosci i zastosowania materiatéw, IB1P_ W05

w tym biomateriatéw

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwac informacje z piSmiennictwa, zasobow

internetowych, baz danych stuzgce do rozwigzywania
U0l | probleméw zaréwno w jezyku polskim jak i obcym, wy- IB1P_UO1
korzystujgc przy tym znajomosé tego jezyka na poziomie

Potrafi oceni¢ aspekty etyczne dziatan inzynierskich oraz
U02 |ich wplyw na spoteczenstwo, szczegodlnie w zakresie IB1P_UO0S8
przemystu ochrony zdrowia

Potrafi komunikowa¢ sie z przedstawicielami réznych
U03 |zawoddow, w tym medycznych uzywajac przy tym wia- IB1P_U14
Sciwej terminologii.

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu techniki i technologii na srodo-
wisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczehstwo i poziom
zycia spoteczenstwa. Podejmujac decyzje, bierze pod
uwage te aspekty swojej dziatalnosci.

K01 IB1P_KO02

Ma $swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K02 aspekty i §kutk| _dma’;alnqsm |n;yn|ersk|ej, w tym jej IBLP_KO3

wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wykfad

Energia — tto globalne i historyczne. Poczatki - wynalazek a odkrycie, Wynalazki
epoki kamiennej. Rolnictwo, a rozwdj cywilizacji. Wptyw Nilu na wynalazki w rolnic-
twie i komunikacji. Swiat miedzy Tygrysem i Eufratem. Cywilizacja $rédziemnomor-
ska. Grecy i Grecja. Rzymskie legiony. Daleki Wschéd. Ku chwale Bozej. Odrodze-
nie. Wojna synonimem postepu. Technologie i budowle starozytnych. Mechanizm z
Antykithiry. Narzedzia starozytnych. Most Ramy. Piramidy na swiecie.
Pozyskiwanie energii: energia spalania, sprezystosci, odzwierzeca, wiatrowa, wodna,
elektryczna, spalinowa, stoneczna, inne (np. geotermalna fal morskich). Energia od-
nawialna. Energia jgdrowa. Lewitacja akustyczna. Czarna energia i czarna materia.
Rozwoj metalurgii; zelaza, metali niezelaznych, metalurgia proszkéw, metalurgia w
Polsce. Rozw¢j technik wytwarzania: odlewnictwo, obrébka plastyczna, obrdbka
skrawaniem. Rozwdj technik wytwarzania: odlewnictwo, obrébka plastyczna, obrdb-
ka skrawaniem. Pojazdy spalinowe: poczatki przemystu samochodowego, samocho-
dy i wyscigi samochodowe, kalendarium rozwoju motoryzacji. Pojazdy samochodo-
we: rozwoj konstrukcji pojazdow ciezarowych. Samochody w Polsce. Transport mor-
ski i przemyst z nim zwigzany. Statki egipskie, Fenicjan, greckie, Rzymian i Wikin-
gow. Statki zaglowe i parowe. Lotnictwo i astronautyka: teoria latawca — lotnia, loty
balonowe, sterowce, szybowce, samolot, $migtowiec. Ludzie techniki.

Z-1B-313a_HistoriaTechnikilWynalazkéw
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisem ny

Kolokw ium

Projekt

Spraw ozdanie

Inne

w01l

uo1

uo2

uo3

K01

K02

X| X | X| X[ X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajeé Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wykfad zaliczenie z oceng

Aktywnos¢ czynnai bierna.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Lp.

Rodzaj aktywnosci

Obciazenie studenta

Jed-
nostka

studia
stacjonarne

studia
niestacjonarne

Udziat w zajeciach zgodnie z planem
studiow

cC|L]|P

W

C|L]|P

S

30

18

Inne (konsultacje, egzamin)

Razem przy bezposrednimudziale
nauczycielaakademickiego

32

18

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje przy bezposrednim udziale
nauczyciela akademickiego

1.3

0,7

ECTS

Liczba godzin samodzielnej pracy
studenta

18

32

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy

0,7

1.3

ECTS

Naktad pracy zwigzanyz zajeciami
o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charak-
terze praktycznym

0,0

0,0

ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca stu-
denta

50

50

10.

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

ECTS

Z-1B-313a_HistoriaTechnikilWynalazkéw
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LITERATURA

1. Ortowski B. (2006), Historia techniki polskiej, Instytut Technologii i Eksploatacji — Panstwowy In-
stytut Badawczy, Radom.

2. Bochenski A. (1984), Przemyst polski w dawnych wiekach, Panstwowy Instytut Wydawniczy,
Warszawa.

3. Kotodziejczyk R. (1962), Bohaterowie nieromantyczni. O pionierach kapitalizmu wKrélestwie
Polsk im, Wydawnictwo ,Wiedza Powszechna”, Warszawa.

4. Ortowski B. (1993), Najkrotsza historia wynalazkéw, PZSWIR - wyd I, Warszawa.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

-

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu studia stacjonarne: Z-1B-313b
P studia niestacjonarne: Z-IBN-313b
Nazwa przedmiotu Historia medycyny

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | History of medicine

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Forma i tryb prowadzenia studiow | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Uniwersytet Jana Kochanowskiego
prowadzgca - ~

przedmiot Jednostka Instytut Biologii

Koordynator przedmiotu dr Elzbieta Buchcic

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$c¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztalcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr llI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr Il
Wymagania wstepne Brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Formaprowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia 30

Liczbagodzin | stacjonarne:

w semestrze studia
niestacjonarne:

18

Z-1B-313b_HistoriaMedycyny



EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze z zakresu historii oraz rozwoju me-
Wiedza Wo1 dycyny i wykazuje zainteresowanie osiggnieciami nau- IBLP_WO09

kowymi doceniajac role rekonstrukcji przesztosci i bez-
stronnego ukazywania faktow.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrédet wykazu-
UO1 |jac sie znajomoscig przesztosci rozwoju medycyny IB1P_UO1
i znaczeniem inzynierii biomedycznej w jej rozwoju.

Potrafi oceni¢ proces ksztattowania sie nowych dyscyplin
uo2 medycznych oraz docenia osiggniecia czotowych przed- IB1P_UO08
stawicieli medycyny polskiej i Swiatowej.

Posiada swiadomos$¢ wiasnych ograniczen i umiejetnosc
statego doksztatcania sie w celu zapoznania sie z naj-

: K01 Y . : . C IB1P_KO1
Kompetencje wazniejszymi etapami rozwoju medycyny i ich wptywu na -
spotfeczne jej rozwd;.
K02 Potrafi prz’edstaW|ac swoje zdanie uzywajac rzeczowych IBIP KO6
argumentow w dyskusji. —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

wykfad

Dawne koncepcje zdrowia i choroby.

Zrodta medycyny - medycyna a magia i religia.

Lecznictwo w starozytnych cywilizacjach Wschodu i Zachodu.

Teoria Hipokratesa i jej wptyw na zainteresowanie lekarzy i chirurgéw czynnikami
humoralnymi.

Tradycje szpitalnictwa.

Pierwsze szkoty medyczne na swiecie i w Polsce.

.Nieludzka” medycyna — ciemne karty w dziejach medycyny.

Znaczenie alchemii dla ksztattowania sie nauk przyrodniczych.

Wielkie epidemie w dziejach ludzkosci.

Rozwdj nauk podstawowych w medycynie.

Wyodrebnianie sie specjalnosci klinicznych w dziedzinie medycyny wewnetrzne;.
Chirurgia i inne specjalnosci zabiegowe — rys historyczny.

Choroby stawnych ludzi.

Wielkie legendy polskiej medycyny.

Wybrani noblisci w dziedzinie medycyny.

Styl zycia a zdrowie cztowieka w XXI wieku.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

w01

uo1

uo2

K01

K02

XX | XX

Z-1B-313b_HistoriaMedycyny
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia korncowe-
wyktad zaliczenie z oceng goy I ) op

NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

fa . Jed-
. o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WiC|lL|P wWic|L|P h
’ studiow 30 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

¢k nauczycielaakademickiego 32 20 1
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,6 0,8 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczbagodzin samodzielnej pracy

5 studenta 18 30 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,74 1,2 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami 0 0 h

" | ocharakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student

8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 0,0 0,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n.10du.i N ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Szumowski W. (2008), Historia medycyny filozoficznie ujeta. Wydawnictwo Marek Derewiecki,

Kety.

W

Warszawa.

Brzezinski T. (red.) (2004), Historia Medycyny. PZWL, Warszawa.
Gajda Z. (2011), Do historii medycyny wprowadzenie. Wydawnictwo WAM, Krakow.
4. Straus E., Straus A. (2009), 100 najwigekszych osiggnie¢ medycyny. Wydawnictwo Swiat Ksigzki,

5. Friedman M., Friedland G.W. (2017), Krétka historia medycyny, Wydawnictwo RM, Warszawa.
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Kielce University of Technology Kochanowskiego w Kielcach

Politechnika Swigtokrzyska U Uniwersytet Jana

KARTAPRZEDMIOTU

_ studia stacjonarne: Z-1B-314
Kod przedmiotu — -
studia niestacjonarne: -
Nazwaprzedmiotu Wychowanie fizyczne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Phisical Education

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéow INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Praktyczny

Formai tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres Wszystkie zakresy

Jednostka Uczelnia Politechnika Swietokrzyska
prowadzgca

przedmiot Jednostka Centrum Sportu

Koordynator przedmiotu dr Stanistaw Hojda

Zatwierdzit dr hab. inz. Dariusz Bojczuk, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw | Prze dmiot ksztalcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzeniazaje¢ Polski
Usytuowanie w planie studia stacjonarne Semestr
studiow - semestr studianiestacjonarne | -
Wymaganiawstepne brak
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 0
Forma prowadzenia zajeé wyklad | éwiczenia Iabr(i)ur;arl]to- projekt inne

. | Studia 30
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 0

niestacjonarne:

Z-1B-314_WF



EFEKTY UCZENIA SIE

symbol Odniesienie do
Kategoria efektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma wiedze z zakresu przepiséw podstawowych gier
Wied wol zespotowych i dyscyplin indywidualnych sportu. IB1P_W20
1edza W02 Posiada podstawowa wiedze z zakresu kultury fizycznej, IBIP W15
aktywnosci ruchowej, odzywianiai zdrowia. -
Potrafi wykonac¢ podstawowe elementy techniczne wy-
uo1L branej dyscypllny'sportowej oraz pqtrafl za[lczyc pod- IBIP_U23
stawowe sprawdziany sprawnosci fizycznej np. Test
Umiejetnosci Pilicza, _T_estCoopera. _ _ _
Ma umiejetnos¢ zastosowania cwiczen fizycznych w
zaleznosci od celu jaki chce osiggnac (poprawa funkcjo-
uo2 nowania uktadu krazenia, poprawa wydolnosci odde- IB1P_U23
chowej, koordynacji ruchu i wzmocnienia miesni).
Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy | umiejetnosci z
K01 |dziedziny kulturyfizycznej. Przestrzega zasad ,fair play” IB1P_KO1
Kompetencje podczas uprawiania sportu i w zyciu codziennym.
spoteczne Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu. Piele-
K02 [ gnuje indywidualne upodobania z zakresu kultury fizycz- IB1P_KO07
nej i sportu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresciprogramowe

Dyscyplina sportowa do wyboru. Student dokonuje wyboru na pierwszych zajeciach.

éwiczenia

Pitka nozna

Pitkarski tor sprawnosciowy. Cwiczenia oswajajgce z pitkg. Doskonalenie uderzenia i
przyjecia pitki. Doskonalenie prowadzenia pitki, zwodow i dryblingu w celu utrzymania
sie przy pitce. Doskonalenie uderzen pitki na bramke z r6znych miejsc na boisku.
Podstawowe zasady indywidualnejgry w obronie. Krycie kazdy swego i strefowe w
grze uproszczonej. Kompleksowe ¢wiczenia techniczno-taktyczne zakoniczone strza-
tem na bramke. Doskonalenie elementow techniki specjalnej w trakcie gier i zabaw.
Mate gry i gry pomocnicze wykorzystywane w treningu pitki noznej. Wykorzystanie
poznanych elementéw techniki i taktyki w grze. Ocena umiejetnosci opanowania wy-
branych elementow techniki specjalnej.

Pitka koszykowa

Zapoznanie z zasadamigry w koszykéwke. Nauczanie poruszania sie po boisku.
Nauczanie podan i chwytéw. Doskonalenie poruszania po boisku. Nauczanie kozto-
wania. Doskonalenie podan i chwytéw. Nauczanie pozycji obronnej w koszykéwce.
Doskonalenie umiejetnosci koztowania. Nauczanie rzutu w wyskoku. Doskonalenie
poznanych elementéw w grach i zabawach ruchowych. Nauczanie zwodéw ciatem.
Doskonalenie rzutu w wyskoku.

Nauczanie rzutu w biegu. Doskonalenie poznanych elementow w grze szkolnej. Nau-
czanie gry 1x1. Doskonalenie rzutu w wyskoku. Nauczanie zaston, zastawien oraz
poruszania bez pitki w grze ofensywnej. Gra szkolna. Nauczanie obrony strefowe;.
Doskonalenie gry 1x1. Nauczanie gry w ataku pozycyjnym (,Pick & roll”/,back door”).
Doskonalenie rzutu w biegu. Nauczanie rzutu pozycyjnego jednorgcz. Doskonalenie
gry w ataku pozycyjnym. Nauczanie obrony ,kazdy swego” . Gra wiasciwa. Spraw-
dzian poznanych elementéw (Tor przeszkdd).Wewnatrz grupowy turniej tréjek koszy-
karskich .
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Pitka siatkowa

Testy sprawno$ci fizycznej i sprawdziany. Postawa siatkarska i sposoby poruszania
sie po boisku. Podstawowe elementy z zakresu techniki gry. Umiejetnosci techniczne
wykorzystywane w ataku. Umiejetnosci techniczne wykorzystywane w obronie. Indy-
widualna taktyka gry w ataku i obronie. Zespotowa taktyka gry w ataku (wspotdziata-
nie zespotu w przeprowadzeniu réznych form ataku. Zespotowa taktyka gry w obro-
nie (wspotdziatanie zespotu w obronie przeciw réznym formg ataku przeciwnika. M a-
te gry, gra szkolna, gra wtasciwa

Kulturystyka

Zasady bezpieczenstwa obowigzujgce na sitowni. Zasady treningowe dla poczatkuja-
cych. Pojecia: intensywnosg, serie, powtorzenia, obcigzenia, przerwy wypoczynkowe.
Réznica pici, a ,System treningowy Weidera”. Cwiczenia sitowe miesni klatki piersio-
wej. Cwiczenia miesni grzbietu i ramion. Cwiczenia mieéni nég. Kulturystyka w innych
dziedzinach sportu. Zasady izolacji grup miesniowych. Metody ,body building”. Zasa-
da priorytetu treningowego. ,Split” — system treningu dzielonego. Programy treningo-
we na supersite i supermase. Tworzenie zindywidualizowanych planéw treningowych.
Zaliczenie praktyczne i teoretyczne przedmiotu.

Pitka reczna

Forma zabawowa w nauczaniu pitki recznej. Cwiczenia przygotowawcze i oswajajace
z pitkg. Podania i chwyty — podanie pétgérne jednorgcz, chwyt gérny, chwyt dolny,
chwyt z podtoza. Zasady i przepisy gry. Rzuty — podstawowe techniki. Rzut z wysko-
ku, rzut z zatrzymania, rzut z miejsca. Elementy indywidualnego poruszania sie w
ataku. Koztowanie. Zwody — pitkg i bez pitki. Opanowanie zwodu zamierzonym poda-
niem i zwodu pojedynczego przodem. Praktyczne umiejetnosci organizacji, sedzio-
waniai protokotowania zawoddw w pitke reczng. Technika gry bramkarza. Indywidu-
alne postepowanie w obronie — krok odstawno-dostawny, doskok-odskok. Podsta-
wowe systemy obronne —omowienie i pokaz. Podstawowe sposoby realizowania
ataku szybkiego. Atak szybki w sytuacjach 2x1i 3x2. Taktyka postepowania zespo-
lowego w ataku pozycyjnym — systemy i ustawienia. Taktyka gry na poszczegoéinych
pozycjach

Tenis stolowy

R&zne sposoby trzymania rakietki - doboér sposobu w zaleznosci od indywidualnych
predyspozycji. Nauka przyjmowania wiasciwej postawy wyjsciowej przy stole. Nauka i
doskonalenie uderzenh atakujgcych. Nauka i doskonalenie uderzen obronnych. Ude-
rzenie "podcieciem" z forhendu i bekhendu po przekatneji po prostej oraz w okreslo-
ne miejsce stotu, dtugie wymiany pitki uderzonej "podcieciem" z forhendu i bekhendu.
Uderzenie obronne lobem z forhendu i bekhendu w Il i IlI strefie gry. Nauka i dosk o-
nalenie uderzen posrednich. Nauka i doskonalenie zagrywki — podania

Lekka atletyka .

CWICZENIA SZYBKOSCIOWE- ¢w.skipu A, B, C, pokonywanie krotkich odcinkéw z
rézna predkoscia, sprawdziany szybkosci na réznych dystansach ( 20, 40, 60, 100m),
¢w. zmian pateczki sztafetowe;.

CWICZENIA SKOCZNOSCIOWE - podskoki w miejscu i w biegu, wieloskoki jedno-
noz i obunodz, podskoki z pokonywaniem przeszkdd (faweczki , ptotki , skrzynia),
wyskoki dosigzne roznymi czesciami ciata, skok w dal z miejsca i rozbiegu.
CWICZENIA RZUTOWE - ¢éw. rzutowe roznymi rodzajami pitek ( reczne, siatkowe,
koszowe.), rzuty wielobojowe pitkami lekarskimi, nauka pchniecia kulg 9 pitkg lekar-
skg lub kulg).

CWICZENIA GIBKOSCIOWE - przewroty w przéd i w tyt na materacach, éw. stre-
tchingu, éw. indywidualne i w dwdjkach na ptotkach ,materacach i taweczkach, pod-
stawowe ¢w .na ptotkach ( pokonywanie ptotkdw z bokui przez srodek, cw. N.Atak,

N. Zakr., biegi przez $rodek w réznym rytmie krokéw —1,3,5, 7,).

CWICZENIA WYTRZYMALOSCIWE- biegi w terenie o réznej konfiguracii, biegi z
rézng intensywnoscig ( Izakr.,ll zakr.,), ocena wytrzymatosci ( np..TEST COOPERA-
12 min.)
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Fitness

Teoretyczne podstawy rekreacji i fithess. Anatomiczno —fizjologiczne podstawy fit-
ness. Pilates. Wyjasnienie pojec fitness, Welles, aerobik —ich wspétczesne znacze-
nie oraz krotki rys historyczny. Kryteria podziatu zaje¢ fitness — wspoétczesnie obowig-
zujace formy fitness ich struktura oraz podziat. Muzyka i jej znaczenie w lekgcji fitness:
pojecia bitu, takty, frazy, bloku. Sygnalizacja stowna i wzrokowa — podstawowe zasa-
dy ich stosowania podczas procesu dydaktycznego. Technika wykonywania, hazew-
nictwo podstawowych krokoéw bazowych — aerobik ptaski, step. Wariacje i kombinacje
krokow bazowych. Tranzycje — kroki tranzycyjne i nietranzycyjne. Metody nauczania
choreografii — podziat metod ze wzgledu na poziom zaawansowania grupy, wykorzy-
stywanie przestrzeni, systematycznos¢ bgdz asymetrycznos¢ lekcji: metoda progres;ji
liniowej, piramidy, podstawiania — substytucji, izolacji krokdw, wspdlnej bazy, oraz
réznego rodzaju mozliwosci fagczenia poszczegéinych metod. Podstawowe zasady
tworzenia choreografii oraz jej zapis. Fizjologiczne podstawy treningu fithess. Zagad-
nienia anatomii funkcjonalnej na potrzeby zajec fithess — przyczepy miesni, funkcje.
Rodzaje pracy miesniowej. Technika podstawowych ¢wiczen wzmacniajgcych na
okreslone grupy miesniowe — z obcigzeniem wiasnym oraz przyborami. Najczesciej
wystepujgce btedy w technice krokéw bazowych oraz ¢éwiczeniach wzmacniajgcych
wytrzymatos¢ sitowg. Podstawowe ¢wiczenia rozciggajace na poszczegolne grupy
miesniowe. Stretching — éwiczenia rozciggajgce na poszczegodlne grupy miesniowe —
technika wykonania, najczesciej wystepujgce btedy i metody ich eliminowania. Przy-
gotowanie uktadu na zaliczenie. Zaliczenie

Badminton

Systematyka techniki i metodyka nauczania techniki. Nauczanie sposobdw trzymania
rakietki w ¢wiczeniach oswajajgcych z lotkg i rakietkg. Prawidtowa postawa wyjscio-
wa na korcie. Nauczanie uderzen podstawowych: forhand clear i backhand clear oraz
podstawowej pracy nog przy tych uderzeniach. Zagrywka w badmintonie: rodzaje i
zadania taktyczne. Nauczanie uderzenia forhand drop. Nauczanie uderzenia lob
strong forhandowg i backhandowg. Doskonalenie poznanych elementéw w modutach
éwiczebnych oraz w formie gry uproszczoneji szkolnej. Biezne rzutne i skoczne z a-
bawy badmintonowe. Turnieje gry pojedynczeji podwadjne;.

Nordicwalking

Rozgrzewka ogolnorozwojowa bez kijkéw i z kijkami. Zasady doboru kijkéw i sprzetu (
ubiér, obuwie ). Nauka prawidtowej techniki pracy RR w miejscu i w marszu. Cwicze-
nie marszu pojedynczo i w grupie, pokonywanie okreslonych dystanséw z pomiarem
intensywnosci ( pomiar tetna, czasu przebycia okreslonego dystansu )

Plywanie

Zapoznanie z howym srodowiskiem -oswojenie z wodg. Nauczenie wydechu do wo-
dy. Zapoznanie z wypornoscig wody. Nauczenie ruchéw NN do stylu grzbietowego.
Nauczenie ruchéw RR stylu grzbietowego. taczenie pracy RR NN i oddychania w st.
grzbietowym. Nauczenie startu z wody do stylu grzbietowego. Nauczenie nawrotu
koziotkowego stylu grzbietowym. Nauczenie oddychania do kraula(prawo, lewo na-
przemianstronnie). Nauczanie ruchéw RR do kraula. Nauczenie koordynacji ruchow
RR, NN i oddechu do kraula. Doskonalenie stylu grzbietowego. Doskonalenie kraula.
Nauczenie skoku startowego do kraula. Nauczanie nawrotu koziotkowego. Nauczenie
nurkowania w wodzie gtebokiej (3,5m)-Scyzoryk”. Doskonalenie kraulai stylu grzbie-
towego. Nauczenie ruchéw NN do stylu klasycznego. Nauczenie ruchéw RR do stylu
klasycznego. Nauczenie oddechu i koordynacji ruchéw w stylu klasycznym. Naucze-
nie nawrotu do klasyka. Nauczenie ruchéw NN do stylu motylkowego. Nauczenie
ruchéw RR do stylu motylkowego. Nauczanie koordynaciji w stylu motylkowym. Nau-
czenie skoku ratowniczego. Nauczenie ptywania kraulem ratowniczym. Podanie in-
formacji natemat zapobiegania sytuacjom niebezpiecznym i zachowania sie w razie
ich wystgpienia. Zasady udzielenia pierwszej pomocy i sposoby holowania.
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Narciarstwo
Podstawy poruszania sie na nartach. Oswojenie ze sprzetem i Srodowiskiem. Dosko-
nalenie rownowagi. Opanowanie przemieszczania sie w ptaskimterenie. Opanowa-
nie zmian ustawienia sie wzgledem pochylenia stoku. Opanowanie podchodzenia.
Zjazd w linii spadku stoku. Zmiana kierunku jazdy przestepowaniem do stoku. Nauka
podnoszenia sie. Krok tyzwowy. Plug. Luki ptuzne. Opanowanie skretéw réwnole-
gtych- Laczenie nart z pozycji katowej do rownolegtej. Skret z ptugu. Skret z péiptugu.
Skret z poszerzenia kgtowego. Kontrolowanie predkosci i zatrzymania sie. Ze$lizg.

Skret dostokowy. Skret ,stop”

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyé X)

efektu ESE?EU“ sgsi?;n:; Kolokw ium Projekt Spraw ozdanie Inne
uo1 X
uo2 X
Kol X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_mzil Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Ocena postepow sprawnosci fizycznej studenta, zaangazo-
waniai aktywnosci ha zajeciach oraz umiejetnosci w zakre-
éwiczenia zaliczenie z oceng sie wybranych dyscyplin sportowych.

Zaliczenie sprawdzianéw praktycznych z dyscypliny sporto-
wej wybranej przez studenta w semestrze.
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NAKLAD PRACY STUDENTA
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Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta ngz‘tjk'a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem C|L|P WilC|L|P h
' studiow 30 0
2. | Inne (konsultacje, egzamin) h
Razem przy bezposrednimudziale
3. . o 30 h
nauczyciela akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,0 ECTS
nauczycielaakademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. 0 h
studenta
Liczba punktéow ECTS, ktora student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,0 ECTS
pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 0 h
" | o charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 0,0 ECTS
terze praktycznym
9 ?u maryczne obcigzenie praca stu- 30 h
enta
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta ECTS
6
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