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Streszczenie

Fenomenologia kul gluonowych w efektywnych modelach

hadronowych

Poniewaz QQCD jest teoria silnie oddziatujaca w rezimie niskich energii, standardowe techuiki perturbacyine
nie znajduja w tym zakresie zustosowania. W niniejsze] rozprawie wykorzystujemy modele efektywne. w
ktéryeh stopnie swobody maja charakter hiadronowy. Zasada przewodnia jest kousekwentna inpleimentacja
glebalnych symetrii QCD oraz wzorcdw ich lamania — anomalnego, jawnego i spontanicznego — ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem symetrii chiralnej oraz dylatacyjnej.

W pierwszej czedei badana jest teoria swobodunego pola skalarnego oddsislujaccge z klasycznym, nieza-
leznym od czasu Zrédlem, trakiowana jakoe uproszezony model produkeii dylatonn w ogrodku. Pokazujeny,
ze ewolucja czasowa w te] teorii jest nietrywialuna, whbrew wezedniejszyin oczekiwaniom. Teoria wykazuje
nieperturbacyjna produkejg czastek, analogiczna do mechanizmu Schiwingera, z interesujacymi wlasnosci-
ami, takimi jak nieeksponencjalny rozpad oraz kwantowy efekt Zeno.

Nastepnie wprowadzamy extended Linear Sigma Model (cL3M) i stosujemy go do opisu mezondw (aksjalno-
Jteusorowych, teusorowej kuli gluonowej oraz stanow charmonium mieszajacych sie z wektorowa kulg glha-
onowa. Potwierdzamy standardowe przypisanic mezondw tensorowych do nonetu kwark-antykwark poprzez
dopasowanie ich szerckoscl rozpaddw do danych doswiadezalnych. Wykorzystujae symetrie chiralng, wyprowadzamy
przewidywania dotyczace mas oraz rozpaddédw mezondw aksjalno-tensorowych, ktére moga zostaé zwery-
fikowane ekspervientalnie. Przewiduje sig, ze wezony aksjalno-tensorowe sa stanamni bardzo szerokimi.
Model eLSM jest nastepnic wykorzystywany do obliczenia stosunkow rozpadow tensorowe] kuli gluonowej.
Otrzymane wyuiki porownujeiny z danymi dodwiadezalnyini dotyezacymi znanych kandydatéw na tensorows
kule gluonows. Pordownanie to wskazuje, ze rezonans f,(1950) jest w tych ramach teoretyezuych najbardziej
prawdopodobnym kandydatem na tensorows kule gluonowy. Przyblizone oszacowania szerokosei rozpadu
sugerujy ponadto, Ze tensorowa kula gluonowa moze by¢ stanem relatywnie szerckim.

W koticowej czefei analizowane sa rozpady stanéw charmonium J/ ¢ oraz 9(3686) do standéw koficowych typu
wektor-pseudaoskalar. Kanaly te wykazuja istotne naruszenia perturbacyjnej reguty QCD ,,13%", szczegoluie
wyrazue w kanale pm. Stosujemy model eLSM, uwzgledniajge elekty elektromagnetyczne oraz nmieszanie z
wektorowa kula gluonowa. Pokazujemy, ze uwzglednienie tych skladnikow umozliwia udany fenomenolog-

iczny opis obserwowanych stosunkow B(4(3686) — I)/B(J/ v — k).



