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DYSCYPLINA NAUKOWA (dla kierunku przyporzadkowanego do wigcej niz 1 dyscypliny wskazuje si¢ dyscypling wiodaca, w ramach
ktorej bedzie uzyskiwana ponad polowa punktow ECTS oraz okresla liczbe punktow ECTS dla kazdej z przypisanych dyscyplin): ): nauki

Sl N A

biologiczne 86 ECTS — dyscyplina wiodgca, nauki chemiczne — 34 ECTS
9.  Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 120
1) liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia: 75 - studia stacjonarne
2) liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ zwiazanych z prowadzona dzialalno$cia naukows w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiéw w wymiarze wigkszym niz 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS): 63
(wybraé odpowiednio podpunkt 2 lub 3 w zaleznosci od profiln studiow)
3) liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje realizujac zajecia podlegajace wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktow ECTS)
(w tym przedmioty ksztalcenia ogdlnego podlegajace wyborowi): 53
4y liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza
niz 5 ECTS - w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoleczne: 5§
10.  Laczna liczba godzin zajec: 3090 - w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zaje¢cia: 1885 - studia stacjonarne
11.  Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):



Studia II stopnia na kierunku biotechnologia w UJK w Kielcach prowadzone sa zgodnie z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji. Po zakofczeniu
dwuletnich studiéw II stopnia, absolwenci kierunku biotechnologia otrzymuja dyplom magisterski. Posiadaja poglebiona wiedze z zakresu
inzynierii genetycznej, obejmujaca selekcje i modyfikacje mikroorganizméw i komorek organizméw zwierzecych 1 roélinnych. Posiadaja
umiejetno$¢ gromadzenia 1 krytycznej oceny informacji z zakresu biotechnologii, a takze planowania i realizacji proceséw biotechnologicznych
w przemysle spozywczym, ochronie $rodowiska i w diagnostyce medycznej. Posiadaja réwniez poglebiona umiejetno$¢ wykorzystania
nowoczesnych metod: inzynierii genetycznej, diagnostyki medycznej, analizy instrumentalnej. Potrafia: konstruowaé organizmy modyfikowane
genetycznie, analizowaé $rodowisko, produkty zywnosciowe, produkty medyczne. Posiadaja umiejetnosci zwiazane z kontrola procesu
analitycznego, w tym zapewniania i kontroli jakosci w laboratorium biotechnologicznym. Nabywaja znajomosé warsztatu matematycznego
1 informatycznego niezbednego do analizy duzych zbioréw danych.

Absolwenci studiéow II stopnia kierunku biotechnologia sa przygotowani do realizacji projektow z zakresu biotechnologii czerwonej (medycznej)
1 bialej (technologii przemystowej). Absolwenci gotowi sa tez do kontynuowania nauki w szkotach doktorskich i realizacji prac doktorskich
w zakresie biotechnologii, a takze nauk biologicznych i chemicznych. Sa predysponowani do podjecia kursow doszkalajacych 1 studiow
podyplomowych.

Absolwenci studiow II stopnia sg przygotowani do:

— projektowania i prowadzenia proceséw ukierunkowanych na otrzymanie produktéw o pozadanych cechach,

— wykorzystania zdobytej wiedzy 1 umiejetnosci przy opracowywaniu i optymalizacji proceséw biotechnologicznych,

— projektowania i prowadzenia eksperymentu oraz prac badawczych w zakresie biotechnologii,

— podjecia pracy w laboratoriach oraz galeziach przemystu, wykorzystujacych biotechnologie.

EFEKTY UCZENIA SIE:

— BIOT — wyr6znik dla kierunku Biotechnologia,

— 2A — oznaczenie stopnia studiow,

— znak _ (podkreslnik) znak rozdzielajacy,

— jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),

— numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwoch cyfr.
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w zakresie WIEDZY
BIOT2A _W01 Posiada poglebiona wiedzg¢ w zakresie biologii, chemii i biofizyki wyspecjalizowana w kierunku biotechnologii P7U_W P7S_WG
BIOT2A W02 Int/erpretu;e ztozone zjawiska przyrodnicze w kontekscie proceséw biotechnologicznych na podstawie danych P7U_ W PZS. WG
doswiadczalnych
BIOT2A W03 Zn.a W stopniu p{)gl@’b{onym Wybfape fakty i .z]awmk.a oraz metgdy z zakresu biotechnologii, a takze teorie P7TU_W P7S.WG
wyjasniajace zaleznosci migdzy nimi w zakresie studiowanego kierunku
BIOT2A _W04 Ma poglebiong wiedze w zakresie technik badawczych stosowanych w biotechnologii P7U_W P7S_WG
BIOT2A W05 an mozhwosq zastosowania mikroorganizméw w przemysle i medycynie oraz gléwne kierunki rozwojowe P7TU_W P7S.WG
w biotechnologii
BIOT2A W06 Zna‘l rozumie w pogl@b10p§fm stopniu zasady Prqektowama i przebieg réznych proceséw biotechnologicznych oraz P7UW P7S.WG
wynikajace z ich stosowania potencjalne zagrozenia
BIOT2A W07 Zna zaawansowane meFody matematyczne, statystyczne i bioinformatyczne wykorzystywane w modelowaniu PTU_W P7S. WG
proceséw biotechnologicznych
BIOT2A _WO08 Zna zasady ergonomicznego i bezpiecznego organizowania pracy laboratoriéw biotechnologicznych i pokrewnych P7U_W P7S_WK
BIOT2A W09 Zn.a zasady doty.czalce u’w.arunkowan prawnych, w tym procedury ochrony wlasnosci intelektualnej, oraz etycznych PTU_W P7S. WK
zwigzanych z dzialalnoscia naukows
w zakresie UMIEJETNOSCI
BIOT2A _UO1 Potrafi planowac i przeprowg@zac zadania badawcze z wykorzystaniem zaawansowanych technik i narzedzi P7U_U P7S_UW
stosowanych w biotechnologii
BIOT2A _U02 Potrafi samodzielnie prowadzi¢ wybrane badania z zakresu biotechnologii pod kontrolg opieckuna P7U_U P7S_UW
BIOT2A _UO03 Pofra.ﬁ postugiwac si¢ zaawansowanymi metodami matematycznymi i statystycznymi do analizy danych P7U_U P7S_UW
doswiadczalnych
BIOT2A _U04 Potrafi pracowac indywidualnie oraz wspétdziatac z innymi osobam{ i .pode)mowac wiodacg role w zespotach P7U_U P7S_UO
w ramach podejmowanych prac badawczych z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych
BIOT2A _U05 Potrafi samodzielnie planowac wlasng $ciezke rozwoju w pracy zawodowej-i naukowej P7U_U P7S_UU
BIOT2A _U06 Potrafi w spos6b krytyczny ocemcwymkl ekspc?rymentow, obserwacji i obliczen teoretycznych, zwigzanych P7U_U P7S_ UW
z pracami badawczymi z zakresu biotechnologii
BIOT2A _U07 Umie postugiwac si¢ jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajacym korzystanie z literatury naukowej P7U_U P7S_UK
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i komunikowanie si¢ na poziomie B2+

Potrafi w sposéb wlasciwy dobieraé, analizowac i selekcjonowac informacje pochodzace z réznych zrédet oraz

BIOT2A _U08 o . S P7U_U P7S_UW
wyciagac na ich podstawie wnioski

BIOT2A _U09 Potrgﬁ w.postaa ustnej i pisemnej samodzielnie prezentowac cel, metodologie oraz wyniki badan w jezyku polskim P7U_U P7S_UW
i angielskim

BIOT2A U010 Potrafi prowadzi¢ proc§§§f blosynteizy i b10tran§formac]1, izolacje 1 oczyszczanie bioproduktow z wykorzystaniem P7U_U P7S_UW
nowoczesnych narzedzi i technik biotechnologicznych.

w zakresie KOMPETENC]I SPOLECZNYCH

BIOT2A _KO1 Jést swladomy znaczenia posiadanej wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu P7U_K P7S_ KK
biotechnologii i nauk pokrewnych

BIOT2A K02 Jést gotow dqlwypeinlama zobowigzan spotecznych i dzielenia si¢ zdobyta wiedza specjalistyczna z zakresu P7U_K P7S_KO
biotechnologii

BIOT2A _KO03 Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych P7U_K P7S_KR

BIOT2A _K04 Poddaje krytyce posiadang wiedzg i jest sSwiadom konieczno$ci jej ciaglego poglebiania P7U_K P7S_KK




13. ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE I TRESCIAMI

PROGRAMOWYMI:
. Minimalna liczba . Odmresmnle do
Przedmioty X Tresci programowe efektéw uczenia
punktow ECTS si¢ na kierunku
PRZEDMIOTY KSZTAY.CENIA
OGOLNEGO:
Tresci programowe:
e Stownictwo specjalistyczne wlasciwe dla studiowanego kierunku studiéw
e Jezyk funkcyjny:
o dyskusje
o interpretacje danych statystycznych, wykreséw
o  prezentacje, np.: artykutéw, wynikéw badan
e Streszczenia publikacji pracy dyplomowej, artykutow specjalistycznych lub inne prace
1. | Jezyk angielski 3 pisemne wlasciwe dla studiowanego kierunku studiow BIOT2A_U07
e Elementy tlumaczenia BIOT2A_U09
Treéci gramatyczne:
Powtdrzenie i ugruntowanie najwazniejszych zagadnien gramatycznych (praktycznie
i specjalistycznie uwarunkowanych).
Funkcje jezykowe:
Pozwalajace studentom na porozumiewanie si¢ w jezyku obcym, wyrazanie opinii,
argumentowanie, wykonywanie streszczen publikacji specjalistycznych wlasciwych dla
studiowanego kierunku, dokonywanie prezentaciji.
2. E;Z:éizrirg;téaii E?;Zrnul sztycznyCh 2 Kultury $wiata / Od Adama i Ewy do matzenistwa XXI wieku gg%:j’ggg
3. g;?:jgi;téaii Ez;ﬁ:tycznych 3 Bioetyka / Teksty kulturowe w przestrzeni komunikacyjnej }lé,llg:fél::}ggg
4, Przedrr.not do Wyb.oru v Z%kre.sm 1 Metody radzenia sobie ze stresem/Autoprezentacja BIOT2A_KO03
wspatcia w procesie uczenia si¢
Razem 9




PRZEDMIOTY PODSTAWOWE/ KIERUNKOWE:

Liniowe i nieliniowe modele regresji. Regresja prosta. Regresja wieloraka. Konstruowanie

modelu regresji: zatozenia i diagnostyka modelu. Regresja nieliniowa. Regresja logistyczna. BIOT2A_WO07
1. Biostatystyka 4 Analiza wariancji. Procedury poréwnan wielokrotnych. Analiza przezycia. Statystyczna ocena BIOT2A _U03
wynikow testéw diagnostycznych. Krzywe operacyjno-charakterystyczne. Metaanalizy. BIOT2A_KO01
Data mining. Analiza wielowymiarowa i drzewa decyzyjne.
Sklad chemiczny i podzial podstawowych produktéw zywnosciowych. Aktywnosé wody i jej
wplyw na reakcje zachodzace w zywnosci. Cukry w Zywnosci: budowa, wystepowanie BIOT2A W1
i wlasciwosci. Lipidy: budowa, wlasciwosci i rola: kwasow tluszczowych, triacylogliceroli oraz BI -
o - s o1y . . ‘s . . OT2A_UO01
2. Chemia zywnosci 4 fosfolipidow. Biatka w produktach Zywnosciowych: budowa, przemiany. Aminokwasy BIOT2A U06
i peptydy. Wystepowanie, budowa i wlasciwosci polifenoli. Barwniki naturalne i syntetyczne BIOT2A K01
w zywnosci. Zwiazki zapachowe w Zywnosci. Mutageny, kancerogeny i antykancerogeny, -
skazenia zywnosci.
Wihasciwosci biologiczne makromolekul. Termodynamika oraz hydrodynamika makromolekut. BIOT2A_WO01
Metody badania struktury biatek: spektroskopia optyczna, metoda rozpraszania promieniowania BIOT2A_W02
3 Biofizyka molekularna 5 X oraz neutronéw. Budowa i wlasciwosci blon biologicznych. Oméwienie podstawowych BIOT2A_WO03
' metod stosowanych w biofizyce molekularnej tj. metod stuzacych do badania struktury BIOT2A_UO1
biomolekut, dynamiki i ich funkcji. Zapoznanie z podstawowymi zjawiskami fizycznymi BIOT2A _U06
wykorzystywanymi w metodach biofizyki molekularnej oraz interpretaciji ich wynikéw. BIOT2A_KO1
Nowoczesne metody separacji: chromatograficzne (chromatografia gazowa z detekcja BIOT2A _WO01
plomieniowo-jonizacyjna i spektrometrig mas, chromatografia cieczowa z detekcja UV-Vis) BIOT2A _W04
i elektromigracyjne (elektroforeza kapilarna z detekcja UV-Vis). Przygotowanie i izolacja BIOT2A _WO08
4 Metody separacji stosowane w 5 wybranych zwigzkéw chemicznych z cieklych i statych prébek metodami ciecz-ciato state: LLE, BIOT2A _U01
' biotechnologii SPE, SPME, MEPS, MSPE. Filtracja membranowa. Transport w porach i model BIOT2A _U06
rozpuszczalno$ciowo-dyfuzyjny. Procesy: mikrofiltracji (MF), odwréconej osmozy (OO), BIOT2A _KO01
nanofiltracji (NF). Procesy permeacji i perwaporacji. Membrany jonowymienne. Bioreaktory BIOT2A _K04
membranowe. Dializa i elektrodializa. Destylacja membranowa (DM).
BIOT2A_WO05
Podstawy wykorzystania komorek owadzich i bakulowirusow. Przyktady BIOT2A_WO06
5 Modele bezkregowcow w 4 komercyjnych produktéw z linii komérek owadéw. Wykorzystanie larw batciaka jako modelu BIOT2A_U04
’ biotechnologii infekeji bakteryjnych. Zmiany ekspresji wybranych czynnikéw patogennosci bakterii po BIOT2A_U08
pasazowaniu przez larwy barciaka. BIOT2A_K04
BIOT2A_KO02
Etiopatogeneza i epidemiologia zakazen (zrédla zakazen, drogi przenoszenia, wrazliwa BIOT2A_W03
populacja, czynniki ryzyka). Diagnostyka mikrobiologiczna. Mikrobiologia szczegbtowa BIOT2A_W06
(oméwienie najwazniejszych bakterii klinicznych). Podstawowe grupy lekéw BIOT2A_W05
6 Mikrobiologia medyczna 6 przeciwdrobnoustrojowych — mechanizm dziatania, spektrum. Wazne klinicznie mechanizmy BIOT2A_U06
' K opornosci drobnoustrojow na antybiotyki. Antybiotykoterapia empiryczna i celowana. BIOT2A_U04

Dezynfekcja, sterylizacja i postepowanie aseptyczne. Profilaktyka zakazen. Budowa wiruséw.
Namnazanie wirusow. Wybrane choroby wirusowe czlowieka. Inne czastki infekcyjne.
Szczepionki.

BIOT2A_KO01
BIOT2A_KO02
BIOT2A_K04
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Praktyczne zastosowanie spektroskopii (interpretacja widm) UV-Vis i CD do badania nowych

zwiazkéw o wlasciwosciach biologicznych (potencjalnych lekéw) i ich oddziatywan = BIOT2A_WO01

bioczasteczkami w ukladach biologicznych takich jak: DNA, HSA/BSA, GSH (MS). Badania BIOT2A_WO03

. o wlasciwosci antyoksydacyjnych (wykorzystanie rodnikéw DPPH i ABTS), biokatalitycznych BIOT2A_W04

- M?stt()d}7 ! d:it}}lyﬁk?lcﬁ;czfikow NADH oraz lipofilowosci zwiazkéw biologicznych metoda UV-Vis. Rozszerzenie wiedzy BIOT2A_WO08
' \g} ) Puacy h v w zakresie zastosowania spektroskopii jadrowego rezonansu magnetycznego (1H, 13C, 15N) BIOT2A_UO01
rologlcznye w tym spektroskopii korelacyjnej 2D NMR, oraz spektrometrii mas w identyfikacji zwiazkow BIOT2A_U02

w ukladach biologicznych badZ produktéw powstajacych w procesach biotechnologicznych. BIOT2A_U06

Modelowanie molekularne malych ligandéw do badan interakcji z wybranymi fragmentami BIOT2A_KO1

ukladéw biologicznych.

BIOT2A _W07

Kontrola jakosci w Sposoby zapewnienia i kontroli jakosci pracy laboratoriéw biotechnologicznych. Procedury BIOT2A _WO08

8. laboratorium pomiarowe — charakterystyka i wymagania im stawiane. Proces walidacji. Bledy pomiarowe BIOT2A _U03
biotechnologicznym i niepewnos¢ pomiaru. Podstawy interpretacji wynikow badan. BIOT2A _U06
BIOT2A _KO01

BIOT2A _W02

Procedury badania skazefi mikrobiologicznych zywnosci. Czynniki wplywajace na ?;8;2‘2 _%(/(()) 15

9. Biotechnologia zywnosci mikrobiologiczne skazenia zywnos$ci. Charakterystyka bakterii patogennych w Zzywnosci. BIOT2A U02
Wybrane procesy fermentacji w produkcji zywnosci. BIOT2A K02

BIOT2A _KO03

Mechanizmy transformacji nowotworowej. Wplyw czynnikéw srodowiskowych na genom. BIOT2A_WO03

Podstawy chordb Wybrane choroby genetyczne spowodowane mutacjami genowymi lub chromosomowymi. BIOT2A_W04

10 genetycznych i markery Typy dziedziczenia choréb genetycznych i okreslenie poziomu ryzyka zachorowania. BIOT2A_UO1
' molekularne Molekularne podtoze wrodzonych btedéw metabolizmu. Metody biologii molekularnej i BIOT2A_U08
metody cytogenetyczne w diagnostyce choréb genetycznych. Charakterystyka wybranych BIOT2A_KO1

markeréw molekularnych choréb genetycznych w diagnostyce. BIOT2A_KO03

BIOT2A_WO06

BIOT2A_WO09

Rodzaje prac naukowych i ich struktura. Zasady projektowania doswiadczen naukowych. BIOT2A_U05

Opis pracy badawczej; prezentacja wynikéw: tabele, wykresy, schematy. Interpretacja wynikéw BIOT2A_U06

11. | Metodologia pracy naukowej iich dyskusja. Graficzna prezentacja pracy naukowej (m.in. plakat naukowy, abstrakty graficzny, BIOT2A_U07
infografika). Prawa autorskie i ochrona prawa wiasnosci intelektualnej. Uwarunkowania prawne BIOT2A_U08

i etyczne prowadzonych dos$wiadczen. BIOT2A_U09

BIOT2A_KO02

BIOT2A_KO04
. . ‘ . ‘ . . BIOT2A _W02

Poznanie regul wyboru i tworzenia proka.notyc.znych i eukariotycznych systemow BIOT2A W03

12. | Insynietia genetyczna fikspr.esy]r.lych. Zastosowamg aplikacyjne inzynierii genetycznej w medycynie, przemysle BIOT2A W06
i rolnictwie. Przeprowadzenie procesu klonowania w ukladzie pronarkotycznym oraz BIOT2A_ U01

identyfikacja i analiza ekspresji gendéw na poziomie RNA i biatka. BIOT2A _UOZ
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BIOT2A _KO01
BIOT2A _KO02

Struktura i czynnosci uktadu immunologicznego. Reakcje odpornosciowe na poziomie bfon
§luzowych 1 skéry. Aspekty immunologiczne choréb ukladéw: pokarmowego, oddechowego,

krazenia i nerwowego. Niedobory odpornosci. Anafilaksja i alergia. Choroby g}g?;ﬁ_xgé
autoimmunizacyjne. Choroby z autoagresji. Choroby rozrostowe uktadu chlonnego. BIOT2A W04
13 Immunologia kliniczna 4 Immunoterapia. Zagadnienia transplantologii. Immunologiczne aspekty ciazy i rozrodu. Ocena BIOT2A U01
' immunofenotypu komorek, testy oceniajace odpowiedz humoralna. Oznaczanie produkgji BIOT2A U02
przeciwcial i vitro w odpowiedzi na stymulacje mitogenows i cytokinowa. Test transformacji BIOT2A K01
blastycznej. Ocena limfocytéw T i NK. Cytotoksyczno$¢ komoérkowa. Ekspresja czastek BIOT2A K02
adhezyjnych. Ocena fagocytozy. Testy oceniajace niedobory skladnikéw dopetniacza. Catkowita -
aktywnos¢ hemolityczna dopelniacza. Typowanie serologiczne antygenéw HLA.
BIOT2A_WO01
Metabolomika a genetyka funkcjonalna. Analiza jakosciowa i ilo§ciowa metabolitéw obecnych BIOT2A_WO03
w komérkach, ptynach biologicznych oraz tkankach. Narzedzia biologii systemowej. Metoda BIOT2A_W04
14. | Podstawy metabolomiki 3 GC-MS. Interpretacja ztozonych interakeji wystepujacych w okreslonym uktadzie biologicznym. BIOT2A_UO01
Zastosowanie metabolomiki w mikrobiologii i biomedycynie. Metody analizy zaleznosci BIOT2A_U04
biologicznych i biochemicznych w organizmach zywych. BIOT2A_KO01
BIOT2A_K04
BIOT2A_WO05
BIOT2A_WO06
BIOT2A_WO09
) . Charakterystyka proceséw metabolicznych biosyntezy polisacharydéw mikrobiologicznych. BIOT2A_U04
15. Blo.technolog’m . 4 Wybrane przyklady produkcji polisacharydow — ksantany, dekstrany alginiany. Oligosacharydy BIOT2A_U06
polisacharydéw bakteryjnych L .
jako elementy szczepionek. BIOT2A_U08
BIOT2A_U010
BOT2A_K02
BIOT2A_K04
Razem 61
PRZEDMIOTY DO WYBORU:
Seminarium magisterskie z zakresu biotechnologii czerwonej, bialej, szarej i ztotej, BIOT2A_WO02
obejmujace odpowiednio: Referaty wybranych artykulow 2z zakresu tematyki pracy. BIOT2A_W04
Wyszukiwanie informacji. Tlumaczenia z jezyka angielskiego fragmentéw artykuldw. BIOT2A_WO06
Prezentacja wybranych elementéw prac magisterskich Omawianie gtéwnych tez prac BIOT2A _U02
Przedmioty z zakresu magisterskich. Oméwienie wynikow eksperymentalnych  prac. Wskazowki merytoryczne BIOT2A _U04
1. | przygotowania i zlozenia 29 i techniczne. Wykorzystanie metod fizykochemicznych 1 statystycznych w pracy. Recenzje pracy BIOT2A _U05
pracy magisterskiej magisterskiej. Elementy merytoryczne 1 redakcyjne uwzgledniane przez recenzentow. BIOT2A _U06
Prezentacja czgsci literaturowej i doswiadczalnej prac magisterskich w aplikacji PowerPoint. BIOT2A_U07
Dyskusja i korygowanie btedéw. Specyfika i przebieg egzaminu magisterskiego. Omoéwienie BIOT2A_UO08
elementow podlegajacych ocenie BIOT2A_U09

Pracownia magisterska z zakresu biotechnologii czerwonej, biatej, szarej i zlotej,

BIOT2A_KO1
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obejmujace odpowiednio: zebranie materialéw, przeprowadzenie eksperymentu, opracowanie BIOT2A_KO04

wynikéw i napisanie pracy.
BIOT2A_WO01
BIOT2A_WO03
BIOT2A_W04
Biotechnologia farmaceutyczna (4 ECTS) BIOT2A_WO05
Zwiazki kompleksowe w terapii medycznej i diagnostyce medycznej (4 ECTS) BIOT2A_WO06
Mikrobiologia skéry i technologia kosmetykéw (4 ECTS) BIOT2A_WO08
5 Przedmioty poszerzajace 18 2 26 Mikrobiomy cztowieka zdrowego i chorego (4 ECTS) BIOT2A_UO01
" | zainteresowania studenta Epigenetyka (2 ECTYS) BIOT2A_U02
Nanobiotechnologia (2 ECTS) BIOT2A_U04
Metody chromatograficzne i elektromigracyjne w biotechnologii (4 ECTS) BIOT2A_U06
Metody krystalografii rentgenowskiej monokrysztatéw (2 ECTS) BIOT2A_U08
BIOT2A_KO01
BIOT2A_KO02
BIOT2A_KO04

Razem 47
BIOT2A_U01
PRAKTYKI : 75 godz. praktyk (3 W ramach praktyki student powinien zapozna¢ si¢ z funkcjonowaniem laboratorium BIOT2A_U04
tygodnie). Praktyki odbywane sg po I 3 badawczego w zakladzie pracy. Praktyka odbywa si¢ zgodne z indywidualnym planem praktyk BIOT2A_KO01
roku studiow uzgodnionym z zaktadem pracy. Praktyka zaliczana jest na podstawie dziennika praktyk. BIOT2A_KO02
BIOT2A_KO03
razem 120

Studentéw obowiazuje szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztalcenia, w wymiarze nie mniejszym niz
4 godziny, w zakresie uwzgledniajacym specyfike ksztalcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie
ksztalcenia.

Studentéw obowigzuje kurs z pierwszej pomocy przedmedycznej w wymiarze 4 godzin.

Studentéw obowigzuje szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin.

14, SPOSOBY WERYFIKAC]JI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO
CYKLU KSZTAL.CENIA:
e prace etapowe: kolokwia, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen praktycznych (laboratoryjnych), prezentacje, projekty;
e egzaminy pisemne i ustne, zaliczenia;
e proces dyplomowania (weryfikacja zaktadanych efektéw uczenia si¢) — praca magisterska (praca eksperymentalna) jest oceniana
e Pprzez promotora i recenzenta;
o praktyki studenckie (dopetnienie koncepciji ksztatcenia i weryfikacja efektow zgodnie z regulaminem praktyk);
e badanie los6w absolwentéw (informacje o przydatnosci absolwenta na rynku pracy);
e badanie opinii pracodawcow.
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Formy i metody prowadzenia zajec¢ oraz kryteria oceny i jej skfadowe okre$la karta przedmiotu.
Wszystkie formy weryfikacji osiagni¢¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje si¢ w kartach okresowych
osiagnigc¢ studenta.
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