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KIERUNEK STUDIOW: BIOLOGIA

KOD ISCED: 0511 (2BIO)

FORMA/FORMY STUDIOW: STACJONARNA | NIESTACJONARNA
LICZBA SEMESTROW: 4

TYTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: MAGISTER
PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI

DZIEDZINA NAUKI/SZTUKI: NAUKI SCISLE | PRZYRODNICZE
DYSCYPLINA NAUKOWA: nauki biologiczne (100%)

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 120

1)

2)

3)

4)

liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia: 69 lub 67 — w przypadku bloku nauczycielskiego (studia stacjonarne), 47 lub 46 w przypadku bloku nauczycielskiego (studia niestacjonarne)

liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdrych
przyporzadkowany jest kierunek studiow w wymiarze wiekszym niz 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS): 75

liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje realizujac zajecia podlegajace wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktéw ECTS): 66 W przypadku $ciezki
nauczycielskiej — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 25 lipca 2019 r. w sprawie ksztatcenia przygotowujgcego
do wykonywania zawodu nauczyciela (Zat. 1) — program studiéw umozliwia studentom wybér zaje¢ w grupie A, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze
nie mniejszym niz 5% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidw. Student realizujgcy blok nauczycielski dokonuje wyboru przedmiotu za 26 punktéw
ECTS (Przedmioty z zakresu przygotowania i ztozenia pracy magisterskiej) a z grupy zaje¢ poszerzajacych zainteresowania studentéw za 3 punkty ECTS.

liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza niz 5 ECTS — w przypadku
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne: 5

taczna liczba godzin zajeé: 3000 (w tym na studiach stacjonarnych — 6 lub 12 godzin e-learning), — w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 1715 (dla studentéw przygotowujacych sie do zawodu nauczyciela biologii: 1675) — studia

stacjonarne, 1165 (dla studentéw przygotowujacych sie do zawodu nauczyciela biologii: 1155) — studia niestacjonarne.

Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

Studia Il stopnia na kierunku biologia obejmujg ksztatcenie w zakresie nauk biologicznych i prowadzone sg zgodnie z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji.



Celami ksztatcenia na kierunku biologia jest:

a) przekazanie wiedzy w zakresie interdyscyplinarnej problematyki i metodologii badawczej w obszarze nauk przyrodniczych, ktére wymagajg zastosowania zaawansowanych
narzedzi nauk Scistych i zrozumienia relacji organizm-$rodowisko,

b) integrowanie wiedzy z réznych dziedzin celem wyjasnienia ztozonych zjawisk i procesdw,

c) poznanie i stosowanie nowoczesnych metod i technik badawczych wykorzystywanych we wspdtczesnych naukach biologicznych,

d) wyrobienie umiejetnosci planowania i wykonania zadania badawczego z wykorzystaniem polskiej i zagranicznej literatury naukowej oraz podejscia krytycznego
w interpretacji zebranych danych empirycznych i wnioskowania,

e) przygotowanie do $wiadomego i systematycznego aktualizowania wiedzy biologicznej oraz postugiwania sie zasadami bioetycznymi przy rozstrzyganiu problemow
praktycznych w trakcie indywidualnych i zespotowych projektéw badawczych.

Absolwent kierunku biologia po zakoriczeniu dwuletnich studiéw Il stopnia otrzymuje dyplom magisterski. Koriczgc studia absolwent posiada pogtebiong wiedze, umiejetnosci
i kompetencje z zakresu nauk biologicznych, m.in. takich jak ekologia roslin i zwierzat, biogeografia, szata roslinna Polski, fauna Polski, biologia molekularna, inzynieria
genetyczna. Zdobyta wiedza i umiejetnosci zapewniajg teoretyczne i praktyczne przygotowanie absolwenta do rozwigzywania problemdéw naukowych z dyscypliny nauk
biologicznych. Absolwent potrafi prowadzi¢ zaawansowane badania naukowe i eksperymenty, potrafi wykorzystaé réznorodne, nowoczesne techniki i narzedzia badawcze z
zakresu biologii Srodowiskowej, medycznej i eksperymentalnej.

Absolwent moze podjac prace o charakterze naukowym, aplikacyjnym, w instytucjach zwigzanych z medycyng, technologia zywnosci, farmacjg, w administracji samorzadowej,
a takze moze organizowac wtasne firmy specjalistyczne. Jest przygotowany do podejmowania zadan o charakterze interdyscyplinarnym, ktére wymagajg wspodtpracy ze
specjalistami z pokrewnych dziedzin.

Studia Il stopnia na kierunku biologia dajg mozliwos$¢ wyboru grupy przedmiotéw stanowigcych kontynuacje ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu
nauczyciela biologii. Absolwent studidw drugiego stopnia, ktory zrealizowat grupe przedmiotéw z zakresu przygotowania do wykonywania zawodu nauczyciela biologii,
(kontynuujac sciezke nauczycielskg ze studiéw pierwszego stopnia) uzyskuje przygotowanie pedagogiczne do wykonywania zawodu nauczyciela biologii zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.
Absolwenci z uprawnieniami do wykonywania zawodu nauczyciela mogg by¢ zatrudnieni w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych.

Uzyskany tytut zawodowy daje mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie do Szkoty Doktorskiej oraz podnoszenie kwalifikacji na studiach podyplomowych.

Absolwent ma mozliwos¢ zatrudnienia:

- w jednostkach naukowo-badawczych,

- w laboratoriach badawczych, kontrolnych i diagnostycznych,
- w branzy farmaceutycznej, kosmetycznej, biochemicznej,

- w branzy biotechnologicznej i diagnostycznej,

- w instytucjach zwigzanych z ochrong przyrody i Srodowiska,
- w instytucjach zwigzanych z edukacjg ekologiczng,



- w szkole podstawowej i ponadpodstawowej.

12. EFEKTY UCZENIA SIE:
Objasnienie symboli:
- BIO — wyrdéznik dla kierunku biologia,
- 2A — oznaczenie stopnia i profilu studidw (tu: 2 stopien, profil ogdlnoakademicki),
- znak _ (podkreslnik) znak rozdzielajacy,
- jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne),
-01, 02, 03 ...m - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr.
Odniesienie efektow uczenia sie
do:
charakterystyk
Symbole niwersalnvch drugiego stopnia
efektow Po ukoriczeniu studiéw Il stopnia na kierunku biologia absolwent: charakterystyk [
uczenia sie o ukoriczeniu studiéw Il stopnia na kierunku biologia absolwent: i, sie dla kwalifikacji

dla kierunku

poziomu Polskiej
Ramy Kwalifikacji

na poziomach 6-7
Polskiej Ramy

(ustawa o ZSK) Kwalifikacji )
(rozporzadzenie
MNiSW)
w zakresie WIEDZY
BIO2A_WO01 | rozpoznaje problemy badawcze nauk biologicznych, ktére wymagajg zastosowania zaawansowanych narzedzi nauk Scistych P7U_W P7S_WG
i podejscia interdyscyplinarnego z uwzglednieniem gtéwnych trendéw rozwojowych tych dyscyplin P7S_WK
BIO2A_WO02 | identyfikuje zréznicowanie metaboliczne oraz bogactwo struktur i funkcji organizmow P7U_W P7S_WG
P7S_WK
BIO2A_WO03 | dokonuje wieloaspektowej analizy porownawczej mechanizméw molekularnych, komaérkowych i fizjologicznych funkcjonowania P7U_W P7S_WG
organizmoéw
BIO2A_WO04 | opisuje wzajemne relacje organizm-$rodowisko oraz interpretuje powigzania filogenetyczne miedzy wybranymi grupami P7U_W P7S_WG
organizmoéw
BIO2A_WO05 | interpretuje i ocenia hipotezy dotyczgce czasowych i przestrzennych uwarunkowan réznorodnosci biologicznej P7U_W P7S_WG
P7S_WK
BIO2A_WO06 | zna poglady dotyczgce funkcjonowania Zycia na poziomie populacji, biocenozy i ekosystemu oraz ocenia skutecznos$¢ strategii P7U_W P7S_WG
ochrony przyrody P7S_WK
BIO2A_WO07 | zna w stopniu pogtebionym wybrane pojecia, mechanizmy, metody i techniki biologiczne, w zakresie wtasciwym dla studiowanego P7U_W P7S_WG
kierunku P7S_WK
BIO2A_WO08 | opisuje podstawy specjalistycznej wiedzy z zakresu studiowanego kierunku z wykorzystaniem teorii w praktyce P7U_W P7S_WG
BIO2A_WO09 | ma wiedze dotyczgcy fundamentalnych dylematéw wspdtczesnej cywilizacji oraz uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych P7U_W P7S_WG
z dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng P7S_WK




w zakresie UMIEJETNOSCI

BIO2A_UO1 potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia badawcze z zakresu technik eksperymentalnych, pomiarowych jak réwniez P7U_U P7S_UW
informacyjno-komunikacyjnych w zakresie nauk biologicznych wtasciwych dla kierunku studiéw

BIO2A_U02 potrafi zaplanowac i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole, kierowac pracg zespotu i przeprowadzac eksperymenty, P7U_U P7S_UO
zadania badawcze i pomiary, oraz interpretowac uzyskane wyniki

BIO2A_UO03 potrafi analizowac i weryfikowac wyniki badan naukowych oraz rozrézniac¢ parametry diagnostyczne w oparciu o poznane metody P7U_U P7S_UW

BIO2A_U04 potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie oraz P7U_U P7S_UU
scharakteryzowac sciezke rozwoju w pracy zawodowe;j

BIO2A_UO05 potrafi wiasciwie dobrac zrdodta, w sposéb krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentow, obserwacji kontrolnych i diagnostycznych, P7U_U P7S_UW
a takze policzy¢ i przedyskutowac btedy pomiarowe

BIO2A_UO6 potrafi czyta¢ ze zrozumieniem naukowe teksty w jezyku obcym, komunikowac sie na tematy specjalistyczne w jezyku angielskim P7U_U P7S_UK
na poziomie B2+ oraz prowadzi¢ debate

w zakresie KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH

BIO2A_K01 jest gotéow do krytycznej oceny odbieranych tresci i uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych P7U_K P7S_KK
i praktycznych

BIO2A_K02 jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego P7U_K P7S_KO
ora myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

BIO2A_KO03 jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, rozwijania dorobku zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad etyki P7U_K P7S_KR

zawodowe;j




Studenci przygotowujacy sie do zawodu nauczyciela biologii osiggajg ponadto efekty z zakresu przygotowania do zawodu nauczyciela opisane ponizej.

Ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela na studiach Il stopnia
profil ogélnoakademicki

zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 25 lipca 2019r.(z pézniejszymi zmianami)

w sprawie ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela — zat. 1

Symbole
efektow
uczenia sie
dla kierunku

Po ukonczeniu studidw absolwent

Odniesienie efektéw uczenia sie
do:

uniwersalnych
charakterystyk dla
danego poziomu
Polskiej Ramy
Kwalifikacji

charakterystyk
drugiego stopnia
efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na
poziomach 6-7
Polskiej Ramy

[ESEDICELY (roli::rl'izf;?zjri\ie
MNiSW)
w zakresie WIEDZY w pogtebionym stopniu zna i rozumie:
NAU2_WO01 | klasyczne i wspotczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci P7U_W P7SW_K
aplikacyjne
NAU2_WO02 | normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach P7U_W P7SW_K
podstawowych i Srednich ogdlnoksztatcgcych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych
oraz integracyjnych, w rdznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym);
NAU2_WO03 | zrdéznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczace dostosowania organizacji procesu P7U_W P7SW_K
ksztatcenia i wychowania;
NAU2_WO04 | sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej; P7U_W P7SW_K
NAU2_WO05 | strukture i funkcje systemu oswiaty — cele, podstawy prawne, organizacje i funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, P7U_W P7SW_K
wychowawczych i opiekunczych, a takze alternatywne formy edukacji;
NAU2_WO06 | procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia; P7U_W P7S_WG
NAU2_WO07 | tresci nauczania i typowe trudnosci uczniow zwigzane z ich opanowaniem; P67U_W P7S_WG
NAU2_WO08 | metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobow internetowych, wspomagajgcych nauczanie P7U_W P7S_WG
przedmiotu lub prowadzenie zajeé, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniéw.
w zakresie UMIEJETNOSCI w pogtebionym stopniu potrafi:
NAU2_UO1 | obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej P7U_U P7S_UW
oraz proponowac rozwigzania probleméw;
NAU2_UO02 | adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywac do zréznicowanych potrzeb ucznidw materiaty i srodki, w tym z zakresu P7U_U P7S_UO

technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania
dziatan pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych;




NAU2_UO3 | rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajace integralny rozwaj P7U_U P7S_UO
ucznidw, ich aktywnosé i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym;

NAU2_UO4 | projektowac i realizowac¢ programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniow; P7U_U P7S_UO

NAU2_UO5 | projektowac i realizowac programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatan wychowawczych i profilaktycznych P7U_U P7S_UO
skierowanych do ucznidw, ich rodzicéw lub opiekundw i nauczycieli;

NAU2_UO06 | tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce ucznidéw do nauki i pracy nad sobg, analizowac ich skutecznos¢ oraz P7U_U P7S_UO
modyfikowaé dziatania w celu uzyskania pozgdanych efektéw wychowania i ksztatcenia;

NAU2_UOQ7 | podejmowac prace z uczniami rozbudzajacg ich zainteresowania irozwijajgcg ich uzdolnienia, wtasciwie dobierac tresci P7U_U P7S_UW
nauczania, zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiggnigcia uczniow;

NAU2_UO08 | rozwija¢ kreatywnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego, krytycznego myslenia ucznidw; P7U_U P7S_UW

NAU2_UQ9 | skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatan edukacyjnych ucznidw; P7U_U P7S_UO

NAU2_U10 | wykorzystywac proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem; P7U_U P7S_UW

NAU2_U11 | monitorowac postepy ucznidw, ich aktywnos$¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty; P7U_U P7S_UW

NAU2_U12 | odpowiedzialnie organizowaé prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku; P7U_U P7S_UO

NAU2_U13 | samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii. P7U_U P7S_UU

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH w pogtebionym stopniu jest gotow do:

NAU2_KO01 | postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujgc sie szacunkiem dla kazdego P7U_K P7S_KO
cztowieka;

NAU2_K02 | budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym P7U_K P7S_KO
rodzicami lub opiekunami ucznia, oraz witaczania ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci edukacyjnej;

NAU2_K03 | porozumiewania sie z osobami pochodzgcymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania P7U_K P7S_KO
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nia.

NAU2_KO04 | pracy w zespole, petnienia w nim rdznych rél oraz wspodtpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami P7U_K P7S_KO

lub opiekunami uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej.




13. ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE | TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:

Minimalna
liczba Odniesienie do
Przedmioty . Tresci programowe efektéw uczenia
punktéw sie na kierunku
ECTS
PRZEDMIOTY KSZTAtCENIA OGOLNEGO:
1.| Jezyk obcy 3 Tresci programowe BIO2A_WO09
e Stownictwo specjalistyczne wtasciwe dla studiowanego kierunku studiow BIO2A_UO6
e Jezyk funkcyjny: BIO2A_KO1
- dyskusje
- interpretacje danych statystycznych, wykreséw
- prezentacje, np.: artykutéw, wynikdw badan
e Streszczenia publikacji pracy dyplomowej, artykutdw specjalistycznych lub inne prace
pisemne wtasciwe dla studiowanego kierunku studiéow
e Elementy ttumaczenia
Tresci gramatyczne:
e Powtdrzenie i ugruntowanie najwazniejszych zagadnien gramatycznych (praktycznie
i specjalistycznie uwarunkowanych).
Funkcje jezykowe:
Pozwalajgce studentom na porozumiewanie sie w jezyku obcym, wyrazanie opinii,
argumentowanie, wykonywanie streszczen publikacji specjalistycznych wtasciwych
dla studiowanego kierunku, dokonywanie prezentaciji.
2.| Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 2 Kultury $wiata BIO2A_WO09
humanistycznych Od Adama i Ewy do matzenistwa XXI wieku BIO2A_U04
BIO2A_KO1
3.| Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 3 Bioetyka BIO2A_WO06
humanistycznych Teksty kulturowe w przestrzeni komunikacyjnej BIO2A_WO09
BIO2A_U04
BIO2A_K02
BIO2A_K03
4.| Przedmiot do wyboru w zakresie wsparcia 1 Metody radzenia sobie ze stresem BIO2A_W08
W procesie uczenia sie Autoprezentacja BIO2A_U04
BIO2A_K01
razem 9
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE:
1. | Ekologia roslin 3 Charakterystyka poszczegdlnych grup ekologicznych roslin. Bioréznorodnos¢ flory i roslin- | BIO2A_WO07
nosci na réznych poziomach organizacji biologiczne;j. BIO2A_U02
BIO2A_U04
BIO2A_K01




Paleobiologia

Przedmiot badan paleobiologii. Zwigzek paleobiologii z naukami biologicznymi i geolo-
gicznymi. Metody badan. Badania skamieniatosci i ich rodzaje. Geochronologiczny podziat
dziejéw Ziemi. Dryft kontynentdow i charakterystyka paleoklimatu. Chronologia rozwoju
zycia na Ziemi. Rozwdj $wiata roélin i zwierzat. Srodowiska zycia w prekambrze oraz w erze
paleozoicznej, mezozoicznej i kenozoicznej. Przystosowania organizméw kopalnych
do warunkéw zycia. Zwigzek budowy organizméw z ich funkcjg. Przeglad organizmow
kopalnych zyjacych w Srodowiskach morskich i lgdowych ery paleozoicznej, mezozoicznej
i kenozoicznej. Tendencje ewolucyjne i pochodzenie poszczegdlnych grup organizmoéw
na tle historii Ziemi.

BIO2A_WO1
BIO2A_WO04
BIO2A_U01
BIO2A_U02
BIO2A_KO1
BIO2A_K02

Biogeografia

Biogeografia dynamiczna — charakterystyka proceséw dyspersji i kolonizacji oraz zasiegéw
geograficznych taksondw i uktadow ekologicznych (areologia). Czynniki wptywajgce na
wystepowanie roslin lgdowych i wodnych oraz zwierzat lgdowych i wodnych — mozliwosci
przystosowawcze i specjalizacje siedliskowe. Biogeografia ekologiczna — charakterystyka
poszczegdlnych bioméw lgdowych (zonalnych i azonalnych) oraz bioméw wodnych
(letycznych i lenitycznych). Biogeografia chorologiczna — charakterystyka poszczegdlnych
panstw biogeograficznych. Biogeografia historyczna poszczegdlnych okreséw ery
paleozoicznej, mezozoicznej i kenozoicznej.

BIO2A_W01
BIO2A_WO05
BIO2A_UO1
BIO2A_UO02
BIO2A_KO1

Ekologia zwierzat

Temperatura, Swiatto i woda jako czynniki warunkujgce zycie zwierzat. Tolerancja
ekologiczna. Zwierzeta eurytopowe i stenotopowe. Aktywno$s¢ dobowa i sezonowa.
Rozmieszczenie zwierzat w czasie i przestrzeni. Endemity i relikty. Areat populacji i osobniczy.
Reguty ekogeograficzne. Przyczyny i skutki migracji, ekspansji i inwazji zwierzat. Interakcje
intra- i interspecyficzne. Adaptacje zwierzat do zycia w srodowisku wodnym i lagdowym.
Strategie troficzne. Pasozytnictwo a parazytoidyzm. Zoocenozy oraz zgrupowania i zespoty
zwierzat. Wskazniki stosowane przy analizie zoocenozy. Gildie. Komunikacja miedzy osob-
nikami tego samego gatunku. Formy kamuflazu u zwierzat. Analiza struktury ekologicznej
populacji. Interakcje biocenotyczne.

BIO2A_W02
BIO2A_WO04
BIO2A_WO05
BIO2A_WO06
BIO2A_UO01
BIO2A_U02
BIO2A_UO5
BIO2A_KO1
BIO2A_KO3

Hydrobiologia

Parametry fizyczne, chemiczne, edaficzne, biologiczne wody. Ptywalnosé, ruch,
osmoregulacja i jonoregulacja, oddychanie, odzywianie i rozmnazanie. Plankton, bentos,
peryfiton, nekton, neuston i pleuston. Litoral, sublitoral, bental, pelagial. Ekologiczne
manipulacje hydrobiologiczne. Wody ptyngce i stojgce. Amfifity, helofity, nimfeidy,
elodeidy, isoetidy. Systemy biologicznych wskaznikéw saprobowosci. Zlewnia, dziaty
wodne. Sie¢ rzeczna. Wody podziemne. Bilans wodny zlewni i jeziora. Charakterystyka
biotopéw wodnych. Zespoty organizméw wodnych. Ekologiczny podziat roslin wodnych.
Przyczyny, skutki i sposoby zapobiegania eutrofizacji, acydyfikacji i saprobizacji.

BIO2A_W01
BIO2A_WO04
BIO2A_UO1
BIO2A_U03
BIO2A_KO1
BIO2A_KO3

Antropopresja a ochrona srodowiska

Klasyfikacja i Zrédta zanieczyszczen oraz zagrozen. Zasoby naturalne i ich racjonalna
eksploatacja. Gatunki obce i inwazyjne. Najcenniejsze obszary chronione — rezerwaty
biosfery.

BIO2A_WO04
BIO2A_WO05
BIO2A_WO06
BIO2A_U03
BIO2A_U04




BIO2A_KO1

BIO2A_KO02

7. | Szata roslinna Polski Historyczne tto i drogi rozwoju geografii roslin w Polsce. Czynniki naturalne wptywajgce | BIO2A_WO04
na rozmieszczenie geograficzne roslin w Polsce. Przeglad najwazniejszych zbiorowisk | BIO2A_WO05
roslinnych Polski. Charakterystyka wybranych elementéw geograficznych flory. Podziat | BIO2A_WO06
geobotaniczny Polski: koncepcje, jednostki, znaczenie. Cechy charakterystyczne i swoiste | BIO2A_U01
flory wybranych obszaréw w Polsce. Poznanie form i probleméw ochrony flory i rodlinnosci | BIO2A_U04
w Polsce. Charakterystyka syntaksonomiczna oraz swoiste uwarunkowania i elementy flory | BIO2A_KO1
Parkéw Narodowych w Polsce. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie kluczem | BIO2A_K02
do oznaczania zbiorowisk roslinnych i rozpoznawania wybranych typéw zbiorowisk. | BIO2A_KO03
Zdobycie umiejetnosci dokumentacji stanu flory i roslinnosci oraz poznanie podstaw
metodycznych badan szaty roslinne;j.

8. | Fauna Polski Znaczenie bioréznorodnoscii czynnikdw jg ksztattujgcych. Czynniki wptywajace na zréznico- | BIO2A_WO04
wanie gatunkowe fauny. Czynniki wptywajace na trwato$¢ gatunku. Gatunki obce i inwa- | BIO2A_WO05
zyjne. Zagrozenia fauny w warunkach Polski - grupy i gatunki narazone na wymarcie, BIO2A_W06

.. .. L . .. | BIO2A_WO09
zagrozenia na skutek antropopresji. Formy ochrony rodzimej fauny i ich skutecznosc. BIOZA_UOZ
Znaczenie ekonomiczne wybranych gatunkow. Przeglad najwazniejszych grup zwierzat Polski BIOZA_UOS
w kontekscie ich systematyki i wymogdw $rodowiskowych. Polska Czerwona Ksiega Zwierzat. | gjo2A K01

BIO2A_K02

9. | Podstawy fitosocjologii Fitosocjologia na tle innych dyscyplin naukowych i jej rys historyczny. Zastosowanie | BIO2A_WO01
fitosocjologii i wspodtczesne kierunki badawcze. Szkoty fitosocjologiczne. Znaczenie | BIO2A_WO06
podstawowych pojeé. Syntaksonomia - klasyfikacja klasyczna i wspodfczesna. Przeglad | BIO2A_WO09
podstawowych - lesnych i niele$nych - zbiorowisk roslinnych. Dynamika roslinnosci - | BIO2A_U02
sukcesja, regresja, degeneracja, degradacja, regeneracja, fazy rozwoju, aspekty sezonowe. | BIO2A_U04
Synantropizacja. Potencjalna roslinnos¢ naturalna i roslinno$é rzeczywista. Dynamiczne | BIO2A_UO05
kregi zbiorowisk roslinnych. Kartografia geobotaniczna. Praktyczne wykorzystanie wynikow | BIO2A_K02
badan fitosocjologicznych. Wprowadzenie do metodyki badan terenowych: podstawowe | BIO2A_ K03
pojecia geobotaniczne, metoda wykonywania zdje¢. Praktyczne wykonywanie zdjec
fitosocjologicznych w réznych typach lesnych zbiorowisk roslinnych. Oznaczanie zbiorowisk
roslinnych za pomoca klucza.

10.| Metody biologii molekularnej Podstawowe techniki stosowane w biologii molekularnej. Elektroforeza w zelu | BIO2A_WO01
agarozowym i poliakryloamidowym. Techniki znakowania DNA w zelu: znakowanie | BIO2A_WO03
fluorescencyjne. Przenoszenie biatka z zelu poliakryloamidowego na membrany i detekcja | BIO2A_WO07
biatek BIO2A_WO08
na membranach. Reakcja taricuchowa polimerazy (PCR) i jej zastosowanie do amplifikacji | BIO2A_UO1
i analizy DNA. RT-PCR oraz ilosciowe techniki PCR. Analiza DNA i RNA metody | BIO2A_UO2
mikroelektroforezy z wykorzystanie bioanalizatora. Przepisy porzagdkowe obowigzujgce na | BIO2A_UO03
zajeciach z metod biologii molekularnej. Mikrodozowanie roztwordw, praca w warunkach | BIO2A_U04
sterylnych. Przeglad metod izolacji. lzolacia DNA z materiatu roslinnego. | BIO2A_UO5
Spektrofotometryczna i elektroforetyczna ocena jakosciowa i ilosciowa reakcji PCR. | BIO2A_UO6
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Omodwienie inhibicji pochodzacej od odczynnikéw stosowanych podczas izolacji DNA. | BIO2A_ K01
Elektroforeza kwasow nukleinowych. Elektroforeza DNA z uzyciem mikroelektroforezy | BIO2A_KO02
na chipach z wykorzystaniem bioanalizatora. Mtody: Western Blot i ELISA. BIO2A_KO03
11.| Genetyka cztowieka Organizacja genomu cztowieka: genom jadrowy, genom mitochondrialny. Kariotyp | BIO2A_WOQ7
cztowieka, budowa i rodzaje chromosoméw. Zmienno$¢ organizméw: genotyp/fenotyp. | BIO2A_W09
Aberracje chromosomowe/Mutacje i polimorfizmy DNA. Genetyczna zmienno$¢ populacji | BIO2A_U02
cztowieka: tempo zmian sekwencji nukleotydowych, tempo zmian ewolucyjnych. | BIO2A_KO01
Réznorodnos¢ genetyczna populacji: populacja zréwnowazona/niezrownowazona, efekty
demograficzne. Genealogia sekwencji. Modele ewolucyjne. Ewolucja populacji
kontynentalnych. Choroby genetycznie uwarunkowane. Choroby wielogenowe: relacja
genotyp, Srodowisko, fenotyp, identyfikacja gendéw. Poradnictwo genetyczne: diagnoza
genotypowa, diagnoza fenotypowa, ocena ryzyka wystgpienia/powtdrzenia choroby.
Uwarunkowania genetyczne chordob metabolicznych, nowotworowych. Aspekty badania
genomu cztowieka. Standardy legislacyjne.
12.| Parazytologia Cechy charakterystyczne pasozytdw nalezacych do poszczegdlnych typdw. Wybrane | BIO2A_WO02
gatunki pasozytéw z uwzglednieniem przynaleznosci systematycznej. Parazytozy — metody | BIO2A_W04
ich rozpoznania i leczenia. BIO2A_W08
BIO2A_UO1
BIO2A_U02
BIO2A_K01
BIO2A_KO03
13.| Embriologia i biologia rozwoju Pojecie embriogenezy. Metody badan w embriologii. Gametogeneza. Zaptodnienie | BIO2A_WO01
i poczatek rozwoju organizméw. Wczesne podziaty komérkowe zarodka kregowcéw. Zrédto | BIO2A_ W02
zréznicowania komdrek wczesnych zarodkéw kregowcédw. Organogeneza. Ksztattowanie | BIO2A_W03
narzgddéw osiowych i ostatecznych. Rdéznicowanie ektodermy, mezodermy i endodermy. | BIO2A_UO1
Jamy ciata. Mechanizmy rozwoju zarodkowego. Implantacja zarodka ssaka. Powstawanie | BIO2A_UO03
i funkcjonowanie tozyska. Rozwoj prenatalny cztowieka i zmiany jakim podlega organizm | BIO2A_UO05
matki i ptodu w kolejnych tygodniach rozwoju. Wady rozwojowe. Zaptodnienie i etapy | BIO2A_ K01
rozwoju zarodkowego. Powstawanie listkéw zarodkowych. Ksztattowanie sie narzagdow | BIO2A_K02
osiowych i ostatecznych. Réznicowanie ektodermy, mezodermy i endodermy. Jamy ciata. | BIO2A_K03
Proces implantacji zarodka ssaka. Powstawanie i funkcja tozyska. Przystosowanie do zycia
zarodkowego.
14.| Metody hodowli in vitro Historia hodowli tkankowej, adhezja komdrek, rodzaje hodowli tkankowych, cykl komérkowy | BIO2A_WO07
i mozliwosci pomiaru, Smier¢ komoérkowa - apoptoza i nekroza, starzenie komdrek w hodowli, | BIO2A_W08
rodzaje i sktad pozywek, hodowle pierwotne, linie komdrkowe, komoérki nowotworowe, | BIO2A _UO1
klonowanie i rozrost komoérek w pozywce selekcyjnej, réznicowanie komarek, transformacja | BIO2A_U03
komoérek, znakowanie komorek, test przezywalnosci, test wzrostowy. Zasady pracy w warun- | BIO2A_ K01
kach sterylnych, zaktadanie hodowli komérkowych, linie komérkowe, hodowle pierwotne | BIO2A K03

i wtérne, pasazowanie, okreslanie zywotnosci komdrek, zamrazanie i rozmrazanie komorek.
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15.| Inzynieria genetyczna 3 Charakterystyka i klasyfikacja wektoréw stosowanych w inzynierii genetycznej. System Cre- | BIO2A_WO01
LoxP. Stabilne wektory plazmidowe. Markery selekcyjne i miejsca wielokrotnego | BIO2A_WO02
klonowania. Wektory pochodne faga A. Wektory do namnazania jednoniciowych wstawek | BIO2A_WO03
DNA. Wektory do klonowania duzych fragmentéw DNA. Wektory do produkcji RNA. | BIO2A_WO07
Wektory ekspresyjne oraz wektory z etykietami ufatwiajagcymi oczyszczanie | BIO2A_WO08
rekombinantowych biatek. Wektory wielozadaniowe. Prokariotyczne i eukariotyczne | BIO2A_UO1
systemy ekspresyjne. Biblioteki genomowe. Biblioteki cDNA i konstrukcja bibliotek cDNA. | BIO2A_U02
Techniki przeszukiwania bibliotek genowych. Klasyczne sekwencjonowanie genéw i frag- | BIO2A_UO3
mentéw DNA metodg Sangera. Automatyczne sekwencjonowanie ze znacznikami | BIO2A_UO5
fluorescencyjnymi w ptytach i kapilarach zelowych. Pirosekwencjonowanie DNA w czasie | BIO2A_KO1
rzeczywistym. Mikromacierze DNA i ich zastosowania. Metody wprowadzania zmian
w genach. Inzynieria biatek oraz wprowadzanie nietypowych aminokwaséw do biatek.
Wprowadzanie gendw do komarek zwierzecych i markery selekcyjne dla komarek. Metody
uzyskiwania genetycznie modyfikowanych ssakéw. Klonowanie somatyczne zwierzat.
Metody wprowadzania transgendw do komorek rodlinnych. Systemy indukowanej ekspresji
transgendw. Zastosowanie rekombinacji zlokalizowanej do manipulacji genetycznych.
Woyciszanie ekspresji bez modyfikacji genu docelowego. Zastosowania rekombinacyjnej
technologii DNA do wytwarzania pozadanych czgsteczek oraz ulepszenia wybranych cech
majgcych znaczenie w hodowli roslin i zwierzat. Transgeniczne myszy jako modele
do poznawania choréb u cztowieka.

16.| Podstawy choréb genetycznych i markery 3 Chakterystyka metod biologii molekularnej- analiza dtugosci fragmentow restrykcyjnych | BIO2A_W01

molekularne RFLP, PCR, klonowanie DNA. Przyczyny powstawania aberracji strukturalnych i liczbowych | BIO2A_W03

chromosoméw. Metody biologii molekularnej i metody cytogenetyczne w diagnostyce | BIO2A_WO07
chordéb genetycznych. Najnowsze osiggniecia genetyki w diagnostyce choréb wywotana | BIO2A_W08
réoznymi rodzajami mutacji. Typy dziedziczenia choréb genetycznych i okreslenie poziomu | BIO2A_UO1
ryzyka zachorowania. Choroby nowotworowe. Choroby jednogenowe i wieloczynnikowe. | BIO2A_U02
Choroby epigenetyczne i mitochondrialne. Molekularne podtoze wrodzonych btedéw | BIO2A_UO3
metabolizmu. Podstawy genetyczne wrodzonej tamliwosci kosci. Genetyczne przyczyny | BIO2A_UO5
mukowiscydozy. Molekularne podstawy dystrofii miesniowych oraz zespotu kruchego | BIO2A_KO1
chromosomu X Interpretacja i ocena wartosci testow genetycznych. Etyczne aspekty
diagnostyki molekularnej w chorobach genetycznych

17.| Metodologia nauk przyrodniczych 2 Metodologia jako nauka- definiowanie pojg¢. Dziatalnos¢ badawcza cztowieka a nauka, | BIO2A_WO01
zrédta wiedzy. Struktura procesu badawczego, typy badan, metody badawcze-podziat | BIO2A_WO02
i charakterystyka. Podziat i formutowanie hipotez. Pytania problemowe. Zagadnienia | BIO2A_U02
etyczne w badaniach przyrodniczych Opracowanie zadania badawczego, logika doboru | BIO2A_UO3
proby, analiza danych i weryfikacja hipotez. BIO2A_KO01

razem 51

11




PRZEDMIOTY DO WYBORU:

1. | Przedmioty z zakresu przygotowania 26 Seminarium magisterskie: BIO2A_W01
i ztozenia pracy dyplomowej Zapoznanie sie z najnowszymi badaniami w zakresie tematyki badawczej. Interpretacja | BIO2A_WO07
wynikéw doswiadczalnych w biologii Interpretacja podstawowych tez przygotowywanej | BIO2A_WO08
pracy magisterskiej Metodologia prowadzenia pracy badawczej przy uzyciu réznych technik | BIO2A_W09
badawczych BIO2A_U02
Pracownia magisterska: BIO2A_U04
Zebranie materiatdw, przeprowadzenie eksperymentu, opracowanie wynikow i napisanie | BIO2A_UO05
pracy. BIO2A_U06
BIO2A_KO1
BIO2A_K02
2. | Przedmioty z zakresu biologii medyczne;j 22 Biologiczne aspekty diagnostyki medycznej BIO2A_WO01
z elementami diagnostyki BIO2A_W03
Cytopatologia BIO2A_W04
BIO2A_WO07
Mikrobiologia medyczna BIO2A_WO08
BIO2A_UO1
Patomorfologia BIO2A_U02
BIO2A_UO3
Podstawy endokrynologii BIO2A_UO05
BIO2A_K01
Toksykologia doswiadczalna i kliniczna BIO2A_KO02
BIO2A_KO3
Wirusologia medyczna
Ogdlna analityka kliniczna
Serologia grup krwi i transfuzjologia
Neurobiologia
Podstawy radiobiologii
3. | Przedmioty z zakresu biologii ogdlnej 22 Fykologia z ochrong wéd BIO2A_WO01
BIO2A_WO04
Mikrobiologia sSrodowiskowa BIO2A_WO06
BIO2A_W08
Ekologia ewolucyjna i behawioralna BIO2A_W09
BIO2A_U01
Zajecia terenowe z ekologii ewolucyjnej i behawioralne;j BIO2A_U02
BIO2A_U03
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Ekofizjologia roslin BIO2A_U04
BIO2A_KO1
Zajecia terenowe z ekofizjologii roslin BIO2A_K02
BIO2A_KO03
Pochodzenie roslin uprawnych
Metody terenowych badan przyrodniczych
Techniki rekonstrukgji filogenezy
Podstawy ekologii lasu
Glony i porosty w bioindykacji Srodowiska
Owady w biomonitoringu
Zrownowazona gospodarka w obszarach naturowych
Przedmioty dla studentéw 9 Psychologiczne podstawy dziatalnosci nauczyciela szkoty ponadpodstawowe;j NAU2_Wo01
przygotowujgcych sie do zawodu NAU2_W02
nauczyciela biologii Pedagogiczne podstawy dziatalnosci nauczyciela szkoty ponadpodstawowej NAU2_W03
NAU2_WO04
Praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna w szkole ponadpodstawowej NAU2_WO05
NAU2_WO06
Dydaktyka biologii NAU2_UO1
NAU2_U02
Praktyka zawodowa dydaktyczna (szkota ponadpodstawowa) ciggta NAU2_UO03
NAU2_U04
NAU2_UO05
NAU2_U06
NAU2_U07
NAU2_U08
NAU2_U09
NAU2_KO01
NAU2_K02
NAU2_KO03
NAU2_KO04
NAU2_KO5
NAU2_KO06
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5. | Przedmioty poszerzajgce zainteresowania 24 Dietetyka BIO2A_WO01
studentéw Przedmioty _ o BIO2A_W02
poszerzajace | Biomonitoring BIO2A_W03
zainteresowania BIO2A_WO04
studentow Farmakologia BIO2A_WO06
(student wybiera BIO2A WO7
przedmioty e -
facznie za 9 pkt. | Nowoczesne techniki mikroskopowe BIO2A_WO08
ECTS, student BIO2A_WO09
kontynuujacy | Stresy roslinne BIO2A_UO1
przygotowanie do BIO2A UO02
zawodu . -
nauczyciela | Obszary chronione BIO2A_U03
biologii wybiera BIO2A_U04
przedmioty | Bjologia grup owadéw BIO2A_U05
tacznie za 3 pkt.) BIO2A UO6
Biotechnologia w medycynie BIO2A_K01
BIO2A_KO3
PRAKTYKI zawodowe: 3 Szczegdtowe tresci programowe ustalane sg przez wyznaczonego w placéwce, w ktdrej | BIO2A_WO01
3 tygodnie . student odbywa praktyke, opiekuna nadzorujgcego prace studenta. Tresci ogdlne: BIO2A_WO07
) ] . nie dotyczy 1 . L, h zaklad BIO2A WOS
Praktyka realizowana jest w placéwkach studentéw - Poznanie przepisow prawnych zakfadu pracy, BIO2A U1
merytorycznie zwiazanych z biologia przygotowujacy 2. poznan!e strukt'ury organizacyjnej zaktadu pracy, BIO2A U02
pe e o chsig do 3. poznanie form i metod pracy, -
umozliwiajacych petna realizacje jej zawodu . L - BIO2A_UO3
, A 4. poznanie metod planowania i organizacji pracy, BIO2A KO1
szczegdtowego programu. nauczyciela . X . . . _
5. poznanie sposobow zapisu i dokumentacji wykonywanej pracy, BIO2A KO3
poznanie zrddet i sposobdéw pozyskiwania funduszy na doksztatcanie pracownikow,
funkcjonowanie i modernizacje placowek, poznanie sposobdéw i mozliwosci szkolen
dla pracownikow.
razem 120

Studentéw obowiazuje szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie uwzgledniajacym

specyfike ksztatcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia.
Studentéw obowigzuje szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin.
Studentéw obowigzuje kurs pierwsza pomoc przedmedyczna w wymiarze 4 godzin (w przypadku s$ciezki nauczycielskiej 5 godzin).

14. SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA:

Osoba prowadzgca przedmiot okresla szczegdtowe efekty uczenia sie i forme ich weryfikacji, a nastepnie umieszcza je w karcie przedmiotu. Osiggniecie wszystkich efektow

uczenia sie okreslonych dla poszczegdlnych zaje¢ oznacza realizacje zatozonej koncepcji ksztatcenia na kierunku i uzyskanie efektow kierunkowych.
Weryfikacja i ocena efektow uczenia sie osigganych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa sie poprzez:
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e prace etapowe — realizowane przez studenta w trakcie studidw takie jak: kolokwia, sprawdziany, prace zaliczeniowe, referaty, prezentacje;

e egzaminy pisemne i ustne — pytania przygotowane do egzaminu nie powinny wychodzi¢ poza tresci zawarte w karcie przedmiotu. Forma egzaminu okreslana jest
przez osobe prowadzacg przedmiot i zawarta w karcie przedmiotu;

e zaliczenia i zaliczenia z oceng — prowadzacy zajecia okresla kryteria oceny;

e proces dyplomowania — weryfikacja zaktadanych efektdw uczenia sie, praca jest oceniana przez promotora i recenzenta,

e praktyki studenckie — dopetnienie koncepcji ksztatcenia i weryfikacja efektéw zgodnie z regulaminem praktyk.

Formy i metody prowadzenia zajec oraz kryteria oceny i jej skladowe okresla karta przedmiotu.
Wszystkie formy weryfikacji osiggniec studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje sie w kartach okresowych osiggnie¢ studenta.
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