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PROGRAM STUDIOW

Program obowigzuje od roku akademickiego: 2024/2025

1. KIERUNEK STUDIOW: FIZYKA TECHNICZNA
2. KOD ISCED: 0719
3. FORMA STUDIOW: STACJONARNA
4, LICZBA SEMESTROW: 7
5. TYTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: INZYNIER
6. PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI
7. DZIEDZINA NAUKI/SZTUKI: NAUKI SCIStE | PRZYRODNICZE
8. DYSCYPLINA NAUKOWA: nauki fizyczne — 210 ECTS
9. Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210
1) liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia: 121 (Sciezka fizyka medyczna, sciezka metrologia), 119 (Sciezka nanofizyka, sciezka nauczycielska)
2) liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw w wymiarze wiekszym niz 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS): 112
3) liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje realizujagc zajecia podlegajagce wyborowi (co najmniej 30% ogodlnej liczby punktéw ECTS): 81
— w przypadku bloku przedmiotéw z zakresu przygotowania do zawodu nauczyciela fizyki — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dn. 25 lipca 2019 r. w sprawie ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela (zat. 1) — program studidow umozliwia studentom wybédr zajeé
w grupie zajec A, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 5% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidw. Student realizujacy blok
nauczycielski z grupy przedmiotéw podstawowych/kierunkowych dokonuje wyboru przedmiotdéw za 22 punkty ECTS (seminarium dyplomowe, pracownia
dyplomowa), a z grupy zajec fakultatywnych za 19 punktéw ECTS.
4) liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5
10. taczna liczba godzin zajec: 5290 - w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:

dla studentéw wybierajgcych przedmioty w zakresie fizyki medycznej: 3030, dla studentéw wybierajgcych przedmioty w zakresie nanofizyki: 2985, dla studentéw
wybierajgcych przedmioty w zakresie metrologii: 3030, dla studentéw wybierajgcych przedmioty w zakresie przygotowania do zawodu nauczyciela fizyki: 2966.



11. Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

Studia na kierunku fizyka techniczna w Uniwersytecie Jana Kochanowskiego w Kielcach prowadzone sg zgodnie z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji. Student w ciggu
siedmiu semestréw nauki ma zdoby¢ atrakcyjny zawdd i jak najwiekszy zasdb praktycznych umiejetnosci, niezwykle istotnych w przysztej pracy. Zawarty w programie studidow
model ksztatcenia, zapewnia potgczenie wiedzy teoretycznej, ogdlnej i specjalistycznej z umiejetnosciami praktycznymi.

Celem ksztatcenia na studiach inzynierskich pierwszego stopnia jest wyksztatcenie absolwenta posiadajgcego:

wiedze i umiejetnosci z zakresu ogdlnych zagadnien fizyki, opartg na podstawach nauk matematyczno-przyrodniczych,
umiejetnos¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w pracy zawodowej,

umiejetno$é rozwigzywania problemow zawodowych oraz umiejetnosc pracy zespotowej,

umiejetnos$é korzystania z literatury naukowej, komputerowych baz informatycznych,

umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2 oraz jezykiem specjalistycznym w zakresie fizyki.

Absolwenci studiéw inzynierskich kierunku fizyka techniczna m.in. posiadajg wiedze na temat okreslonych metod diagnostycznych z zakresu radiologii, diagnostyki
elektromedycznej oraz metod radioterapeutycznych, sg przygotowani do pracy w osrodkach medycznych wykorzystujacych promieniowanie jonizujagce w celach
diagnostycznych i terapeutycznych, dozymetrii promieniowania, planowaniu leczenia promieniowaniem jonizujgcym czy kontroli jakosci. Fizycy techniczni przygotowani sg
rowniez do podjecia pracy w laboratoriach badawczo-rozwojowych, przemystowych i diagnostycznych, jednostkach wytwodrczych aparatury i urzgdzen pomiarowych,
jednostkach akredytacyjnych i atestacyjnych aparatury i urzadzen diagnostyczno-pomiarowych.

Studia | stopnia na kierunku fizyka techniczna, przyporzadkowane do dziedziny nauki fizyczne, dajg mozliwos¢ wyboru przez studentdw grupy przedmiotdéw stanowigcych
pierwszy etap ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela fizyki. Sg podstawg do podjecia studidow Il stopnia na kierunku fizyka w ramach sciezki
nauczycielskiej. Blok nauczycielski realizowany na kierunku fizyka techniczna opracowano na podstawie standardéw ksztatcenia nauczycieli (Rozporzadzenie Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardu ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela). Program studiow fizyka techniczna
okresla efekty uczenia sie obejmujgce wiedze i umiejetnosci odpowiadajgce wszystkim wymaganiom podstawy programowej z fizyki oraz obejmuje zajecia, zwigzane
z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie nauki fizyczne, ktérym przypisano w programie 112 punktéw ECTS.

Absolwentom kierunku fizyka techniczna Instytut Fizyki UJK oferuje kontynuacje ksztatcenia na trzysemestralnych studiach Il stopnia na kierunku fizyka.



12. EFEKTY UCZENIA SIE:

Objasnienie symboli:

FIZT1A — efekty uczenia sie dla kierunku fizyka techniczna, studia pierwszego stopnia inzynierskie, profil ogélnoakademicki,

W — kategoria wiedzy, U — kategoria umiejetnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych,

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie.

Odniesienie efektéw uczenia sie do:
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w zakresie WIEDZY w zaawansowanym stopniu:
FIZT1A_WO01 zna i rozumie prawa i koncepcje stanowigce wiedze ogdlng z zakresu fizyki klasycznej i kwantowej oraz sktadnikéw materii | P6U_W P6S_WG P6S_WG
i rzagdzacych nimi oddziatywaniach
FIZT1A_WO02 zna elementy historii fizyki, filozofii przyrody i wybranych tresci humanistycznych, rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i jej | P6U_W P6S_WG
zastosowan P6S_WK
FIZT1A_WO03 zna i rozumie zjawiska i procesy fizyczne w przyrodzie oraz ich wykorzystanie w technice i zyciu codziennym P6U_W P6S_WG P6S_WG
P6S_WK
FIZT1A_WO04 zna i rozumie elementy matematyki wyzszej pozwalajgce ilosSciowo opisa¢, zrozumie¢ i modelowac problemy fizyczne oraz | P6U_W P6S_WG P6S_WG
postugiwac sie metodami matematycznymi w fizyce
FIZT1A_WO05 zna i rozumie zasady korzystania z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych | P6U_W P6S_WG
informacji oraz oceny ich rzetelnosci P6S_WK
FIZT1A_WO06 zna pojecia i zagadnienia z zakresu informatyki, matematyki i statystyki, oraz techniki obliczeniowe i aplikacje wspomagajace | P6U_W P6S_WG P6S_WG
prace fizyka i rozumie ich ograniczenia P6S_WK
FIZT1A_WO07 zna pojecia i zagadnienia z zakresu programowania oraz zna wybrany jezyk programowania P6U_W P6S_WG P6S_WG
FIZT1A_W08 zna przyrzady i aparature naukowgq stosowane w fizyce i zastosowaniach fizycznych P6U_W P6S_WG
FIZT1A_W09 zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy pozwalajgce na bezpieczny udziat w zajeciach laboratoryjnych P6U_W P6S_WG
P6S_WK




FIZT1A_W10 zna i rozumie regulacje prawne umozliwiajace odpowiedzialne stosowanie nabytej wiedzy w pracy zawodowej P6U_W P6S_WG
P6S_WK
FIZTIA_W11 zna i rozumie pojecia i zagadnienia z zakresu wiedzy ogdlnej z chemii, elektroniki i elektrotechniki zwigzane ze studiowanym | P6U_W P6S_WG
kierunkiem
FIZT1IA_W12 zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej zwigzane;j z fizykg techniczng P6U_W P6S_WG
FIZT1IA_W13 zna i rozumie pojecia i zagadnienia z zakresu wiedzy informatycznej, matematycznej i statystycznej analizy danych, niezbednej | P6U_W P6S_WG P6S_WG
w ramach studiowanego kierunku
FIZT1IA_W14 zna i rozumie etyczne i prawne uwarunkowania zawodu w ramach studiowanego kierunku P6U_W P6S_WG
P6S_WK
FIZT1A_W15 zna budoweg, rozumie teoretyczne zasady dziatania oraz procesy zachodzgce w uktadach pomiarowych i aparaturze badawczej | P6U_W P6S_WG P6S_WG
uzywanej w eksperymentach fizycznych oraz aparaturze specjalistycznej typowej dla studiowanego kierunku
FIZTIA_W16 zna i rozumie budowe, zasady dziatania i zastosowania elementdw elektronicznych, elektrotechnicznych i mierniczych orazich | P6U_W P6S_WG P6S_WG
znaczenie w cyklu zycia urzadzen oraz we wspotczesnej fizyce eksperymentalnej
FIZT1A_W17 zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci oraz projektowania Sciezki wtasnego | P6U_W P6S_WG P6S_WK
rozwoju P6S_WK
FIZT1A_W18 zna i rozumie zasady i wymagania niezbedne do napisania pracy dyplomowej P6U_W P6S_WG
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:
FIZT1A_UO1 postugiwac sie aparatem matematyki wyzszej do opisu i modelowania zjawisk i procesow fizycznych oraz uzyé formalizmu | P6U_U P6S_UW P6S_UW
matematycznego w zastosowaniach fizycznych
FIZT1A_U02 analizowac i rozwigzywac typowe problemy zwigzane ze studiowang specjalnoscig oraz znajdowac rozwigzania stosujgc | P6U_U P6S_UW P6S_UW
poznane metody
FIZT1A_UO03 wykorzystywac przyrzady i aparature fizyczng do planowania i wykonania pokazéw, obserwacji, pomiaréw i eksperymentéw | P6U_U P6S_UW P6S_UW
fizycznych o srednim stopniu ztozonosci z oceng wiarygodnosci wyznaczanych wartosci wielkosci fizycznych i prostg analizg
statystyczng wynikdéw pomiaréw, dziatajgc samodzielnie lub w zespole
FIZT1A_U0O4 planowadé i wykonywac proste badania naukowe oraz analizowa¢ uzyskane wyniki P6U_U P6S_UW
FIZT1A_UO5 interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci ujete w postaci wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw i stosowac je w zagadnieniach | P6U_U P6S_UW P6S_UW
praktycznych
FIZT1A_U06 rozpoznac problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac algorytmicznie, umie utozy¢ i analizowac algorytm | P6U_U P6S_UW P6S_UW
zgodny ze specyfikacjg i zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania, potrafi samodzielnie napisa¢ prosty program
komputerowy
FIZT1A_UO7 wykorzystywac¢ wybrane programy komputerowe w zakresie projektowania inzynierskiego, gromadzenia, wyszukiwania, | P6U_K P6S_UW P6S_UW
analizy statystycznej i wizualizacji danych oraz edycji tekstu i przygotowania prezentacji
FIZT1A_UO8 stosowac wybrane metody numeryczne do rozwigzania problemow fizycznych i aplikacyjnych P6U_U P6S_UW P6S_UW
FIZT1A_U09 przedstawi¢ aktualne zagadnienia zwigzane z fizyka i pokrewnymi dyscyplinami wiedzy, w tym w postaci krétkiej prezentacji | P6U_U P6S_UW
w jezyku polskim i angielskim z wykorzystaniem réznych zrédet wiedzy P6S_UK
FIZT1A_U10 wykorzystaé nabytg wiedze matematyczna, informatyczng i fizyczng do dalszej samodzielnej nauki PeU_U P6S_UW
P6S_UO
P6S_UU
FIZT1A_U11 postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w stopniu niezbednym | P6U_U P6S_UK

do postugiwania sie podstawowg literaturg fachowa oraz komunikowania sie ze specjalistami w zakresie fizyki




FIZT1A_U12 obstugiwaé i stosowac typowe urzadzenia wykorzystywane w ramach studiowanego kierunku studidw oraz analizowa¢ | P6U_U P6S_UW P6S_UW
i interpretowac otrzymane wyniki obstugiwac i stosowac typowe urzadzenia wykorzystywane w ramach studiowanego
kierunku studiéw, analizowac i interpretowac otrzymane wyniki oraz dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniad te rozwigzania
FIZT1A_U13 pozyskiwac informacje z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrddet, integrowac te informacje, interpretowac | P6U_U P6S_UW P6S_UW
i wyciggac¢ wnioski, formutowac opinie i krytycznie ocenia¢ informacje pochodzace ze zrédet niezweryfikowanych P6S_UU
FIZT1A_U14 zbudowac uktad pomiarowy w oparciu o przedstawiony schemat oraz dokona¢ pomiardw, zaprojektowac i zbudowacé obwodd | P6U_U P6S_UW P6S_UW
elektryczny i elektroniczny oraz proste urzadzenie techniczne zgodnie z zadang specyfikacja, dokonac analizy funkcjonowania,
oceni¢ zastosowane rozwigzanie wraz ze wstepng oceng ekonomiczng
FIZT1A_U15 przygotowaé prace dyplomowg dotyczacg zagadnien szczegdtowych z wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych | P6U_U P6S_UW
oraz réznych zrédet informacji P6S_UO
FIZT1A_U16 wtasciwie organizowac¢ prace witasng, wspotdziata¢ i pracowaé w zespole z odpowiedzialnoscig za wtasne i za wspdlnie | P6U_U P6S_UO
realizowane zadania
FIZT1A_U17 identyfikowac problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu, potrzebg podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, | P6U_U P6S_UU
potrafi realizowac proces samoksztatcenia i uczenia sie przez cate zycie
w zakresie KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH jest gotow do:
FIZT1A_KO1 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich i wymagania tego od innych P6U_K P6S_KR
FIZT1A_K02 wypetniania zobowigzan spotecznych oraz wspétorganizowania dziatalnosci popularyzatorskiej na rzecz Srodowiska P6U_K P6S_KO
spotecznego w zakresie wiedzy fizycznej oraz jej praktycznego stosowania
FIZT1A_KO3 formutowania i argumentowania opinii dotyczacych kwestii zawodowych, bycia innowacyjnym, rozwigzywania probleméw P6U_K P6S_KK
z uwzglednieniem skutkéw spoteczno-ekonomicznych P6S_KO




Studenci przygotowujacy sie do zawodu nauczyciela osiggajg ponadto efekty uczenia sie z zakresu przygotowania do zawodu nauczyciela opisane ponizej.

Ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela fizyki
na studiach | stopnia na kierunku fizyka techniczna profil ogélnoakademicki

zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dn. 25 lipca 2019r. (z pézniejszymi zmianami)

w sprawie ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela - zat. 1

Odniesienie efektow uczenia sie
do:
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w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
NAU1_Wo01 podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtéwnych srodowisk wychowawczych i proceséw w nich P6U_W P6S_WG
zachodzacych;
NAU1_W02 klasyczne i wspodtczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci P6U_W P6S_WG
aplikacyjne;
NAU1_WO03 role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniow; P6U_W P6SW_K
NAU1_W04 normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach P6U_W P6SW_K
podstawowych i Srednich ogdlnoksztatcacych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych
oraz integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu ustawicznym);
NAU1_WO05 zagadnienie edukacji wigczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji; P6U_W P6SW_K
NAU1_WO06 zrdéznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidw i wynikajgce z nich zadania szkoty dotyczgce dostosowania organizacji procesu P6U_W P6SW_K
ksztatcenia i wychowania;
NAU1_ W07 sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce pedagogicznej; P6U_W P6SW_K
NAU1_W08 strukture i funkcje systemu oswiaty — cele, podstawy prawne, organizacje ifunkcjonowanie instytucji edukacyjnych, P6U_W P6SW_K
wychowawczych i opiekuniczych, a takze alternatywne formy edukacji;
NAU1_WO09 podstawy prawne systemu o$wiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan edukacyjnych; P6U_ W P6SW_K
NAU1 W10 prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscia; P6U_ W P6SW_K
NAU1 W11 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, wychowawczych i opiekunczych oraz odpowiedzialnosci P6U_W P6SW_K
prawnej nauczyciela w tym zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy;
NAU1_W12 procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i zaktdcenia; P6U_W P6S_WG
NAU1_W13 podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy funkcjonowania narzadu wzroku P6U_W P6SW_K
i rownowagi;
NAU1_W14 tresci nauczania i typowe trudnosci uczniéw zwigzane z ich opanowaniem; P6U_W P6S_WG




NAU1_W15 metody nauczania i doboru efektywnych srodkéw dydaktycznych, w tym zasobdéw internetowych, wspomagajacych nauczanie P6U_W P6S_WG

przedmiotu lub prowadzenie zajeé, z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych uczniow.
w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:

NAU1_UO1 obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz P6U_U P6S_UW
proponowac rozwigzania problemow;

NAU1_UO02 adekwatnie dobiera¢, tworzy¢ i dostosowywac do zrdznicowanych potrzeb uczniéw materiaty i srodki, w tym z zakresu PeU_U P6S_UO
technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz metody pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania
dziatan pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych;

NAU1_UO03 rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i prowadzi¢ dziatania wspierajgce integralny rozwoj PeU_U P6S_UO
ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym;

NAU1_U04 projektowac i realizowac programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych ucznioéw; P6U_U P6S_UO

NAU1_UO05 projektowad i realizowa¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatan wychowawczych i profilaktycznych P6U_U P6S_UO
skierowanych do ucznidw, ich rodzicoéw lub opiekundéw i nauczycieli;

NAU1_UO06 tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce ucznidow do nauki i pracy nad sobg, analizowaé ich skutecznosé¢ oraz P6U_U P6S_UO
modyfikowaé dziatania w celu uzyskania pozgdanych efektéw wychowania i ksztatcenia;

NAU1_U07 podejmowad prace z uczniami rozbudzajgcg ich zainteresowania i rozwijajacg ich uzdolnienia, wtasciwie dobierac tresci PeU_U P6S_UW
nauczania, zadania i formy pracy w ramach samoksztatcenia oraz promowac osiggniecia uczniow;

NAU1_U08 rozwija¢ kreatywnosc i umiejetnosé samodzielnego, krytycznego myslenia uczniéw; PeU_U P6S_UW

NAU1_U09 skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatann edukacyjnych ucznidw; PeU_U P6S_UO

NAU1_U10 wykorzystywacé proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania uczniéw w ich pracy nad witasnym PeU_U P6S_UW
rozwojem;

NAU1_U11 monitorowac postepy ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym szkoty; P6U_U P6S_UW

NAU1_U12 pracowaé z dzieémi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzieémi z trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi P6U_U P6S_UK
z doswiadczeniem migracyjnym, pochodzacymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z ograniczong
znajomoscig jezyka polskiego;

NAU1_U13 odpowiedzialnie organizowacé prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z poszanowaniem jego prawa do odpoczynku; P6U_U P6S_UO

NAU1_U14 skutecznie realizowac dziatania wspomagajgce uczniow w Swiadomym i odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych P6U_U P6S_UO
i zawodowych;

NAU1_U15 poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku ucznidw postugiwac sie terminologia P6U_U P6S_UK
przedmiotu;

NAU1_U1l6 postugiwac sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu; P6U_U P6S_UW

NAU1_U17 udzielaé pierwszej pomocy; P6U_U P6S_UW

NAU1_U18 samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem réznych zrédet, w tym obcojezycznych, i technologii. PeU_U P6S_UU

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH jest gotéw do:

NAU1_KO01 postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci zawodowej, kierujgc sie szacunkiem dla kazdego P6U_K P6S_KR
cztowieka;

NAU1_K02 budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami procesu wychowania i ksztatcenia, w tym P6U_K P6S_KO

rodzicami lub opiekunami ucznia, oraz wtaczania ich w dziatania sprzyjajgce efektywnosci edukacyjnej;




NAU1_KO03 porozumiewania sie z osobami pochodzgcymi z réznych srodowisk i o réznej kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania P6U_K P6S_KO
konfliktéw oraz tworzenia dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig;

NAU1_KO04 podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji wigczajacej; P6U_K P6S_KO

NAU1_KO05 rozpoznawania specyfiki sSrodowiska lokalnego i podejmowania wspotpracy na rzecz dobra ucznidw i tego srodowiska; P6U_K P6S_KK

NAU1_K06 projektowania dziatan zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy P6U_K P6S_KR
tych instytucji;

NAU1_KO07 pracy w zespole, petnienia w nim rdznych rél oraz wspétpracy z nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub P6U_K P6S_KO
opiekunami ucznidw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalnej.

13. ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE | TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:

Przedmioty

Minimalna
liczba
punktow
ECTS

Tresci programowe

Odniesienie do
efektow uczenia sie
na kierunku

PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO:

1 Jezyk obcy

1. Tresci leksykalne:

Zagadnienia wystepujgce w ogoélnodostepnych i stosowanych na zajeciach podrecznikach
na poziomie B2 (np. uniwersytet, przedmiot studidow, wyksztatcenie, praca, media,
technologie, $rodowisko, zdrowie, zywienie, sport, czas wolny, edukacja, zakupy,
podrézowanie, spoteczenstwo, kultura, zjawiska spoteczne).

2. Tresci gramatyczne:

Zgodne z sylabusem podrecznikéw przewidzianych dla poziomu B2 dla danego jezyka i zgodne
z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

3. Funkcje jezykowe:

Zgodne 1z sylabusem podrecznikéw dla poziomu B2 i pozwalajgce studentom
na porozumiewanie sie w jezyku obcym (np. branie czynnego udziatu w dyskusjach, wyrazanie
emocji oraz wyrazanie swoich opinii, argumentowanie i formutowanie swojego punktu
widzenia w formie ustnej i pisemnej, dokonywanie prezentacji).

FIZTIA_U11

2 Techniki informacyjno-komunikacyjne

Podstawy postugiwania sie terminologia, sprzetem, oprogramowaniem i metodami
technologii informacyjnej. System operacyjny Windows i oprogramowanie uzytkowe —
darmowy menedzer plikbw. Przetwarzanie tekstow - program Microsoft Word. Arkusz
kalkulacyjny — program Microsoft Excel. Grafika menadzerska i prezentacyjna — program
Microsoft PowerPoint. Bazy danych — program Microsoft Access.

FIZT1IA_WO06
FIZT1A_UO7
FIZT1A_KO3




3 Ochrona wtasnoéci przemystowej i prawa 1 Pojecie wtasnosci intelektualnej, specyfika. Przyktady débr niematerialnych z zakresu FIZT1A_U17
autorskiego wiasnosci intelektualnej, Zzrédta prawa. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Przyktady FIZT1A_KO1
ograniczenia tresci autorskich praw majgtkowych. Ochrona: praw pokrewnych, doébr
osobistych, baz danych, wynalazkdw. Znaki towarowe i oznaczenia geograficzne — pojecie
i rodzaje znakdéw towarowych. Zdolnosc rejestrowa znaku towarowego, tres¢ i zakres prawa,
ochrona oznaczen geograficznych. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Odpowiedzialnos¢
cywilnoprawna i karnoprawna za naruszenia praw wtasnosci intelektualnej. Umowy dotyczgce
praw witasnosci intelektualne;j.

4 Przedsiebiorczosé 1 Podstawowe pojecia. Cechy dobrego przedsiebiorcy. Planowanie kariery zawodowej. FIZTIA_W10
Bezrobocie. Zaktadanie dziatalnos$ci gospodarczej. Roczne zeznania podatkowe PIT. FIZT1A_U16
Bezpieczny kontakt z bankiem. Budzet domowy. FIZT1A_U17

FIZT1A_KO1
FIZT1A_KO2
FIZT1A_KO3
5 Przedmioty do wyboru z dziedziny nauk 5 Kultura stowa FIZTIA_W02
humanistycznych lub spotecznych Filozofia przyrody FIZTIA_W17
Komunikacja miedzyludzka FIZT1A_U16
. FIZT1A _U17

Copywriting -
6 | Przedmiot do wyboru w zakresie 2 Technika samoksztatcenia FIZT1A_WO02
wsparcia w procesie uczenia sie Komunikacja spoteczna FIZTIA_W10
FIZTIA_W14
FIZT1A_W17
FIZT1A_W17
FIZT1A_U13
FIZT1A_U16
FIZT1A_U17

Razem przedmioty ksztatcenia ogdlnego 19
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE:

1. Analiza matematyczna 10 Elementy logiki i teorii mnogosci. Ciggi i szeregi liczbowe. Funkcje jednej zmiennej. Granice FIZT1A_W04
i ciggtos¢ funkcji. Rachunek rdézniczkowy funkcji jednej zmiennej. Szeregi Taylora. Rachunek FIZT1A_WO05
catkowy. Przestrzenie metryczne. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych. FIZT1A_WO06
Rownania rézniczkowe zwyczajne. FIZT1A_UO1

FIZT1A_UO2
FIZT1A_U15

2. | Algebra 5 Liczby zespolone. Rachunek macierzowy. Wyznaczniki. Uktady réwnan liniowych. FIZT1A_WO06

Struktury algebraiczne. Grupy. Przestrzenie liniowe. Operatory liniowe. FIZTIA_WO07
FIZT1A_UO1
FIZT1A_KO2




Podstawy fizyki - Mechanika

Uktady odniesienia, skalary i wektory w mechanice. Opis ruchu. Zasady dynamiki Newtona.
Oddziatywania fundamentalne. Rdwnanie ruchu. Inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia.
Sity pozorne w uktadach nieinercjalnych. Ruch z duzymi predkosciami. Ruch z wiezami.
Sity sprezyste. Ruch harmoniczny. Opory w ruchu. Energia kinetyczna, praca i moc. Energia
potencjalna, sity zachowawcze, sity centralne. Ruch obrotowy punku materialnego. Il zasada
dynamiki dla ruchu obrotowego. Uktady czastek z oddziatywaniem. Zagadnienie dwdch ciat.
Zasada zachowania pedu. Zasada zachowania momentu pedu. Zasada zachowania energii.
Bryfa sztywna. Moment bezwtadnosci, twierdzenie Steinera. Ruch obrotowy bryty sztywnej.
Tensor bezwtfadnosci, jego wtasnosci, osie gtdwne. Rdwnanie Eulera. Ruch bagka symetrycz-
nego swobodnego i w polu zewnetrznym. Precesja i nutacja.

FIZT1IA_WO01
FIZT1A_WO03
FIZT1A_UO1
FIZT1A_UO5
FIZT1A_KO2

Podstawy fizyki - Termodynamika

Podstawowe pojecia termodynamiki. Opis makroskopowy i parametry uktadéw termodyna-
micznych. Rownowaga termodynamiczna. Zerowa zasada termodynamiki. Temperatura.
Rownanie stanu. Natura ciepta. | zasada termodynamiki. Ciepto wtasciwe ciat. Typowe procesy
termodynamiczne. Przemiana adiabatyczna. Il zasada termodynamiki. Kierunkowosc
proceséw fizycznych. Maszyny cieplne. Twierdzenia Carnota. Termodynamiczna skala
temperatury. Pojecie entropii. Interpretacja statystyczna entropii. Zasada wzrostu entropii.
Potencjaty termodynamiczne. Przejscia fazowe. Uktady otwarte. Potencjat chemiczny. Rodzaje
przejs¢ fazowych. Warunki rownowagi faz. Reguta faz Gibbsa. Diagramy fazowe. Wtasnosci
gazéw. Gazy doskonate. Rownanie Clapeyrona. Przemiany gazowe. Gazy rzeczywiste.
Rownanie van der Waalsa. Skraplanie gazow. Teoria kinetyczna gazéw. Zasada ekwipartycji
energii. Pojecie i interpretacja temperatury w skali bezwzglednej. Rozktad Maxwella. Rozktad
Boltzmanna. Fluktuacje wielko$ci termodynamicznych. Ruchy Browna. Réwnanie Einsteina-
Smoluchowskiego. Zjawiska transportu. Lepkos¢. Przewodnictwo cieplne. Dyfuzja.
Przewodnictwo elektryczne. Rdéwnania i wspdtczynniki transportu. Rdéwnanie dyfuzji
i przewodnictwa cieplnego. Opis mikroskopowy uktadéw termodynamicznych. Podstawowe
pojecia termodynamiki statystyczne;j.

FIZT1A_WO1
FIZT1IA_WO3
FIZT1A_UO1
FIZT1A_UO5
FIZT1A_KO02

Podstawy fizyki - Elektrycznosc
i magnetyzm

Pola skalarne i wektorowe. Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego pdl wektorowych.
Wielkosci charakteryzujace pola wektorowe. lloczyn skalarny i wektorowy. Pochodne pdl.
Operator V. Operacje algebraiczne z operatorem V. Catki wektorowe. Strumien pola
wektorowego. Krazenie pola wektorowego. Pola bezwirowe i bezzrédtowe. Elektrostatyka.
Opis wektorowy pola elektrostatycznego. tadunek elektryczny. Prawo zachowania tadunku.
Prawo Coulomba. Zasada superpozycji. Pole elektryczne. Wektor natezenia pola
elektrostatycznego. Linie pola. Dipol elektryczny. Momenty dipolowe czgsteczek.

Prawo Gaussa i jego zastosowania. Strumien pola elektrostatycznego. Prawo Gaussa.
Pole tadunku kulistego, liniowego, warstwy natadowanej (pole pomiedzy dwoma warstwami).
Rownowaga w polu elektrostatycznym. Trwato$¢é atomow.

Potencjat elektryczny. Praca w polu elektrostatycznym. Zachowawczo$¢ pola
elektrostatycznego. Potencjat i rdznica potencjatéw. Energia tadunku punktowego. Energia
elektrostatyczna tadunkdéw. Rdzniczkowa postaé prawa Gaussa. Pole elektrostatyczne w obec-
nosci przewodnikow. Przewodniki w polu elektrostatycznym. Pojemnos¢ przewodnika.

FIZT1IA_WO01
FIZT1IA_WO03
FIZT1IA_WO5
FIZT1A_UO1
FIZT1A_U05
FIZT1A_U13
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Rozktad tadunku w przewodnikach. Wneki i ostrza. Metoda obrazéw: tadunek punktowy
w obecnosci ptaszczyzny i kuli przewodzacej. Kondensator. taczenie kondensatoréw. Pole
elektryczne kondensatora. Energia kondensatora. Dielektryki. Mechanizm polaryzacji
dielektrykow. Stata dielektryczna. Wektor polaryzacji. Rownania elektrostatyki dla pdl
z dielektrykami. Pola i sity w dielektrykach. Dielektryki polarne i niepolarne. Prad elektryczny.
Natezenie i gestos¢ pradu. Klasyczny model przewodnictwa elektrycznego dla metali.
Réwnanie ciggtosci, pierwsze prawo Kirchoffa. Opoér elektryczny. Prawo Ohma. Ciepto Joule’a.
taczenie opordéw. Sita elektromotoryczna. Drugie prawo Kirchoffa. Obwody elektryczne.
tadowanie kondensatora przez opér. Elementy teorii pasmowej ciat statych. Zatozenia
kwantowe;j teorii gazu elektronowego. Pasmowa teoria ciata statych. Przewodniki, izolatory,
potprzewodniki. Pole magnetyczne. Sita Lorentza. Indukcja magnetyczna. Zjawisko Halla.
Sita elektrodynamiczna. Doswiadczenie Oersteda. Prawo Biota-Savarta. Prawo Ampere’a.
Pole magnetyczne przewodnika prostoliniowego, kotowego i solenoidu. Pragdy atomowe. Dipol
magnetyczny. Prawo Gaussa. Potencjat wektorowy. Wzglednos¢ pdl elektrycznego
i magnetycznego. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo indukcji elektromagnetycznej
Faradaya. Samoindukcja i indukcja wzajemna. Energia pola magnetycznego. Obwody LC.
Prad zmienny. RoAwnania Maxwella. Predkos¢ swiatta. Pole magnetyczne w materii. Sity
dziatajgce na dipol w zewnetrznym polu magnetycznym. Energia dipola. Diamagnetyzm.
Paramag-netyzm. Podatnos$¢ magnetyczna. Ferromagnetyzm.

Podstawy fizyki — Fale i kwanty 78 Ruch drgajacy. Drgania swobodne uktadéw o jednym i wielu stopniach swobody. Wahadta FIZT1A_WO02

sprezone. Drgania ttumione i wymuszone. Rezonans. Filtry. FIZTIA_WO03
Fale. Réwnanie falowe. Predkoéé¢ fazowa i grupowa. Zwigzki dyspersyjne. Modulacja fal. FIZTIA_W04
Impulsy i paczki falowe. Fale stojace. Fale elektromagnetyczne. Polaryzacja fal. Optyka FIZTIA_WO05
geometryczna (zasada Fermata, zatamanie i odbicie, soczewki i zwierciadta). Interferencja FIZT1IA_UO1
i dyfrakcja. Obrazy interferencyjne dwdch i wielu Zrédet. Dyfrakcyjna szerokos¢é wigzki. FIZT1A_U05
Zdolno$¢ rozdzielcza. FIZT1A_U13
Fotony. Promieniowanie ciata doskonale czarnego (opis klasyczny i kwantowy). Rozktad
Plancka, skala wielkosci atomowych. Efekt fotoelektryczny, efekt Comptona. Fale materii.
Funkcje falowe. Roéwnanie falowe Schrodingera. Wartosci wtasne energii. Zasada
nieoznaczonosci. Budowa materii. Czastki elementarne, jadra, atomy, czasteczki, krysztaty.
Planety, galaktyki, Wszechswiat. Atom wodoru. Promieniowanie elektromagnetyczne
atoméw. Oddziatywania, symetrie i zasady zachowania. Jedno$¢ praw przyrody. Analiza
wymiarowa. Analogie w fizyce.

Podstawy chemii 4 Mol, obliczenia stechiometryczne. Sposoby wyrazania stezen. Typy reakcji chemicznych — FIZT1A_WO08
podziat reakcji, kinetyka, rGwnowaga chemiczna, prawo dziatania mas, stata rownowagi FIZTIA_W11
chemicznej, kinetyka reakcji chemicznych. Teorie kwaséw i zasad. Chemia roztwordéw FIZT1A_U02
wodnych — teorie kwaséw i zasad, dysocjacja i iloczyn jonowy wody, pH, moc kwasow i zasad, FIZT1A_UO3
rownowagi kwasowo — zasadowe — reakcje protolityczne (dysocjacja, zobojetnianie, E:giﬁ—igg

hydroliza). Konfiguracje elektronowe atomdw i jonéw. Wigzania chemiczne — jonowe,
kowalencyjne (teoria orbitali molekularnych, struktury czasteczek wieloatomowych),
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koordynacyjne, metaliczne, wodorowe. Podstawy elektrochemii - reakcje utlenienia i redukgji,
szereg napie-ciowy metali. Podstawowe techniki oczyszczania substancji — krystalizacja,
destylacja, ekstrakcja. Analiza jakoSciowa wybranych kationdéw. Sporzadzanie roztwordéw
o zadanym stezeniu, rozcienczanie, mieszanie roztworow. Miareczkowanie jako jedna z metod
oznaczen ilosciowych — alkacymetria. Szereg napieciowy metali, reakcje. Synteza wybranych
zwigzkdw nieorganicznych i badanie ich wtasciwosci fizykochemicznych.

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Podstawy elektrycznosci i magnetyzmu. Prad elektryczny staty i sinusoidalnie zmienny.
Podstawowe urzadzenia elektrotechniczne. Podstawowe prawa obwoddéw elektrycznych.
Podstawowe metody analizy obwoddéw elektrycznych. Analiza obwoddéw z elementami RLC.
Rezonans w obwodach elektrycznych. Prad w ciatach statych. Model pasmowy. Podstawy
fizyczne dziatania elementéw potprzewodnikowych. Ztgcze PN. Podstawowe elementy
potprzewodnikowe, modele elementéw potprzewodnikowych. Uktady scalone. Podstawowe
uktady elektroniczne, wzmacniacze, generatory. Podstawowe uktady cyfrowe, przerzutniki
i liczniki, pamieci potprzewodnikowe, systemy mikroprocesorowe.

FIZT1A_WO1
FIZT1IA_WO3
FIZT1IA_WO8
FIZTIA_W16
FIZT1A_UO3
FIZT1A_U0O5
FIZT1IA_U14
FIZT1A_KO1
FIZT1A_KO02

Budowa materii

Podstawowe oddziatywania i ich poréwnanie. Rzedy wielkosci fizycznych. Jedno$¢ makro-
i mikroswiata. Uktady zwigzane, energie wigzania. Fizyka wspoétczesna. Fale de Broglie’a,
zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona, zasada nieoznaczonosci. Fizyka atomowa. Model
atomu Bohra i inne, widma atomowe, odkrycie jadra atomowego, doswiadczenie Rutherforda,
zasada odpowiedniosci. Podstawy mechaniki kwantowej, funkcje falowe, interpretacja Borna
funkcji falowej, operatory, wartosci wtasne, liczby kwantowe. Elektron w jednowymiarowej
studni potencjatu. Podstawowe wtasciwosci atomoéw. Spin elektronu, momenty pedu i mo-
menty magnetyczne elektronu, doswiadczenie Sterna-Gerlacha, rezonans magnetyczny,
promieniowanie spontaniczne i wymuszone, laser. Podstawowe wtasciwosci czgsteczek. Typy
wigzan czgsteczkowych. Rotacja i oscylacje czgsteczek, widma rotacyjne, wibracyjne i elektro-
nowe. Podstawy fazy skondensowanej. Zatozenia kwantowej teorii gazu elektronowego,
pasmowa teoria ciat statych, witasciwosci elektryczne materii: metale, dielektryki,
potprzewodniki, potprzewodniki domieszkowane, ztgcze p-n, tranzystor, dioda Swiecaca.
Podstawowe wtasciwosci jagder atomowych. Rozmiary jader atomowych, nukleony, izotopy,
deficyt masy, energia wigzania jagder atomowych. tadunek elektryczny jader atomowych, spin
i moment magnetyczny nukleonéw, oddziatywanie nadsubtelne, modele budowy jadra
atomowego: kroplowy i powtokowy. Naturalne przemiany promieniotwdrcze: rozpad a, B, y.
Datowanie na podstawie rozpadu promieniotwdrczego. Oddziatywanie promieniowania na
organizmy zywe. Reakcje jadrowe. Rozszczepienie jgdra atomowego, reaktor jadrowy, reakcje
syntezy termojadrowej a ewolucja gwiazd. Akcelatorowe metody produkcji ciezkich
pierwiastkdw, antymateria. Czgstki elementarne, leptony, hadrony, model kwarkowy
oddziatywania podstawowe i czgstki posredniczace, Model Standardowy budowy materii.

FIZT1IA_WO01
FIZT1IA_WO3
FIZT1IA_WO04
FIZT1IA_W12
FIZT1A_UO1
FIZT1A_U02
FIZT1A_UO5
FIZT1A_U11
FIZT1A_KO02
FIZT1A_KO3
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10. | Metody matematyczne w fizyce 54 Funkcje zespolone. lloczyn skalarny. Operatory w przestrzeni unitarnej. Operatory FIZT1A_W04
rézniczkowe: gradient, dywergencja, rotacja. Rdwnania rdzniczkowe. Rdwnania rézniczkowe FIZTIA_WO06
czgstkowe. Transformaty Laplace'a i Fouriera. Catki wielokrotne. Twierdzenia Gaussa i Stokesa. FIZTIA_W12

FIZT1A_UO1
FIZT1A_U02
FIZT1A_U10
FIZT1A_KO2
FIZT1A_KO3
11. | Projektowanie wspomagane 3 Zapoznanie z pakietem FreeCAD. Omdwienie interfejsu, struktury dokumentu, pracy z warszta- FIZT1A_WO03
komputerowo tami. Tworzenie i edycja bryt, wycigganie bryt. Tworzenie dwuwymiarowego szkicu w oparciu FIZT1A_WO06
o wiezy. Dodawanie, odejmowanie i tgczenie bryt — suma, rdznica, iloczyn obiektéw. Tworzenie FIZT1A_U13
modelu tréjwymiarowego przy pomocy bryt podstawowych oraz na podstawie modelu FIZT1A_KO1

dwuwymiarowego. Modelowanie obiektdw tekstowych rysunku. Wymiarowanie. Rzuty i prze-

kroje rysunku. Przygotowanie do drukowania. Os$wietlenie i rendering. Skrypty w Pythonie.

12. | Fizyka klasyczna 5 Mechanika uktadu N punktéw materialnych. Formalizm Newtona. Prawa dynamiki Newtona FIZT1A_WO01

dla uktadu punktéw materialnych. Catkowanie réwnan Newtona. Srodek masy, masa FIZT1A_WO02
zredukowana. Zasada zachowania pedu, ped srodka masy. Energia kinetyczna. Twierdzenie FIZT1A_WO04
Koeniga. Sity centralne, zasada zachowania momentu pedu. Sity konserwatywne i centralne, FIZT1A_UO1
zasada zachowania energii mechanicznej. Redukcja zagadnienia 2 ciat do zagadnienia 1 ciata, FIZT1A_K02
ruch wzgledny. Mechanika ukfadéw z wiezami. Formalizm Lagrange'a. Wiezy. Réwnania FIZT1A_KO3
Lagrange’a | rodzaju. Wspétrzedne uogdlnione. Rdwnania Lagrange’a |l rodzaju przy sitach
potencjalnych. Funkcja Lagrange’a. Pedy uogdlnione. Catkowanie réwnan Lagrange’a Il rodzaju.
Mate drgania. Zasada najmniejszego dziatania Hamiltona. Twierdzenie Noether izasady
zachowania. Formalizm kanoniczny. Przeksztatcenie Legendre’a. Funkcja Hamiltona. Rownania
kanoniczne Hamiltona. Przestrzen fazowa. Catki pierwsze réwnan Hamiltona. Chaos
deterministyczny. Nieliniowe rdéwnania ruchu, wrazliwo$¢ na warunki poczatkowe.
Ruch chaotyczny. Trajektorie w przestrzeni fazowej. Przekroje Poincare'go.

13. | Podstawy fizyki kwantowe;j 5 Dualizm korpuskularno-falowy: ogdlne charakterystyki widm atomow, promieniowanie ciata FIZT1A_WO01
doskonale czarnego, model Bohra atomu wodoru, kwantowanie momentu pedu, spin, fermiony FIZT1A_WO02
i bozony, zasada Pauliego, hipoteza de Broglie'a. Rownanie Schrédingera: heurystyczne FIZT1A_W04
wyprowadzenie réwnania Schrédingera, funkcja falowa i jej interpretacja fizyczna, funkcja FIZTIA_W12
falowa jako amplituda prawdopodobienstwa, relacje nieoznaczonosci Heisenberga. FIZT1A_UO1
Kwantowanie jako zagadnienie wifasne: funkcje wtasne operatorow pedu ipotozenia, FIZT1A_U10
reprezentacja potozeniowa i pedowa funkcji falowej, rownanie Schrodingera niezalezne od FIZT1A_K02
czasu, Hamiltonian i jego stany wiasne. Amplitudy prawdopodobienstwa: funkcja delta Diraca FIZT1A_KO3

i jej podstawowe wtasnosci, podstawowe reguty dziatan na amplitudach prawdopodobienstwa.
Stan uktadu w mechanice klasycznej i mechanice kwantowej: zupetny uktad wielkosci
fizycznych, procesu pomiaru w mechanice kwantowej, redukcja funkcji falowej,
niedeterministyczny charakter mechaniki kwantowej, twierdzenie Ehrenfesta.
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14. | Pracownia podstaw fizyki 2 Doswiadczenia przedstawiajgce podstawowe prawa i zjawiska fizyczne z zakresu kinematyki, FIZT1A_WO01
dynamiki, fal mechanicznych, termodynamiki, budowy materii, elektrycznosci i magnetyzmu, FIZT1A_U02-U04
fal elektromagnetycznych. FIZT1A_KO02

15. | | pracownia fizyczna 8 W ramach | Pracowni studenci wykonujg ¢wiczenia w semestrze z réznych dziatéw fizyki FIZT1A_W01-W03
(mechaniki, ciepta, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki). Studentéw obowigzuje zakres FIZT1A_WO05-W06
materiatu wyznaczonego w pytaniach do kazdego ¢wiczenia, ktdre sg zawarte w instrukcjach FIZT1A_W08-W09
do poszczegdlnych ¢wiczen. Tematyka éwiczen, kolejnos¢ i sposéb wykonywania, wymagania FIZT1IA_W13
dotyczace sprawozdania i opracowania wynikéw znajdujg sie w dokumentacji i programie FIZT1A_UO1
| Pracowni fizyczne;j. FIZT1A_U03-U05

FIZT1A_U14-U16
FIZT1A_K02-K03

16. | Il pracownia fizyczna 10 W ramach Il Pracowni Fizycznej studenci wykonujg zaawansowane ¢wiczenia z zakresu fizyki FIZT1A_WO01
eksperymentalnej z réinych dziatéw fizyki, m.in. optyki, fizyki molekularnej, atomowej, FIZT1A_WO03-W04
termodynamiki, fizyki jgdrowe;j. FIZT1A_W08-W09

FIZT1A_W13
FIZT1A_W15
FIZT1A_U03-U05
FIZT1A_UO07
FIZT1A_Ul6
FIZT1A_K02-K03

17. | Podstawy programowania 4 Przeglad podstawowych paradygmatéw programowania, programowanie imperatywne FIZT1A_WO06
i proceduralne, funkcyjne, logiczne i obiektowo zorientowane, srodowiska programistyczne. FIZT1A_WO07
Podstawy programowania proceduralnego, identyfikatory statych i zmiennych, typy FIZT1IA_W13
wbudowane, wskazniki i referencje, dostep do zmiennych, operatory, wyrazenia i instrukcje, FIZT1A_U06
instrukcje warunkowe i iteracyjne, rekurencja. Struktura programu, blok kodu, inicjalizacja FIZT1A_UO7
i dostep do statych i zmiennych, funkcje, definicja funkcji, przekazywanie parametrow FIZT1A_UO8
i zwracanie wartosci, parametry formalne i aktualne — zgodnos$¢ typow i konwersje FIZT1A_U10
automatyczne, parametry domyslne. Agregacja danych, deklaracje i inicjalizowanie tablic, FIZT1A_KO02
tablice znakowe i operacje na fancuchach, wyliczenia. Biblioteka standardowa, funkcje FIZT1A_KO3

matematyczne, funkcje wejscia/wyjscia, dynamiczna alokacji pamieci. Cechy programowania
obiektowego, pojecie obiektu, analogia do obiektéw rzeczywistych, typy obiektow, pola
i metody. Klasy i kapsutkowanie, struktury, sktadniki klas, wskaZnik this, konstruktory
i destruktory, tryby dostepu do sktadnikéw klas, ukrywanie informacji, funkcje zaprzyjaznione,
operatory i ich przecigzenia , automatyczne konwersje typow. Dziedziczenie klas, dostep do
sktadnikow klas bazowych, dziedziczenie wielokrotne i wielopokoleniowe, klasy wirtualne,
klasy abstrakcyjne, polimorfizm.
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18. | Oprogramowanie uzytkowe 2 Pakiety do wspomagania prac edytorskich i graficznych: edytor tekstowy, arkusz kalkulacyjny, FIZT1A_WO06
program do tworzenia prezentacji multimedialnych. Oprogramowanie do zautomatyzowa- FIZT1A_W13
nego sktadu tekstu LATEX: instalacja i konfiguracja sktadnikéw koniecznych do pracy FIZT1A_UOQ7
z pakietem, podstawy jezyka znacznikéw LATEX, formatowanie dokumentow tekstowych FIZT1A_UO8
zawierajgcych elementy graficzne z uzyciem srodowiska TexMaker lub TeXnicCenter, szablon FIZT1A_UO09
artykutu naukowego na przyktadzie klasy RevTEX, szablon pracy dyplomowej. Analiza FIZT1A_U10
i prezentacja danych pomiarowych w wykorzystaniem programu Origin: importowanie i zarzg- FIZT1A_KO2
dzanie danymi, przygotowywanie wykresdéw, krzywe najlepszego dopasowania, przygotowy-
wanie i wydruk raportéw. Obliczenia numeryczne z wykorzystaniem programu Mathcad lub
Mathematica: wczytywanie, analizowanie i wizualizacja danych, symulacje i modelowanie
numeryczne, przygotowywanie profesjonalnych, interaktywnych raportow.

19. | Metody statystyczne 5 Rachunek prawdopodobienstwa. Zdarzenia losowe. Kombinatoryka. Niezaleznos$¢ zdarzen. FIZT1IA_WO04
Prawdopodobienstwo warunkowe. Zmienna losowa dyskretna i ciggta, wazniejsze rozktady FIZT1A_WO06
zmiennych losowych (rozktad dwumianowy, Poissona, Gaussa). Momenty rozktadéw. Funkcja FIZT1IA_W13
charakterystyczna. Centralne twierdzenie graniczne. Graficzna prezentacja danych. FIZT1A_UO1
Dwuwymiarowe zmienne losowe. Korelacje. Zastosowanie metod regresji. Badania FIZT1A_UO5
statystyczne. Estymatory i ich poziom ufnosci. Testowanie hipotez statystycznych (testy FIZT1A_U07
parametryczne, nieparametryczne i testy zgodnosci). Analiza wartosci oczekiwanej i wariancji. FIZT1A_K02
Planowanie pomiarow. Pozyskiwanie danych i szacowanie ich niezbednej liczby. FIZT1A_KO03

20. | Techniki pomiarowe 2 Podstawy programowania w LabVIEW: paleta narzedzi i paleta funkcji (typy danych, struktury, FIZT1A_WO07
tablice i klastry, obstuga plikéw, komunikacja wejscia/wyjscia). Podstawowe struktury FIZT1A_W16
programowania w LabVIEW (sequence, case, for loop, while loop, formula node, shift register). FIZT1A_UO7
Wizualizacja i archiwizacja danych (tworzenie wykresdw, operacje na plikach). Tworzenie FIZT1A_U14
przyrzadéw wirtualnych i obstuga btedéw w programie LabVIEW. Komunikacja ze sprzetem FIZT1A_KO1
(obstuga potéw szeregowych, protokoty sieciowe).

21. | Przedmioty z zakresu przygotowania 22 Seminarium dyplomowe: Referaty wybranych artykutdw z zakresu tematyki pracy. FIZT1A_W18
i ztozenia pracy dyplomowej (przedmiot Wyszukiwanie informacji. Prezentacja prac dyplomowych. Omawianie gtdwnych tez prac FIZT1IA_U10
do wyboru) dyplomowych. Wskazéwki merytoryczne i techniczne. Wykorzystanie metod statystycznych. FIZT1A_U11

Dyskusja i korygowanie bteddéw. Specyfika egzaminu dyplomowego. Przebieg egzaminu FIZT1A_U12
dyplomowego. Omdwienie elementéw podlegajgcych ocenie. FIZT1A_U13
Pracownia dyplomowa: zebranie i opracowanie materiatéw, napisanie pracy. FIZT1A_U15
FIZT1A_U17
Razem przedmioty podstawowe i kierunkowe 137
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PRZEDMIOTY DO WYBORU: (obejmujg réwniez: ,,Przedmioty z zakresu przygotowania i ztozenia pracy dyplomowej” z grupy przedmiotéw podstawowych )

1.

Przedmioty z zakresu fizyki medycznej 37 Podstawy anatomii cztowieka FIZT1A_WO05
Pierwsza pomoc medyczna FIZT1A_WO08-WO09
Ochrona radiologiczna FIZT1A_W11
Dozymetria promieniowania jonizujgcego FIZTIA_W14
Aparatura medyczna FIZT1A_W17
Podstawy radiobiologii FIZT1IA_W18
Diagnostyka obrazowa FIZT1A_UO4
Podstawy radioterapii FIZT1A_U12-U13
Praktyka zawodowa FIZT1A_U15-U17
FIZT1A_KO01-K03
Przedmioty z zakresu nanofizyki 25 Nanofizyka FIZT1A_WO05
Nanomateriaty i ich zastosowania FIZT1A_W08-W09
Mikroskopia bliskich oddziatywan FIZT1A_W11
Badania materiatéw FIZT1A_W13-14
Metody eksperymentalne fizyki FIZTIA_W17-18
Praktyka zawodowa FIZT1A_U0O4
FIZT1A_U12-13
FIZT1A_U15-17
FIZT1A_KO01-03
Przedmioty z zakresu metrologii 29 Metrologia FIZT1A_WO08
Pomiary wielkosci mechanicznych FIZT1A_W12-W13
Pomiary wielkosci elektromagnetycznych FIZT1IA_W16
Pomiary wielkosci termodynamicznych FIZTIA_W17-W18
Pomiary przeptywéw FIZT1A_U02-U03
Pomiary promieniowania jonizujgcego FIZT1A_UO5
Praktyka zawodowa FIZT1A_U12
FIZT1A_U14
FIZT1A_Ul6
FIZT1A_KO01-03
Przedmioty z zakresie przygotowania do 35 Psychologia ogdlna NAU1_W01-15
zawodu nauczyciela fizyki Psychologia rozwojowa NAU1_UO01-18
Psychologia spoteczno-wychowawcza NAU1_K01-07
Wprowadzenie do pedagogiki FIZT1A_WO01
Podstawy prawne i organizacyjne systemu o$wiaty FIZT1A_W02
Pedeutologia FIZT1A_WO08
Pedagogiczne podstawy pracy wychowawczej, opiekunczej i profilaktycznej nauczyciela FIZT1IA_W14
Diagnoza nauczycielska i praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi FIZT1A_UO1
Doradztwo edukacyjno-zawodowe FIZT1A_UO02
Praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna ciggta (szkota podstawowa) FIZT1A_UO3
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Dydaktyka ogdlna FIZT1A_KO1
Emisja gtosu FIZT1A_KO02
Jezyk w procesie ksztatcenia
Dydaktyka fizyki w szkole podstawowej
Praktyka zawodowa dydaktyczna (Srodroczna)(szkota podstawowa)
Praktyka zawodowa dydaktyczna (ciggta)(szkota podstawowa)
2. Przedmioty poszerzajace Sciezka: Elementy programowania symbolicznego FIZT1A_WO08
zainteresowania studentow ) Astronomia FIZT1A_W12
- fiz. med. 17
) Metody numeryczne FIZTIA_W11
- nanofiz. 29 . .
- metrol. 25 Programowanie w jezyku Python FIZT1IA_W14
- naucz. 19 Zastosowania baz danych FIZT1A_W15
Techniki wizualizacji danych FIZT1A_W17
Informatyka medyczna FIZT1A_U0O4
Pracownia statystyki medycznej FIZT1A_U12
Metody tomograficzne w medycynie FIZT1A_U13
Metody rentgenowskie badania materiatéw FIZT1A_U15
Izotopy promieniotwdrcze w diagnostyce i terapii FIZT1A_Ul6
Terapia hadronowa FIZT1A_U17
Relativistic physics FIZT1A_KO01
Kosmologia FIZT1A_K02
Metody elektronowe badania materiatow FIZT1A_KO03
Przemiany fazowe
Fizyka plazmy
Ciata amorficzne
Promieniowanie synchrotronowe
Badania powierzchni i cienkich warstw
Analiza danych eksperymentalnych
Nanotechnologie
PRAKTYKI (wymiar, zasady i forma): 5 Szczegétowe tresci programowe ustalane sg przez wyznaczonego w placéwce, w ktorej FIZT1A_WO05
120 godzin student odbywa praktyke, opiekuna nadzorujgcego prace studenta. FIZT1A_WO08
. » Treéci: FIZT1A_WO09
Praktyka realizowana w réznych zaktadach pracy | (nie dotyczy ’ ] ) ) B . FIZT1IA W10
(np. placdwkach stuzby zdrowia, laboratoriach, $ciezki B zasadY funkqonowarjlla okreslone] |.nstytuc1|, . ) . . FIZT1IA W17
oérodkach naukowych) umozliwiajacych petna | nauczycielskiej) | ~ spe.zcyflka. pracy né'roznych stanowiskach, w réznych branzach merytorycznie zwigzanych FIZTlA_U12
realizacje jej szczeg6towego programu. z kierunkiem studiow, FIZTIA U16
— zagadnienia praktyczne zwigzane z pracg na stanowiskach zgodnych z wybrang $ciezka -
ksztatcenia, FIZT1A_U17
s FIZT1A_KO1
— mozliwosci rynku pracy,
FIZT1A_KO02
— kontakty zawodowe.
- - - p -~ p - FIZT1A_KO3
Praktyka realizowana w zakresie przygotowania 9 Szczegotowe tresci programowe ustalane sg przez wyznaczonego w placéwce, w ktorej NAU1 W14

do zawodu nauczyciela fizyki (150 godz.)

student odbywa praktyke, opiekuna nadzorujgcego prace studenta.
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Tresci: NAU1_W15

— specyfika placéwki oraz akty prawa wewnetrznego, zasady BHP placowki; NAU1_UO6
— obserwacja lekcji lub zaje¢ studenta, NAU1_U07
— asysta nauczycielowi prowadzacemu lekcje lub zajecia, NAU1_UO08
— prowadzenie lekcji lub zaje¢ przez studentéw, NAU1_UO09
— spotkania szkolnych zespotéw przedmiotowych, zespotu wychowawcéw klas oraz rada NAU1_U10
pedagogiczna, NAU1_U15

— projekty edukacyjne i ich wykorzystanie w placodwce systemu oswiaty, NAU1_KO1
NAU1_KO5

— scenariusze lekcji lub zaje¢, autorskie rozwigzania dydaktyczne,

— zindywidualizowana praca z uczniami. NAU1_kO7

Razem przedmioty do wyboru (bez 59
przedmiotow z zakresu przygotowania

. L. . (54 sciezki
i ztozenia pracy dyplomowej za 22 ECTS)

i przedmioty posz.
zaint. stud.
+ 5 przedm.
human.)

razem 210

Wszystkich studentéw studidow stacjonarnych obowiazujg zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze 60 godzin zakoriczone uzyskaniem zaliczenia z oceng, zajeciom
tym nie przypisuje sie punktéw ECTS. Studentow obowigzuje rowniez:

e szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkow ksztatcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie uwzgledniajacym specyfike ksztatcenia
w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia,

¢ szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin,

e kurs pierwszej pomocy przedmedycznej w wymiarze 4 godzin (w przypadku sciezki nauczycielskiej 5 godzin).

Studentéw obcokrajowcéw obowigzuje dodatkowo:

Minimalna liczba

Przedmiot punktéw ECTS Tresci programowe
Lektorat jezyka polskiego 4 W ramach przedmiotu realizowane bedg tresci dotyczace nauczania jezyka polskiego (lektorat), w tresci | FIZTIA_WO02
dla obcokrajowcow nauczania wigczono zagadnienia zwigzane z polska kulturg (filmem, teatrem), historia i tradycja. W obrebie | FIZTIA_W17
przedmiotu bedg tez realizowane zagadnienia zwigzane z ksztatceniem umiejetnos$¢ sprawnego pisania. FIZT1A_U16
FIZT1A_U17

1. Trescileksykalne:
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Zagadnienia, ktore wystepujg w stosowanych na zajeciach podrecznikach na poziomie B2 (np. szkota i studia;

moda i uroda, praca, rynek pracy; sklepy, handel, konsumpcja; Polska od kuchni; urzedy i ustugi, stownictwo

ekonomiczne; zycie polityczne w Polsce; leksyka dotyczaca przyrody i Srodowiska; kultura; religia i wiara).
2. Tresci gramatyczne:

Zgodne z sylabusem podrecznikow przewidzianych dla poziomu B2 dla danego jezyka i zgodne
z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.
3. Funkcje jezykowe:

Zgodne z sylabusem podrecznikow dla poziomu B2 i pozwalajgce studentom na porozumiewanie sie
w jezyku obcym (np. branie czynnego udziatu w dyskusjach, wyrazanie emocji oraz wyrazanie swoich opinii,
argumentowanie i formutowanie swojego punktu widzenia w formie ustnej i pisemnej, dokonywanie
prezentacji).

14. SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA:
Osoba prowadzgca przedmiot okresla szczegétowe efekty uczenia sie i forme ich weryfikacji, a nastepnie umieszcza je w karcie przedmiotu. Osiggniecie wszystkich efektow
uczenia sie okreslonych dla poszczegdlnych zaje¢ oznacza realizacje zatozonej koncepcji ksztatcenia na kierunku i uzyskanie efektow kierunkowych. Weryfikacja i ocena
efektdw uczenia sie osigganych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa sie poprzez:

prace etapowe — realizowane przez studenta w trakcie studidw takie jak: kolokwia, sprawdziany, prace zaliczeniowe, referaty, prezentacje, sprawozdania
laboratoryjne,

egzaminy pisemne i ustne — forma egzaminu okreslana jest przez osobe prowadzacg przedmiot i zawarta w karcie przedmiotu,

zaliczenia i zaliczenia z oceng — prowadzgcy zajecia okresla kryteria oceny,

proces dyplomowania — ocenianie pracy przez promotora i recenzenta, zdanie egzaminu dyplomowego,

praktyki studenckie — dopetnienie koncepcji ksztatcenia i weryfikacja efektéw zgodnie z regulaminem praktyk.

Formy i metody prowadzenia zajec¢ oraz kryteria oceny i jej sktadowe okresla karta przedmiotu.

Wszystkie formy weryfikacji osiggniec¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje sie w kartach okresowych osiggnie¢ studenta.
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